Tenho este multitester Hioki ja faz muitos anos e
‘luso bastante nos consertos de aparelhos e ate
hoje nunca deu problema de uso ou desgaste ,
este e um aparelho Unico da motoradio que nédo
existe mais ,s6 cabe elogios para este multiteste,
obs: VC sabia que este aparelho testa Decibéis e
VC converte em poténcia (W ) usando a escala
deste manual e o resultado e em W real E
funciona bem na pratica e s6 usar o borne OUT
PUT do aparelho para medir . A tabela esta neste
Manual

ADVERTENCIA

Este instrumento foi projetado para o operador contra
choques acidentais, quando devidamente utilizado./ Contudo, -
nenhum projeto de engenharia pode tornar seguro um instru-
mento que & usado sem atengdo. Entretanto, este manual pre-
cisa ser lido cuidadosamente antes de se fazer qualquer medi-
¢do. A nio obediéncia a estas instrugSes pode resultar. em aci-

dentes sérios ou fatais.
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Residente Evil
Caixa de texto
Tenho este multitester  Hioki já faz muitos anos e uso bastante nos consertos de aparelhos e ate hoje nunca deu problema de uso ou desgaste , este e um aparelho único da motoradio que não existe mais ,só cabe elogios para este multiteste,     
obs: VC sabia que este aparelho testa Decibéis e VC converte em potência ( W ) usando a escala deste manual e o resultado e em W real E funciona bem na pratica e só usar o borne OUT PUT do aparelho para medir . A tabela está neste Manual 



RESUMO

O tester 3007 é uma manifestagio de nossas idéias em tet-
mos de testers com recursos, de facil uso e em geral compacto,

e para equipar este modelo para melhor performance no cam-

po eletrénico, as faixas incluem hFE, LI e LV, etc.
] Na produgio deste tester, 2 HIOKI aplicou ‘‘Know-how'*
adquirido em muitos anos no campo da fabricaggo de testers e
esta sua nova série 3000, representa sua nova tecnologia na re-
volugdo dos testers.

Em ambas as faixas, AC ou DC, garante-se uma precisio
de + 3%. Dedicou-se especial aten¢do ao problema da segu-
ranca e deste modo nenhum metal foi deixado exposto na par-
te frontal do tester, a possibilidade de danos foi grandemente
reduzida com efetivo medidor e circuito de protegdo. Até ago-
12, a fragilidade foi, na grande maioria, sinénimo de medido-
res, mas tudo tem mudado com o desenvolvimento do medi-
dor com nicleo magnético de suspensio a fio, trazendo um
novo conceito em medidotes, de modo que a precisdo original,
seguranga e durabilidade sio mantidas durante o longo tempo
de vida atil do tester.
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1 - CARACTERISTICAS

e Com 33,3 kQ em DC V, existe ampla resisténcia intetria pa-
* ra trabalhos no campo eletrénico.

A precisio de + 3% em ambas AC e DC € na integra 1%
melhor que os requisitos (padrdes) JIS.

Escalas apropriadas LI, LV para teste de semicondutores.
Tendo 2 HIOKI desenvolvido e provado o medidor de ni-
cleo magnético de suspensio a fio, a fricggo foi minimizada,
2 tesisténcia a choques mecénicos aumentada e o efeito de
campos magnéticos externos nio € grande problema, de mo-
do que este pode ser descrito como um medidor de alta per-
formance com caracteristicas de escalas salientes.

Ele é provido de uma faixa de 120 mV DC, sendo que lei-
turas estdveis sdo obtidas pela combinagio (atuagio) do cir-
cuito de compensagio de temperatura.

Dotado de um terminal OUT PUT e uma chave seletora de
polaridade + DC.

Um fusivel de vidro fornece o circuito de prote¢do e também
existe um circuito de protegio do medidor contra sobre-
cargas.
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2 - NOMES DAS PARTES Ps

Chapa da Escala

Ponteiro

Knob de Ajuste’

Fenda de Ajuste | Zeto Ohm

* de Zero~

Knob da Chave
Seletora

Borne de Saida
Chave Seletora

Botne (— COM)

'3 - ESPECIFICACOES
® Faixas de leitura

Tensio DC (DCV): 120 mV; 1,2V; 3V; 12V; 30V;

: 120V; 300V e 1200V (Miximo
1000V)
GV; 30V; 120V; 300V e 1200V
(Maximo 1000V) - 4
30uA; 3mA; 30mA; 300mA e GA
0rv3 kQ (centro 25Q) x 1, x 100, x
1000 € x 10.000

Tensio AC (ACV):

Corrente DC (DCA):
Resisténcia (Q):

- Decibéis: —10dB~v+ 17dBe + 15
dBrv + 31 dB (sobre linha de
 600R)
® Especificagbes e Precisio
Tensao DC

Resisténcia de Entrada:

33,3 kQ/V (1200V : 10 kQ/V)
Nizo mais que + 3% do valor de -
fundo de escala

Precisio:

Tensio AC
Resisténcia de Entrada:
10 kQ/V
Nzo mais que + 3% do valor de
fundo de escala

Precisdo:

Corrente DC
Queda de tensdo:
Precisdo:

120mV
Nio mais que + 3% do valor de
fundo de escala




Resisténcia
Bateria utilizada:

Precisio:

Decibéis
Precisdo:

Circuito de Protegio:

Circuitos Acessorios:

Acessorios:

Dimensées e Peso:

Pilha lapiseira 1,5V
Nio mais que + 3% do
comprimento da escala

Nizo mais que * 4% do

comprimento da escala . e e ooy
Circuito de protegio por meio de F—" = e Ac 30V
um fusivel de vidro. Medidor | G Bemm oy s
> Y AR
protegido contra sobrecargas por ) ) (im0
meio de vatistor. Faixa de medida Usar a escala Multiplicar por | Unidade
. i T 120mvV | B (12) <10 v
Terminal OUT PUT; Chave { v B (12) x0.1 v
: + . 3v| B (30) x0.1 v
Seletora de pola.rldade~DC +, i 5e v oyl B9 X9 M
circuito de compensagio de ) 3ov| B (30) x1 v
: 120V B (12) x 10 v
temp‘cra.tura, terminal + 6A DC 300V | B (30) <10 v
Um conjunto de pontas de teste, 1200V | B (12 2100 Y
- . 1t
um fusivel de tubo de vidro ImA B (30) %0.1 'y
. DC A somA| B (30) x1 mA
(ZSOV’ 0,54) 300mA B (30) x10 mA
Az 133 i MR
Latgura: 93 mm 30V B (30) x1 v
Espessura: 49 mm AC V 1203 B (12) x 10 v
. 300 B (30) x 10 v
Aptoximadamente: 330g. { 1200v| B (12) x 100 v
. RX1 A x1 Q
° R 100 A * 100 Q
RX 1k A x1 kQ
‘RX 10k A x 10 kQ
‘ TEMP R X 100 E x1 C
| RX1 D (6) xX10 mA
i LI - RXx100 D (6) xX 100 A
Rx1k D (6 x 10 uA
Rx1 =<1 v
LV RX 100 " x1 v
RXx1k ” X1 Vv
herF R>100 | F(0—500) 1
) “AC6V [G(—10~ +17) <1 dB
dB AC30V |G(+15~ +31) x1 dB
AC120VUP |G(+15~ +31) dB_
\
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5 . CUIDADOS GERAIS REFERENTES AO USO

Vetifique a posigio do zero do medidor

Depois do tester ter sido usado pot muito tempo, ou devi-
do 1 posigao na qual ele € mantido durante o uso, existe
uma tendéncia na qual o medidor ndo indica exatamente
a posigo zero e isto € corrigido através da fenda de ajuste
de zero do medidor, localizada no meio (do medidor). Se
o zeto nio estd sendo indicado corretamente, qualquer
leitura feita, por mais cuidadosa que ela tenha sido feita,
nada significa, o valor serd incotreto e o grau de =rro serd
equivalente 3 distAncia que o ponteiro mantém longe do
zeto, quando nenhuma medida estiver sendo feita.

Assegure-se de que a faixa selecionada € a apropriada para
se obter a leitura.

A maioria das causas comuns de danos a0 tester acontece
durante o seu uso; por exemplo, fazer uma leitura de ten-
siio quando uma das faixas de corrente ou resisténcia esti-
ver selecionada, € assim por diante; o operador estando
desatento no instante em que uma faixa inadequada esti-
ver em uso, significa que o mesmo ndo verificou a faixa se-
lecionada antes de fazer a medida. ’

Remova as pontas de teste do circuito que estiver sendo -

testado, antes de acionar o seletor.

Se o tester fatha para todas as fungdes, verifique se o fusi-
vel de vidro esti danificado, caso isto ocorra o tester falha-
ti em qualquer faixa. : )

Se o seletor estiver na escala de resisténcia (Rx 1 k, x 100,
etc.), cutto circuite as pontas de teste; caso 0 ponteiro nio
se mova, substitua o fusivel e tente uma-vez mais.

o Nio use o tester em equipamentos elétricos onde as ten- .

sées envolvidas sio maiotes que 200V.

Embora este medidor seja equipado com um fusivel capaz
de resistir a 250V, 0,5A, se o mesmo for usado inadverti-
damente onde a forga comercial €, por exemplo, de 400V
ou 600V, a sobrecarga resultante serd maior da que o ope-
rador pode resistir, € perigo de choque elétrico sempre
existe. Por esta razdo aconselha-se evitar o uso do tester em
equipamentos elétricos nas fbricas. A faixa selecionada
deve ser confirmada e o testet usado cuidadosamente.

Evite usar o testet nas partes dos equipamentos elétricos
onde existam altos niveis de tensdo ¢ freqiéncia.

A resisténcia 2 tensdo (isolagao) ¢ menor somente uma fra-
¢io da normal, onde se envolve alta freqiiéncia e portanto
existe sempre o petigo de choque elétrico. i

Nio mantenha o tester em locais quentes ou imidos ou
onde a luz solar incide diretamente sobre ele.
Igualmente, sabe-se que a caixa do tester torna-se distorci-
da quando deixado no interior de um veiculo, em dias
quentes. ‘




6 -

COMO OBTER AS LEITURAS

6-1 Medidas de tensio DC (DC V)

Conecte o terminal da ponta de teste preta no borne ©
COM e o terminal vermelho no borne @

+ DC.Q
AC
Das varias faixas (120mV~1200V), selecione a mais con-
veniente para o teste a ser feito por meio da chave seletora
e se o operador njo tiver idéia da ordem de grandeza da

tensdo, inicie com a faixa de 1200V.

Conecte a ponta de prova preta no lado © do citcuito
sob teste, e a ponta de prova vermelha no lado @ do cir-
cuito em questdo, (conexdo paralela com o tester).

Se a leitura obtida € absolutamente pequena na faixa usa-
da, entdo selecione uma faixa menor e vice-versa.

Posicione a chave seletora pata

Nota: A aproximagio da leitura € tanto melhor, quanto.

mais préximo estiver o ponteito do maximo valor da faixa,
tornando menor o erro de leitura, e isto deve ser mantido
na mente quando for selecionada a faixa a ser usada.

Se o ponteiro do medidor deflexiona para a diregio incot-
reta, torna-se necessario inverter as posi¢des das pontas de
teste ou acionar a chave seletora para-DCe fazer nova lei-
tura. Consequentemente, devido a esta chave, é possivel
inverter a polaridade sem que seja necessatio inverter as
pontas de prova; isto é conveniente em trabathos tais co-
mo ajustes de FM, etc.

10
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Medida de tensio DC

6-2 Medida de Corrente DC (DCmA)

(1) Correntes menores que 300mADC.

Conecte o terminal da ponta de teste preta no borne ©
COM e o vetmelho no borne @ .

Posicione a chave seletora em
AC

Das virias faixas (30uA~300mA), selecione a mais conve-
niente para a medida a ser feita, sendo dificil saber a or-
dem de grandeza da corrente, inicie com a faixa de 300mA.

Desligue a alimentagio do citcuito a ser testado e fagauma -

conexio série com o medidot, conectando-se o lado @ i
ponta de teste vermelha e o lado © i preta.

Se a leitura obtida é realmente pequena na faixa utilizada,
entdo selecione uma faixa menor; ocotrendo o contritio
selecione uma faixa maior.

Nota: Assegure-se de que a alimentago estd desconectada
antes de mudar a faixa, porque se ela permanece ligada,
por um momento o circuito do tester serd somente 0 me-
didor, podendo ocotter sobtrecarga no medidor e resultar
danos ao instrumento.
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*. Terminando-se as medidas, remova as pontas de teste an- -
tes de ligar novamente a ahmcntagao :

(2) Cotrente até 6ADC.
Introduza o terminal da ponta de prova prcta no borne

© COM e avermelhanoborne @ 6A. Posicione a cha- -

ve seletora em DC300mA&6GA. A medida ¢ a leitura de-
vem ser feitas do mesmo modo como em DCmA.

Ponto de teste

Medida de Corrente DC

6-3 Medida de Tensio AC (ACV)

® Inserir o terminal da ponta de teste preta no botne ©
COM ¢ o vermelho no borne @ .

. Posxaonc ‘a chave seletora em|[F DC.Q
AC
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Das vitias faixas (6V~1200V), selecione a mais adequada
para 2 medida a ser feita, sendo dificil prever a ordem dc ‘
grandeza, inicie com a faixa de 1200V.

Conecte o tester em paralelo com os pontos de medida.

Nota: DC indesejivel, no caso de medida em AC, nio de-
flexionari o ponteiro na dirégio incorreta, contudo a pon-

. tade teste vermelhado tester deve ser conectada ao lado de

maior potencial AC e a ponta de teste preta no lado de
menor potencial (chassis ou linha © COM) e esta cone-
X30 segue-se como pratica padrdo.

Se a leitura obtida na faixa selecionada é muito pequena,
selecione uma faixa menor e se a mesma for muito grande
para a escala selecione uma faixa maior.

Medida de tensio AC
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e 6-4 Utilizagio do bofnel OUT PUT para obter leituras

Um capacitor para bloqueio de componentes DC  est
conectado diretamente a este borne de modo que ele &
(2 usado para selecionar e medir tensGes AC somente quan-
do no circuito sob teste (coletor de transistores de poténcia

¢ assim por diante) existem ambos, AC e DC.
® Conecte o terminal da ponta de teste vermelha no borne
OUT PUT e o procedimento € tal qual nas leituras em VAC.

nor for a escala na qual a leitura foi feita e serd maior
quanto menor for a freqiiéncia envolvida, devido a0 capa-
citor de bloqueio-DC de 0,1uF. (EM 80 Hz ocorrerd um
etro de 5% aproximadamente quando se obtiver leituras
em OUT PUT na faixa de 6V AC.)

[

Borne de teste OUT PUT
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¢ Neste caso, a quantidade de erro serdi menor quanto me-

6-5 Medida em Decibéis (dB)

Uma vez que a poténcia dos amplificadores & expressa em
decibéis (dB), este tester é equipado com uma escala de
dB. O procedimento para medida € similar ao das tensdes
AC ordinirias, e quando borne OUT PUT & usado, de fa-
to, a Gnica diferenca esti na leitura que se faz na
escala de dB. As leituras para as virias faixas sdo obtidas
como segue:

Na faixa de 6VAC, faga as leituras como elas sio
(—10~ + 17dB)

Na faixa de 30VAC, faga as leituras como elas sio
(+15~ +31dB)

Na faixa de 120VAC, some 12 3 leitura da escala
(+15~ 1 31dB)

Na faixa de 300VAC, some 20 i leitura da escala
(+15~ +31dB)

Na faixa de 1200VAC, some 32 4 leitura da escala-

(+ 15~ +31dB)

O dB € uma unidade de medida freqiientemente usada
para expressar as caractefisticas dos sinais de circuitos am-
plificadores e filtros, etc. O logaritmo da relagio saida e
entrada & expresso como a quantidade em dB.

Por muitas razSes o dB é uma conveniente unidade de-
medida e sobretudo porque esta express3o se aproxima da
sensibilidade do ouvido humano; também quando citcui-

- tos amplificadores s@o conectados em niimero de estagios,

a caractetistica do total, expressa em dB, exptime a catac-
teristica do conjunto, e daf por diante.

Nos circuitos elétricos esta unidade € importante, pois ela
expressa como e que nivel de sinal chega 3 saida. Em ter-
mos de poténcia elétrica a unidade dB toma como referén-
cia a poténcia.de ImV. As impedéncias de entrada e saida
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dos amplificadores, etc, sendo 600Q (Nos equipamentos

de radio, etc, é 75Q ou 50R), sob estas condigBes as equa-
¢des para cilculo de dB sdo: '
Poténcia de saida (P): dB = 10 log P (mW)

E(V)
0,775 (V)
Neste caso obtém-se o nivel de um sinal em dB, sobre
uma impedincia de 600Q, igualmente se o tester € utiliza-
do com o intuito de se obter uma medida em dB sobre
uma impedincia diferente de 6009, o valor lido n3o € o
correto, tornando-se necessitio corrigir este valot, adicio-
nando uma constante para cada valor da impedéncia em
questdo; contudo, este meter pode atuar como-um medi-
dor de nivel, tendo como teferéncia 0,775 Volts. Para cor-
tigit o valor lido (em dB) consulte a tabela abaixo, bem
como o valor da impedincia.

Tensdo de saida (E): dB = 20 log

16

Valor em dB

Valor em Poténcia

a3 | 4| 8|16 [ 50| 7 |50 |30
fgg“)“ 03| 2.8 18.8 | 157 | 108 | 9.0 | 6.02 | 301
Q‘Zf;;(g) 1k |25k | 5k | 7k |10k |12k | 30k |50k
an |-2.22|-6.20|~9.21| ~10.7|~12.2| ~13.0| ~17.0| -19.2

E possivel converter o valor em dB para poténcia (W), utili-
zando a escala de conversio mostrada no desenho abaixo.
Por exemplo: 35,2 dB.

[E_xercicio] ' torna-se 3,3W

A saida de um “alto-falante tendo 4Q de impedincia &
mostrada como tendo 13,4dB no medidor.

E necessirio agora descobrir dB e W a 4Q.

A tabela indica 21,8dB como valor de corregdo para 4R,
de modo que a0 valor lido no meter deve-se somar
21,8dB, resultando 35,2dB.

A escala € entdo usada para converté-lo em W, resultando
3,3 W.
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6-6 Medida de Resisténcia (Q)

¢ Conecte o terminal da ponta de teste preta no borne ©

COM e o vermelho no borne @ .
Posicione o seletor em |+ DC . Q
‘ : AC .
Das virias faixas de medida selecione a mais adequada
(R %1~ x10k) para a medida a ser feita, inicie com faixa
x 10k caso ndo se tenha nogdo do valor a ser medido.
Curto-circuite as pontas de teste ¢ verifique se o ponteiro
deflexionou para a direita. :

Gire o Knob de ajuste de zero fazendo com que o pontei-
ro indique zero Q, exatamente.

Nota: Se mediante ajuste com o Knob, o ponteito nio se
move até o zero, isto significa que a batetia est descarre-
gada. Substitua a bateria abtindo a parte posterior com
uma moeda ou objeto similar, assegurando-se que a bate-

ria estd corretamente colocada e no com a polaridade in-

vertida (torna-se mais ficil colocando o pélo negativo em
primeiro lugar). '

Depois do ajuste de zero, faga as medidas tendo em mente
que ocorrerd erro de medida se ambas as mios estiverem
em contacto com as partes metilicas da ponta de teste. Es-
te erro deve-se 3 resisténcia elétrica do corpo humano que
fica conectada em paralelo com os pontos de teste, alte-
rando a medida.

Se o ponteiro indica 10 ou abaixo, isto significa que 2 esca-
la selecionada & muito alta, devendo-se utilizar a escala
baixa mais préxima. No caso de uma indicagio maior que
100, desde que o ajuste da faixa seja muito baixo, uma es-
cala maior deve ser selecionada. No caso de algumas faixas

18

atingirem 0 (zero) serd necessirio ptimeiramente teste €
ajuste. Contudo, dependendo das condigdes envolvidas
durante o teste, a leitura pode variar para semicondutores,
para tanto uma faixa foi providenciada para satisfazer es-
tas condigdes (Veja a segdo sobre as escalas LV e LI).

O valor final € obtido multiplicando-se a leitura pelo seu
valor - correspondente; para maiores detalhes veja figura
Pigina 19.

Nota: No caso de ohmmeter, uma vez que as leituras sio fei-
tas préximo do centro da escala, onde hi menos chancp de
etro, tome cuidado para selecionar uma faixa onde 3 leitura
seja préxima do centro da faixa. ,

Nota: Quando se medit resisténcias nos circuitos, desligue

a fonte de alimentagdo e espere até que os capacitores este-
jam completamente descatregados. Se o testet 'for utiliza-
do enquanto existe tensdo nio somente a medida serd in-
correta, como podem ocorter danos ao instrumento.

Nota: Como internamente ao ohmmeter existe uma bate-
ria, o borne © COM (ponta de teste preta) assume polari-
dade @ e isto deve ser lembrado durante testes ohmmicos
em diodos, transistores, etc.
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Nota: Durante medidas €m fesistofr€s incorporados €m cir-
cuitos com semicondutores (especialmente circuitos a
transistores € diodos) a batetia pode levar os semiconduto-
res a0 estado de condutividade e algumas vezes ndo se ob-
tém precisdo nas leituras. Neste caso os resistores a serem
medidos devem ser retirados do circuito.

S Ajuste de 09

Medida de resisténcia

6-7 Como usar as escalas LV e LI

Quando se medir a resisténcia de semicondutores, devido
as variagSes nas condiges de teste, i.e. a corrente fluindo
pelo componente e a tensdo aplicada, conclusdes mais pre-
cisas podem ser obtidas, tendo-se em mente a natureza
destas condigSes, fazendo com que seja possivel checar as
caracteristicas dos semicondutores, etc.

Este tester € equipado com a escala LV (Load Voltage)
-Tensdo de Carga - para mostrar a tensio sobre o elemento
em questio durante o teste de sua resisténcia e uma escala

20
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LI (Load Current) - Cotrente de Carga - para mosttar a
corrente.

O procedimento para teste € o mesmo daquele para fesis-
téncia e se necessirio o valor resisténcia pode ser lido na es-
cala de resisténcia.

Do mesmo modo, a tensio aplicada podc ser lida na escala
LV (uma escala de 0~1,5, a0 contririo da normal), e sua
unidade é V.

A corrente € lida diretamente na escala LI (uniformemen-
te graduada de 0.2 6 mas contratiamente para o valor de
LV, a cotrente varia de acordo com a faixa de resisténcia
utilizada e por esta razdo, para se obter o valor correto &
necessitio multiplicar o valor lido pelo fator necessirio pa-
fa tornar o valor maximo da escala igual ao valor de refe-
réncia da escala préxima a ela.

NocasodafaixaRx1k....

As escalas LI ¢ LV sio graduadas para permitir
que se use baterias de 1,5V no tester, de modo
que as leituras efetivas vatiem de acordo com o
estado da bateria.
Transistor Iceo
Conecte o coletor (C) e o emissor (E) do transistor.
Tipo NPN: Coletor — preto (botne © )
Emissor = vermelho (botne @ )
Tipo PNP: Emissor— preto (botne © )
Coletor —>vermelho (borne @ )
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Use a faixa de resisténcia R x 1 k ¢ encontre o valorde L.
Se o ponteiro do medidor deflexiona muito, desde que
nio signifique que LV seja muito pequeno, uma menor
faixa de resisténcia deve ser selecionada até que um valor
de LV sejaobtido (acima de 1 V). Nestas condigSes pode-se
ler a tensdo de teste em LV e o Iceo da escala LI. . -
Caracteristicas de diodos

Ajuste e conecte o diodo para o teste de polaridade. No ca-
so de sentido normal, a marca do catodo deve ser conecta-
da ao terminal (+ ) e quando o sentido € invertido, a marca
do catodo deve ser conectada ao terminal (—).

Posicione o seletor nas vitias faixas de resisténcia, em se-
qiiéncia, até R x 1 k e anote os valores de LI e LV para cada
faixa.

4 Registre as leituras obtidas num grifico para se obtcr as ca-

racteristicas do diodo em questio.
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Medida de Iceo de Transistor Teste das Caracteristicas do Diodo

do Diodo

Ik | Grifico das C:
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Deno-
_minagio

Itens

R1
R2
R3
R4
RS
-Ré
R?

R9
R0
R11
R12
RI3
R14
RIS
‘R16
R17
R18
R19
a1
c2
c14

Resistor de carvio

Resistor de pelicala mcm‘h’ca'

»”

Resistor de carvio

Resistor de fio
Resistor de carvio

Resistor varidvel (volume)
Capacitor a Sleo

Capacitor de filme

| Diodo de silicio

Fusivel de vidro
Pilha lapiseira 1,5V

SN14K 2E 79,6KQF
SN14K 2E 36 1KQF

- SN14K 2E 1,8MQF

RK % P2.26MQF
% 4.48MQF

% 15MQF

Y 4,02MQF
SN14K 2E 79,6KQF
SN14K 2E 150KQF
SN14K 2E 44,8KQF
SN14K 2H 9,95QF
%L 0,98QF

SN14K 2H 100QF
SN14K 2E 1,04KQF
SN14K 2E 14,7KQF
SN14K 2E 4,99KQF
SN14K 2E.3,92KQF
SN14K 2E 24KQF
20KQ/B

0,1uF 400WV

0,1uF 50 WV  Protecio do medidor

15-1588
0,5A Circuito de Protegio
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DIAGRAMA DO CIRCUITO 3007
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O valor dos elementos do circuito estd sujeito a mudanga sem aviso.
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