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Esta Descripcion de Circuitos cubre los Nuevos Circuitos adoptados para este modelo de
BRITANIA & FUJITEL y brinda informacion técnica acerca de sus componentes claves. Para dar
servicio a la unidad, remitase siempre al Manual de Servicio y / o diagramas esquematicos
pertinentes relacionados. Use ésta informacién técnica como material de apoyo complementario
al manual de servicio y / o esquematico de los modelos. Estas Descripciones de Circuitos estan
basadas en el modelo: Mini-TV1 (Britania) / 1416B (FUJITEL).
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1. LA SECCION TV.

1-1. EL SINTONIZADOR.
1-1-1. Descripciéon General.

El sintonizador (DT201: TDQ-4D) empleado en éste modelo usa capacitores variables por voltaje
(varactores), un circuito amplificador de RF controlado a varactor, un circuito oscilador local (OL) controlado
a varactor, un circuito mezclador controlado a varactor, y un circuito selector de bandas. La sintonia es
controlada al ir variandose el voltaje BT (Pin 4, DT201), mediante el control manual giratorio de sintonia de
canales, VR301, un resistor variable (potencidmetro) ubicado al lado de la unidad, a la mano izquierda.

El voltaje maestro para la generacion del voltaje BT variable es preestablecido por el diodo zener V203
(uPC574) a +33 voltios DC, y es atenuado a 30V via la resistencia del R217 y del potencidmetro de sintonia
de canales, VR301. El voltaje BT de ajuste / seleccién de canales (estaciones) de TV es sacado desde la toma
de conexion central (punto medio) del VR301, y es aplicado al Pin 4 (BT) del sintonizador DT201.

La frecuencia de la oscilacion del OL sera ajustada con éste voltaje, al tiempo que se va ajustando
acordemente la selectividad del amplificador de RF y del mezclador.

La seleccidén de bandas es realizada con la combinacidn de voltajes Idgicos aplicados a los pines 3 (BU), 5
(BH) y 6 (BL) del sintonizador, DT201.
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Ilustracion del Sintonizador (arriba) & Detalle esquematico de la Seccion del Sintonizador del TV
(abajo).
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Diagrama de Bloques Funcionales Internos del Sintonizador de TV
(Método de Control de la Sintonia: Sintonia por Sintesis de Voltaje).
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1-2. LaF.I. / Deteccion de F.I. / C.A.G. de F.I. & RF.
1-2-1. Preamplificador de F.I.

La sefal de la F.I. de Imagen saliente del Pin 9 (IF) del sintonizador (DT201) es aplicada a la base del
transistor V202, el circuito Preamplificador de F.I. Debido a que la sefial de F.I. sacada desde el
sintonizador tiene que ser pasada por un filtro S.A.W. (debido a que porta sefiales interferentes de las
portadoras de los canales de TV laterales adyacentes) la sefial de la F.I. no llegaria al chip procesador de F.I.
(N201) con el tamafo (amplitud) requerido (debido a las pérdidas de insercion intrinsecas al interior del filtro
S.A.W.).

Para reforzar / magnificar el tamafio de la forma de onda de la F.I. de Imagen, y asegurar con ello que la F.I.
tenga el tamano requerido en los pines de entrada de F.I. del N201 (pines 8 y 9), se afiadio el
preamplificador de F.I. (V202) entre la salida de F.I. del sintonizador y la entrada de F.I. del filtro S.A.W.

El preamplificador de F.I. (V202) amplifica en +13dB la sefial y la transmite hacia el filtro SAW.

V202 es energizado via R205 y R216, a partir del +B Principal de +12V.

La senal de la F.I. amplificada emergera por el colector del V202 y sera ingresada en el filtro SAW, Z201.
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Detalle Esquematico del circuito Preamplificador de F.I.
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1-2-2. Filtro S.A.W.

La sefial de la F.I. de Imagen que es ingresada en el Filtro SAW, 2201, es una sefal eléctrica. Esta sefial
sera convertida a sefial ultrasdnica ingresando en el filtro SAW, para asi acUsticamente realizar la operacion
de filtraje pasa-banda selectivo en su interior usando unos transductores de entrada y salida y un sustrato de
propagacion de las ondas acusticas de la F.I. asi convertida. El sustrato interno del filtro SAW es el material
sdlido en el filtro. Las ondas que se propagan a través de un material sélido se clasifican en ondas que se
propagan al interior del material y en ondas que se propagan en la superficie de éste. La onda que
se propaga por la superficie se denomina Onda Acustica Superficial. Un filtro SAW es un filtro que demora las
sefiales y también filtra las sefales usando la onda superficial.

Para obtener la respuesta de frecuencia apropiada de la FI de Imagen, antiguamente se tenian que usar
varias etapas de filtros consistentes de transformadores sintonizados y combinaciones de capacitores o
elementos LC. Con el filtro SAW empleado, se logra conseguir una etapa de FI con muchos menos
alineamientos y con un nimero muy reducido de piezas externas.

Para comprender mejor ahora el funcionamiento de un filtro SAW, analizaremos su funcionamiento usando la
siguiente figura que muestra un diagrama interno de la construccion de un filtro SAW simple tipico.
Transductores en forma de Peines

[T~

. Sustrato g
Terminal Piezoeléctrico Terminal
de entrada de Salida

Onda _
Superficial

Video (45.75MHz)

Ofremrencnagfancacna=
=10

Nivel
Relativo

. 45.75 (MHz)
Frecuencia

Estructura Interna de un Filtro SAW de TV (arriba) y Curva de Respuesta de FI Brindada (abajo).

La aplicacién de la sefial eléctrica de voltaje de la F.I. de Imagen sacada desde el sintonizador al transductor
de entrada en forma de peine crea una vibracion mecénica en la superficie del sustrato piezoeléctrico, y ésta
vibracion (onda acustica superficial de la F.I. de Imagen) sera transmitida hacia el transductor de salida
como onda superficial. Al ir variando la forma de los transductores peine (en su largo y ancho) dentro del
rango de frecuencias de entre 41.25MHz a 45.75MHz, es posible sacar la sefial eléctrica de F.I. de Imagen
con la caracteristica de frecuencia deseada para el TV. Los transductores de entrada y de salida en el filtro
SAW estén disefiados para vibrar (resonar) dentro de un rango especifico de frecuencias. Para el caso del TV,
el rango de frecuencias es de entre 41.25MHz a 45.75MHz. El transductor de salida del filtro SAW convierte
la sefal acustica de F.I. ya limitada en su rango de frecuencias a sefial eléctrica de F.I. de Imagen
nuevamente. Esta sefial de F.I. es aplicada entonces a los pines 8 y 9 del N201. Estos pines son entradas de
operacion diferencial.
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Detalle Esquematico del Filtro SAW (Z101) y el Circuito de F.I. (N201).
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2-3. Procesador de F.I. / C.A.G. de F.I. & RF / Detector de Video.
2-3-1. Descripciéon General.

N201 (CD1366CP / KA2912) es el chip que contiene la seccion de F.I. de Video (VIF) para televisores en
blanco & negro. El chip incluye las siguientes funciones:

- Amplificador de F.I. de Video.

- Detector de Video (detector de bajos niveles).
- C.A.G. de RF.

- C.A.G.deF.l

- Cancelador de Ruidos.

El chip esta encapsulado en una pastilla de 14 pines en doble hilera de pines en linea con una lengleta
disipadora de calor.

1
Apariencia Externa del Encapsulado del CD1366CP (N201).

El circuito de la Frecuencia Intermedia de Video (VIF) del N201 es la segunda etapa del procesamiento de la
F.I. El N201 amplifica, detecta y separa la sefal de video del resto de los componentes en la banda de
frecuencia del canal seleccionado.

La sefal de Ia F.I. de Imagen (F.I. de Video) del estdndar NTSC tiene cuatro componentes:

- Luminancia o video (Y).

- Crominancia o color ©.

- Sincronias horizontal y vertical.
- Audio compuesto.

La sefial de la F.I. de Imagen pasa desde el sintonizador a través del preamplificador de F.I. y el filtro SAW,
hacia los pines 8 y 9 del N201.

El preamplificador de F.I. refuerza en +13dB el tamafio de la sefial. El filtro SAW limita las frecuencias de
la F.I. al paso de banda del circuito de F.I. de Video, y la sefial pierde 13dB de amplitud.

El bloque Amplificador de F.I. ("IF AMPLIFIER") en el N201, amplifica la sefial de F.I. de Imagen o F.I. de
Video.

Los pines 1 y 14 (TUN) del N201 conectan con el circuito tanque de L-C que esta sintonizado a la frecuencia
intermedia de video (45.75MHz), de modo que se detecte la sefial de video con sus sincronias
(sincronismos).

El factor “Q” del circuito tanque (L201, C208) esta ajustado de fabrica por la resistencia del R213.
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Diagrama de Bloques Funcionales Internos del CD1366CP (N201)
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Detalle Esquematico del Circuito Real del CD1366CP (N201)

El Pin 4 (FIL_IF-AGC) del N201 controla el grado de amplificacién del Amplificador de F.I. y el Pin 6 (OUT_RF-
AGC) del N201 saca el voltaje de control hacia el Pin 2 (AGC) del sintonizador (via R206 / C214) para
controlar el grado de amplificaciéon del Amplificador de RF para obtener el voltaje correcto de salida de senal
desde el bloque detector de video.

El Pin 5 (ADJ_RF-AGC) del N201 es el terminal para ajustar el nivel o punto de demora del C.A.G. de RF. El
punto de demora aqui esta prefijado de fabrica con el voltaje en el Pin 5 del N201 establecido por la divisién
resistiva de voltaje del R209, R212 y R210. Esto es ajustado de fabrica para minimizar el ruido tipo “nieve”
en la imagen (debido a una ganancia deficiente de la F.I. proveniente del sintonizador) y para prevenir la
aparicion de ruidos de batidos en la imagen (causados por una sobre-amplificacion de la senal de la RF / F.I.
proveniente desde el sintonizador).

El Pin 2 (IN_IF-AGC) es una entrada de pulso de clave o codificaciéon (“Keying Pulse”), que en éste modelo se
dejo conectado a masa (GND).

La sefial de F.I. de Video es amplificada en alrededor de 30dB antes de ser aplicada al bloque Detector de
Video. El detector de video usa el método de deteccidon controlada por la portadora de video, el cual hace
uso de un circuito tanque sintonizado a 45.75MHz para sacar la sefial, cuya intensidad o nivel seré
multiplicada con la sefial de la F.I. de Video original ingresada al detector. Las diferencias de amplitudes
entre ambas vy las diferencias de fases, seran sacadas como variaciones de voltaje a la salida del detector de
video. Esta sefial es la sefial de Video Compuesto de TV con el componente de la Inter-portadora de Sonido
de 4.5MHz (NTSC) incluido en si.

La salida desde el detector de video seré aplicada al bloque Cancelador de Ruidos ("NOISE CANCEL"),
para la remocién de los ruidos de frecuencias armdnicas, resultantes del proceso de multiplicacién de sefiales
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durante la deteccidn de video. Enseguida, la sefial de video compuesto de TV sera inyectada al bloque
Amplificador de Video ("VIDEO AMP") donde serd amplificada en +6dB, para finalmente salir por el Pin 3
(OUT_VF) del N201.

El detector de video tiene una anchura de banda amplia de 5.5MHz minimo, lo que lo hace adecuado para
operar sin inconvenientes con frecuencias de inter-portadora de sonido de 4.5, 5.5, 6.0, y 6.5 MHz.
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2-4,

2-4-1.

(z801).
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Descripcion General.

Amplificacion de Video / Entrada de Video EXT (VIDEO IN).
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La sefial de video compuesto de Tv es sacada por el Pin 3 (OUT_VF) del N201 y es encaminada pasando a
través del interruptor de sefial de entrada en la Toma de Entrada VIDEO IN, hacia el amplificador de video
(V701), el separador de sincronias (V501) y el Filtro Pasa-banda Ceramico de Inter-portadora del sonido

La sefial de video compuesto pasada a través del R702 y el C701 es aplicada a la base del transistor
amplificador de video, VV701.

V701 amplifica la sefial de video acoplada por C701, con la ganancia situada en su emisor via el

potencidometro de control de CONTRASTE, VR701, y con la polarizacion de DC aplicada en su salida
(polarizacién del catodo del TRC) via el potencidmetro de control del BRILLO (VR702). La sefial de video
amplificada sera desacoplada del colector del V701 via C704, y luego sera encaminada hacia el catodo del
tubo de imagen (TRC) monocromo.

Ajustando el nivel de polarizacion de DC del catodo del TRC mediante VR702, se consigue manipular la
intensidad de emision de electrones en el TRC, con lo que se obtiene el control de BRILLO basico en éste TV.

Al emisor del V701 se aplican también los pulsos del Borrado Compuesto, para suprimir la conduccion del
V701 durante el instante de cada retorno (H y V), a fin de prevenir que aparezcan tenues lineas finas

blanquecinas de los retornos H/V en la pantalla.
R912, V901, R604, y C705 mezclan y forman los pulsos de borrado compuesto (pulsos de los retornos H
y V juntos), los cuales se aplican al emisor del V701.
R912 y V901 aplican los pulsos de los retornos verticales; R604 aplica los pulsos de los retornos horizontales.
C705 filtra esos pulsos combinados en forma de un tren de pulsos de retornos H / V que, a la postre, pasan a
ser el pulso del Borrado Compuesto para la etapa de salida de video final.

Detalle Esquematico del Circuito Amplificador Final de Salida de Video
(Excitador de Video del TRC)
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2-5. EIl Sonido (Audio).
2-5-1. Descripciéon General.

La sefial de video compuesto de TV sacada por el Pin 3 del N201 (desde el Detector de Video), porta la senal
de la inter-portadora del sonido en FM, de 4.5MHz para NTSC-M. Esta sefial es muchas veces referida
también como la sefial de “SIF”, del inglés “Sound Intermediate Frequency” o Frecuencia Intermedia del
Sonido. Pasada via el interruptor de la toma de VIDEO IN, la sefial es pasada a través del C810 a través del
Filtro Pasa-banda de SIF, Z801. Este filtro esta disefiado con una frecuencia de paso de banda de 4.5MHz,
dejando pasar de éste modo a través de si, solo la sefial de 4.5MHz, que es la inter-portadora del sonido en
FM en éste caso. Esa sefal es pasada solamente y es encaminada enseguida hacia el Pin 12 (IN_SIF) y Pin
13 (IN_SIF) del N301. En el caso del Pin 13, la sefial es ingresada aqui a través del R804 / C801.

N301 (CD1353CP / uPC1353C) es el chip responsable del procesamiento de la SIF y la amplificacion final del
audio monoaural. Este chip incluye las siguientes funciones:

- Amplificador de F.I. de Sonido.

- Detector de FM.

- Circuito de Control del Volumen.

- Amplificador de Salida de Audio (2.4W).
- Regulador de Voltaje interno.

El chip estd encapsulado en una pastilla de 14 pines en doble linea (DIP-14P).
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Detalle Esquematico del Circuito Real del CD1353CP (N301): Procesador de Audio de TV
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La sefial de SIF de 4.5MHz ingresada al N301 (en los pines 12 y 13) es amplificada en el bloque
Amplificador de Entrada de F.I. ("IF INPUT AMP") y luego transferida hacia un circuito Recortador
Limitador de FM ("SQUELCH"), donde la envolvente de la sefial sera limitada arriba y debajo de su forma
de onda a un nivel constante, para eliminar variaciones no deseadas de amplitud. Enseguida, la sefial de
4,5MHz de tamafio constante sera aplicada al bloque Detector de FM (“"FM DET"), al interior del N301.

Los pines 1 y 2 (QUAD) del N301 son para la conexién con el circuito tanque L-C de la deteccién de la FM. El
Detector de FM (“FM DET") es un circuito de Deteccion Diferencial de Niveles maximos (detector de
cuadratura), con lo que la circuiteria externa del chip se simplifico mucho. La sefial de 4.5MHz desde el Pin 1
del N301 sera desfasada 90 grados via L801 / C804 (circuito tanque de la deteccidn de la FM) y es re-
ingresada al N301 via el Pin 2. El capacitor C805 sirve para filtrar ruidos espurios y oscilaciones no deseadas
en la linea de sefial que va hacia el pin 2 del N301 (por cuanto el circuito tanque sintonizado a 4.5MHz puede
actuar inesperadamente como antena bajo ciertas circunstancias, captando oscilaciones no deseadas). La
salida desde el detector de FM sera aplicada al bloque Atenuador Electrénico ("ELECTRONIC
ATTENUATION"), al interior del N301. El rango de la atenuacién aqui es de 80dB maximo, gracias a la
adopcion del bloque del circuito “SQUELCH”. El atenuador electrénico es el circuito del control del volumen
controlado por voltaje de DC externamente variado mediante un potenciometro de control del VOLUMEN. En
éste modelo, no obstante, el control del volumen mediante voltaje de DC no se ha empleado, y el bloque
simplemente deja pasar la sefial de audio sin controlar su volumen, en condiciones normales de
funcionamiento. El volumen sera controlado mas adelante en la trayectoria del audio.

C806, conectado con el Pin 3 (DEM) del N301, es el capacitor de desénfasis para la desacentuacion de los
componentes de frecuencia sobre los 15kHz en el audio a fin de atenuar / reducir fuertemente los
componentes de seflal MPX dentro del audio (compuestos de sefal que corresponde a las transmisiones de
audio estéreo / SAP de TV y que, debido a que en éste disefio no se usa decodificador de MTS, esos
componentes solo perturbarian el funcionamiento normal del amplificador de salida final pudiendo dafiarlo
por sobre-excitacion a causa de sefiales cuya frecuencia es alta y de amplitud constante).

La salida del bloque atenuador electrénico aparece por el Pin 4 (OUT_QUAD) del N301. Esta es la sefal de
audio monoaural sin compuestos MPX del MTS de TV, la cual sera re-ingresada al N301 via la toma de
entrada AUDIO IN, el interruptor SW401 (Selector manual de TV ©OFF<RADIO), el potencidmetro de
Control del VOLUMEN, VR301, el capacitor de acoplamiento C808 y el Pin 7 (IN_AF). El Control del
Volumen es del tipo convencional, que ajusta simplemente el nivel de la sefial de audio monoaural a
entregar a la entrada del amplificador de salida de audio, mediante la divisién resistiva ajustable de la sefial
a través del ajuste manual del potencidmetro VR301.

El Pin 9 (BS) del N301 es para la conexion del capacitor de BOOTSTRAP.

El Pin 6 (DC) es para la conexion del capacitor de desacoplamiento de rizados a masa (C807).

El Pin 11 (NF) es para la conexidn de la red de la retroalimentacion (R303 y C305 en éste modelo). Estos
sitan la ganancia base del circuito amplificador de potencia de salida de audio.

La sefal de la audiofrecuencia (AF) amplificada a 2.4W por el Amplificador de Audio interno ("AUDIO
POWER AMP") sera sacada por el Pin 8 (OUT_AFP) del N301, hacia el parlante interno de la unidad, a través
del C312 y la toma de salida de audifonos (CK301).

R302 y C303 forman la red de Filtro Zobel para la remocion de ruidos de RF captados por la bobina del
parlante (que por ser una inductancia puede actuar como antena) de modo que no afecten adversamente a
la etapa de salida del amplificador de audio interno en el N301.
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2-6. Sincronizaciones & Deflexiones.
2-6-1. Descripcion General.

La porcién de la luminancia (sefial de Y o sefial de video) de la sefial de video compuesto contiene los pulsos
de las sincronias (sincr.) horizontal y vertical mezclados, que se necesitan para colocar correctamente la
imagen del video en la pantalla.

La senal de video compuesto de TV (saliente del Pin 3 del N201) o la sefial de video compuesto ingresada
externamente a la toma de entrada VIDEO IN, sera distribuida hacia tres caminos diferentes al interior del
chasis, partiendo desde la entrada VIDEO IN:

- Hacia el circuito amplificador de video final (V701).
- Hacia el circuito del sonido, via el BPF de SIF (Z801).
- Hacia el circuito separador de sincronias.

Via R501 y C501, la sefial de video compuesto es ingresada al Separador de Sincronias (V501 y
componentes asociados).

V501 amplifica la parte de baja frecuencia del espectro del video compuesto (0 a 1MHz) y saca por su
colector la sefial asi amplificada conteniendo solo los componentes de las sincronias H / V que interesan aqui.

Via el circuito Integrador Doble (R901, C901, R902, C902), se extraen solamente los pulsos de la
sincronia vertical de baja frecuencia (60Hz). Estos seran acoplados via C903 al Pin 5 (IN_VS) del N401, el
circuito integrado de Oscilacidon Vertical y Salida Vertical.

Via el circuito Diferenciador (V502, R506, C505, C507, R507) y los diodos recortadores delineadores de
onda (V503, V504), se extraen solo los pulsos de la sincronia horizontal, de 15.734kHz (~ 15.75KHz). Estos
seran acoplados a la base del circuito Oscilador Horizontal (V505) para gatillar y controlar la fase de
oscilacidon de éste al compas de la sincronia del video compuesto que se esté procesando.

Asi, los circuitos de salida vertical y salida horizontal usaran los pulsos de las sincronias asi separados para
generar la corriente en diente de sierra que manejara cada yugo deflector del haz de electrones del TRC.

2-6-2. La Separacion de las Sincronias.

El circuito de la separacion de las sincronias (V501) extrae la sefial de las sincronias a partir de la sefial
compuesta al ir transmitiendo y dibujando la senal solamente durante el periodo de duracién de la sefial de
la sincronia, mientras el transmisor esta encendido. Los circuitos de la separacion (integrador y
diferenciador) usan los diferentes anchos de los pulsos de las sincronias horizontal y vertical para ir
extrayéndolos a partir de la sefial de video. La sefal de la sincronia vertical (de 60Hz para NTSC-M) es
extraida cargando / descargando justo 60 veces por segundo los capacitores C901 y C902 en la red del
Integrador. Las capacidades combinadas de estos capacitores por intermedio de resistores, facultan a los
mismos para responder en velocidad de carga / descarga a la misma velocidad de repeticién de los pulsos de
sincronia vertical.

La senal de Ila sincronia horizontal, de frecuencia mas elevada (15.734kHz ~ 15.75kHz), es extraida
cargando / descargando a esa frecuencia los capacitores C505 y C507 en la red del Diferenciador. La
disposicién en serie de los capacitores con respecto a la sefial, hace que la sefial de pulsos de frecuencia mas
alta pueda ser extraida ya que los capacitores responderan a sefiales de frecuencia mas alta que la
frecuencia de repeticion vertical. En esa disposicion, los capacitores solo se cargaran / descargaran a la
velocidad de repeticidén de la sincronia horizontal. Pero a causa de éstas cargas / descargas del C505 y C507,
los pulsos obtenidos a la salida de la red diferenciadora son pulsos abruptos agudos en el tiempo. Estos
pulsos agudos y abruptos resultantes seran, por ende, recortados a pulsos “cuadradizos” mediante los diodos
V503 y V504.

R511 y C509 forman una constante de tiempo a modo de circuito integrador que suaviza las crestas agudas
residuales en los pulsos e sincronia horizontal ya recortados, para asi obtener los pulsos de la sincronia
horizontal limpios de ruidos y mas cuadrados en forma de onda.
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2-6-3. EIl Oscilador Horizontal.

El transistor V505 junto con C512, R514, R513, C513, L501, R516, R601, y C601, forman el circuito
oscilador horizontal en éste modelo. Los pulsos oscilados por V505 seran ajustados a la frecuencia de
oscilacion libre de 15.75kHz via la bobina de la oscilacion horizontal, L501 (que tiene su nucleo de ferrita
ajustable). Variando la posicion del nlcleo giratorio, se varia la inductancia de ésta bobina, con lo que se
consigue variar la frecuencia de la oscilacion del oscilador. Esta frecuencia se debe ajustar con el televisor sin
estar recibiendo sefial de TV o sefial de video externo. Cuando el TV estd encendido pero no hay sefal de TV
sintonizada, la oscilacidn libre estable de 15.75kHz (calibrada por L501) permite que la imagen aparezca
estable en la pantalla. Cuando se sintoniza un canal y aparecen los pulsos de la sincronia H en la base del
V505, la oscilacion del V505 es controlada en fase / frecuencia al compas de los pulsos de sincronia aplicados
ahora a su base desde la red diferenciadora.

La red de R/C del R605 y C506 son una red de retroalimentacion desde la etapa de Salida horizontal. Esta
red re-inyecta a la base del V505 una muestra de los pulsos de la deflexidon horizontal. Esta retroalimentacion
es para mantener automaticamente la fase de la oscilacién H con las diferentes fuentes de video y canales de
TV sintonizados, a fin de que siempre la imagen aparezca bien centrada horizontalmente en la pantalla.
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Circuito Oscilador Horizontal.
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2-6-4. EIl Excitador Horizontal.

Los pulsos de la oscilacidén horizontal sacados por el emisor del V505 son filtrados y suavizados via R601 /
C601, y pasan a ser los pulsos de la Excitacion Horizontal, los cuales seran aplicados a la base del transistor
V601, el Excitador Horizontal.

A diferencia de los televisores en colores con TRC, el excitador horizontal aqui no usa transformador
excitador horizontal. El transistor V601 opera como un mero amplificador conmutador de pulsos, energizado
via R602. Los pulsos amplificados seran sacados por el colector del V601, y acoplados a la base del transistor
de Salida Horizontal, V602, via el capacitor C602. El diodo V603 es un diodo recortador de pulsos hacia la
base del V602.
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Circuito Excitador Horizontal.

2-6-5. La Salida Horizontal.

V602 (2SD362) es el Transistor de Salida Horizontal.

C611 y C612 son los capacitores de sintonia de los retornos horizontales.
C603 es el capacitor de la correccién de “S”.

L601 es la bobina para la correccidon de la Linealidad Horizontal.

Durante el periodo de la exploracién horizontal, el Transistor de Salida H (V602) conducira para asegurar
un voltaje constante a través de la bobina del yugo deflector horizontal (lo que resulta en una corriente lineal
a través de las bobinas del yugo H). Durante el periodo del retorno H, el transistor de Salida H deja de
conducir, y los capacitores de los retornos H (C611 y C612) junto con la inductancia de la bobina del yugo
deflector H crean una oscilacién.

A causa de que la bobina de la deflexion H tiene una cierta resistencia, no se puede esperar tener una
imagen sin algunos problemas de linealidad, aun tratandose de un tubo de imagen con pantalla pequefia de
5 pulgadas solamente. La distorsidn que se causaria se llama No-Linealidad Horizontal o Alinealidad H.
L601 es la bobina de la linealidad para compensar ésta resistencia. Esta es una bobina con un nucleo pre-
imantado. Esta correccion se llama Correccion de Ila Linealidad Horizontal.

A causa de que el haz de electrones disparado por el cadtodo en el TRC necesita viajar una distancia mas
larga hacia ambos lados de la pantalla que hacia el centro de la misma, el medio de la pantalla pasaria a
estar mas encogido que a ambos lados de la pantalla. Esto es una distorsion que, si no es corregida, se llama
Distorsion de S. Para prevenir esto, se debe aplicar un voltaje parabdlico a través de la bobina del yugo
deflector H durante la exploracién. Para crear este voltaje parabdlico, se usa un capacitor (denominado
Capacitor S) como fuente de voltaje durante la exploracidn. La corriente en diente de sierra lineal de la
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deflexion a través de éste capacitor, crea el voltaje parabdlico requerido (la carga / descarga del capacitor,
segun su capacidad, delinea el voltaje de la rampa de exploracion lineal a un voltaje en parabola dentro de la
pendiente de declive de la rampa de la deflexién horizontal).

Esta correccion se llama Correccion de S.

Los pulsos de los retornos H seran usados por el transformador de Salida H, FBT, para producir +110V (via la
rectificaciéon de media onda del diodo V606 y el C604) para energizar la salida de video (V701) y servir como
fuente de origen del voltaje de +33V para la sintonizacion de canales (via R218 y C203). También el FBT
generara el voltaje adecuado para la Rejilla de Pantalla (G2) y para la Rejilla de Enfoque (G3), y el Alto
Voltaje para la rejilla aceleradora final del TRC. El diodo rectificador de alto voltaje interno en el FBT junto
con el capacitor formado entre el aquadag externo del TRC y el revestimiento interno de la pantalla del TRC,
filtran y aplican el alto voltaje, para la aceleracién final de impacto en la pantalla fosfdrica interna del tubo de
imagen. Los voltajes de G2 y G3 no son ajustables en éste modelo a causa de que vienen prefijados de
fabrica en el interior del FBT y no hay potenciometros de ajuste de SCREEN ni de FOCUS en éste TV.

Una muestra de los pulsos de los retornos H sera derivada desde el colector del Transistor de Salida
Horizontal (V602) a través del R604 y se combinara con la muestra de los retornos verticales, via el diodo
V901, pasando a formar el Pulso del Borrado Compuesto (retornos H/V combinados) filtrado por C705 e
inyectado en el emisor del transistor amplificador de salida de video, V701. Estos pulsos cortaran la
conducciéon (amplificacidon) de video del V701 durante el instante que se produzca cada retorno horizontal y
vertical, a fin de que no se hagan visibles unas lineas blanquecinas tenues horizontales en la pantalla
(correspondientes a los retornos H siendo visibles en la pantalla, cuando no hay senal de imagen Util a
exhibir en la imagen).
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Circuito de Salida Horizontal.
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2-6-6.

El Oscilador Vertical & Salida de la Deflexién Vertical.

N401 (CD1031CS /| KA2130A) es el circuito integrado responsable de practicamente todos los procesos de
oscilacion vertical y deflexion vertical en este televisor portatil. Este C.I. oscila la sefial vertical
sincronizandose con la sefial de la sincronia Vertical ingresada por el Pin 4, y saca la corriente de la Deflexion
Vertical para crear el campo electromagnético en el yugo deflector vertical a objeto de realizar la exploracion
vertical en la pantalla del TRC. Considerando que el chip tiene algunos circuitos compensadores incorporados
contra el efecto de la temperatura en éste, el chip exhibe excelentes caracteristicas funcionales. El chip esta
encapsulado en una pastilla estilo SIP de 10 Pines en linea, en total.

Entre las caracteristicas relevantes de éste circuito integrado se cuentan las siguientes:

Menor nimero de componentes externos requeridos.

Amplio rango de voltaje operacional (9 a 18V DC).

Rango de enganche vertical libremente ajustable (mediante el resistor entre el Pin 5 y masa, y
prefijando la constante de tiempo del circuito integrador).

Ancho ajustable del pulso del borrado vertical.

Gran capacidad de salida de corriente (2Ap-p).

Incorpora circuito ajustador para el tiempo del retorno V.

Facil de montar en la placa del circuito impreso.
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Diagrama de Bloques Internos del CD1031CS (a la izquierda) & Diagrama de Pines del mismo (a

la derecha).

El circuito procesador del barrido vertical, N401, es energizado a través de su Pin 2 con +11 voltios a partir
de la fuente de poder principal regulada del televisor.
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Detalle del Circuito Oscilador / Excitador / Salida Vertical del TV.

La senal de la sincronia vertical (obtenida a través de la red integradora descrita en los paragrafos
anteriores) es inyectada en el Pin 6 del N401. Los pines 5, 6, y 10 del N401 conectan con el circuito
Oscilador Vertical ("SYNC & OSC") interno. Este circuito oscilador es del tipo auténomo y oscila libremente
(en ausencia de la sefial de la sincronia V en el Pin 6) cargando / descargando el capacitor C907 (entre los
pines 5y 6) acorde con el ajuste de la constante de tiempo a través del resistor variable de ajuste del
Enganche Vertical, VR902 (V-HOLD). Ajustando VR902 adecuadamente, sin presencia de la sefial de la
sincronia vertical del video, se puede conseguir una imagen estable verticalmente. La frecuencia tipica de
oscilacién vertical libre es de 60Hz (la minima es de 53Hz y la méaxima es de 67Hz). El circuito integrador
separador de sincronia vertical se ha disefiado para que suministre un voltaje de sefial de sincronizacién
vertical de 1.3Vp-p al Pin 5 del N401. Con ese tipo de sefial aplicada al Pin 5 del N401 en condiciones
normales de funcionamiento, la frecuencia de la oscilacion vertical se enganchara al compas de la frecuencia
de repeticién de los pulsos de la sincronizacién vertical ingresados al N401. El oscilador podréd engancharse a
sefiales de 50Hz y 60Hz indistintamente, sin mayores inconvenientes. La sefial de la oscilacién vertical
(creada internamente por el oscilador vertical y enganchada a la sincronia vertical derivada de la sefial de
video (via la red integradora) o sin sefial de sincronia aplicada en el Pin 5 del N401) sera transferida
internamente en el N401 al bloque Conformador de Onda en Diente de Sierra ("SAW-Tooth"). La sefial
triangular de la oscilacion vertical creada desde el oscilador sera delineada (conformada) a forma de onda en
diente de sierra usando una constante de tiempo conectada con el Pin 4 del N401. El capacitor C906 y el
resistor R910 constituyen la red R/C para la carga rapida / descarga lenta del C906, que va creando los
pulsos con forma de onda de rampa o diente de sierra de la excitacién del barrido vertical. Estos pulsos asi
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formados son amplificados entonces y sacados internamente en el N401 hacia el bloque Amplificador de
Salida Vertical ("POWER AMP"). Externamente, la sefial de la rampa vertical creada en el punto de union
entre R910 y C906 es pasada a través del R907, VR901 y C911 hacia el Pin 7 del N401. VR901 es el ajuste
del Tamanfo Vertical (V-SIZE). La cantidad de sefial en diente de sierra inyectada en el Pin 7 del N401
determinara el tamano de la sefal que se aplica internamente al circuito amplificador de salida vertical, y por
ende, afecta al tamafio vertical de la exploracion vertical en la pantalla. La forma de onda en rampa sera
amplificada internamente en corriente y voltaje para salir delineada en el pulso de la exploracién apropiado
para el yugo deflector V, desde el Pin 1 del N401, rumbo hacia las bobinas del yugo de la deflexidn vertical a
través del acoplamiento capacitivo del C908.

El Pin 9 (NF) del N401 es un terminal de ingreso de la muestra del pulso de la deflexion vertical en el yugo
vertical. La sefial alimentada al Pin 9 es una retroalimentacion obtenida desde el lado bajo del yugo deflector
V y via la muestra fijada por R905. La sefial es acoplada al Pin 9 via C411. Esta sefial se inyecta en el Pin 9
para asegurar la correcta linealidad vertical en pantalla acorde con las caracteristicas inductivas del yugo
de la deflexion vertical empleado. Este método es necesario que se realice ya que las bobinas del yugo
deflector vertical muestran una cierta resistencia y no responde linealmente en barrido en la pantalla cuando
se le aplica una corriente en diente de sierra lineal. La retroalimentacién en el Pin 9 del N401 aplica
intencionalmente una no-linealidad de la rampa de la excitacion del barrido vertical para compensar con ello,
la no-linealidad inherente del barrido vertical del yugo deflector V. Y para asegurar el correcto auto-
centrado vertical en la pantalla, se inyecta una muestra de la forma de onda de la deflexidn vertical del
yugo V a través del R906 al Pin 10 del N401. Esta muestra se combina con la sefial de la sincronia vertical
del video entrante (cuando la sefial esté disponible) a objeto de ajustar la fase de la oscilacidn del oscilador V
interno con respecto a la fase de la deflexion vertical en la pantalla del TV.

La salida hacia el yugo de la deflexidn esta en el Pin 1 del N401. El lado bajo del yugo deflector V conecta a
+11 voltios DC a través del R905 (1 ohmio). Esto difiere de los disefos clasicos de salidas verticales en
televisores en color, en donde el lado bajo del yugo deflector V suele ir derivado a GND via un resistor de
baja resistencia. R904 es un resistor descargador de la extra-corriente generada en las bobinas de la
deflexion vertical del yugo V al momento de ser apagado el televisor y durante cada retorno vertical,
contribuyendo asi a proteger la etapa de salida vertical del N401 de dafios.

A través de la red del C905 y R900 se extrae una muestra de la senal de salida que va hacia el yugo
deflector V y, mediante la carga brusca del C905, rescata y saca los pulsos de los retornos V, durante el
periodo de tiempo del re-trazado vertical en la pantalla. Este pulso es polarizado positivamente con el
resistor R903, y es transferido via R912 y el diodo puente V901, para combinarse con los pulsos de los
retornos horizontales, para formar ahi el Pulso del Borrado Compuesto. R900 contribuye a acelerar la
descarga del C905 una vez finalizado el periodo del retorno vertical, para crear asi el pulso de ancho de
33.6mseg. del retorno vertical.
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2-7. El Tubo de Imagen (TRC: Tubo de Rayos Catodicos).
2-7-1. Descripcion General.

El tubo de imagen monocromo es el dispositivo de visualizacion de imagenes en éste modelo de radio con TV
portatil. Este tubo de imagen consta de un Unico catodo emisor de electrones, un filamento calentador, una
rejilla aceleradora 1, una rejilla aceleradora 2, una rejilla de enfoque, y una 4ta rejilla de muy alta
aceleracion final de los electrones.

Circuito del Tubo de Imagen Monocromo.

El tubo de imagen requiere del Alto Voltaje y de otros voltajes de polarizacién para exhibir apropiadamente
las imagenes en su pantalla. El TRC requiere del voltaje del filamento calentador, el cual es obtenido aqui
directamente de la linea de +11 voltios DC del +B principal (Placa Principal). El filamento calentador
(pines 3 y 4 del TRC) es necesario para calentar el cdtodo de modo que éste emita los electrones modulados
con la senal de video amplificada. Si el voltaje hacia el filamento calentador se ausenta, el catodo no emitird
electrones y, consecuentemente, no habra imagen en la pantalla. Lo mismo aconteceria si el filamento fallara
y se abriera internamente en el tubo de imagen.

El Pin 2 del tubo de imagen es el catodo emisor de haz de electrones. Este es excitado mediante la senal de
video monocroma aplicada desde el circuito amplificador de salida de video. Una sefial de video de polaridad
negativa es la que se debe aplicar aqui para manejar la emisién catddica adecuadamente. Afiadiendo mas o

menos polarizacién de DC positiva al catodo junto a la seial de video aplicada, se consigue crear un control

de BRILLO para la imagen en la pantalla. En éste modelo, esta funcion es realizada por el potencidmetro de

control del BRILLO, VR702 (Placa Principal).
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La entrada del Pin 1 en el tubo de imagen es la 1era rejilla de control. Este Pin va ligado a masa a través
del diodo V605, y a +B via R603 y C605. Estos componentes de R-C, junto a las capacitancias internas del
tubo de imagen en esa rejilla, crean una oscilacidon de alta frecuencia, necesaria para crear la primera
aceleracion de los haces de electrones emitidos desde el catodo. El diodo V605 sirve como diodo de
proteccién en caso de producirse arcos voltaicos al interior del cuello del tubo de imagen. Si C605 fallara, se
produciria una luminosidad inestable en la imagen en pantalla con presencia de lineas de retornos. El circuito
de la salida horizontal se veria sobrecargado en éstas circunstancias y el transistor de salida H tomaria mas
temperatura (calor) de lo normal. A corto plazo, el transistor de salida horizontal resultaria danado.

La entrada del Pin 6 en el tubo de imagen es la 2da rejilla de control (popularmente conocida en los TVs
en colores como G2 o rejilla de SCREEN) usada para limitar la aceleracion de los electrones a medida que
estos van viajando a través del cuello del tubo. Estos cambios en la aceleracidén del haz de electrones
cambiaran la luminosidad de la imagen. El voltaje éptimo para la aceleracion adecuada viene prefijado
internamente en el FBT, el cual suministra dicho voltaje sin posibilidad de ajustarlo (caso contrario a lo que
ocurre con los televisores en colores). Una falla interna del FBT podria dejar mal polarizado éste Pin del TRC,
lo que podria ocasionar la aparicion de lineas de retornos en la imagen o, una imagen muy oscura (incluso,
una ausencia de imagen).

El Pin 7 del tubo de imagen es la rejilla del enfoque eléctrico del haz de electrones. Este Pin se dejo
conectado a masa (GND), potencial de 0 voltios al cual se consigue el enfoque d6ptimo. Una imagen
desenfocada simplemente se podria deber a una mala soldadura o conexidn de éste Pin del T y masa (GND),
o bien, a una falla interna del tubo de imagen.

El ultor o 2do Anodo de Alto Voltaje aplica el Alto Voltaje a la 4ta Rejilla Aceleradora por detras del
revestimiento fosférico monocromatico interno de la pantalla del tubo de imagen. Esta rejilla realiza la post-
aceleracion final de los electrones enfocados adecuadamente ya, para que impacten fuertemente sobre los
puntos fosfdricos (pixeles) monocromos puntuales a medida que va siendo barrido por la influencia
magnética de los campos electromagnéticos de los barridos vertical y horizontal, generados por cada Yugo
Deflector, alrededor del cuello del tubo, externamente. Una falla en la aplicacion de éste Muy Alto Voltaje
(2kV a 5kV aproximadamente), puede crear una imagen deslavada, palida en la pantalla, o una imagen
excesivamente brillante, que se veria muy grata a la vista pero que, a corto plazo, quemaria el revestimiento
fosforico monocromo interno de la pantalla del TRC, con el consecuente dafio irreversible al TRC.
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2. SECCION RADIORRECEPTOR DE AM / FM.

2-1. Descripciéon General del N101: TA2003P / CD2003GP.

La seccion del radiorreceptor de AM/FM de éste modelo esta fundada en el uso de un Unico circuito integrado
procesador de AM y FM, el N101, TA2003P / CD2003GP.

El TA2003P / CD2003GP (N101) es un C.I. de Radio AM / FM (Circuitos de entrada principal de FM + FI de
AM & FM) que esta disefiado para radios AM / FM. Las caracteristicas relevantes de éste chip son las
siguientes:

- No son necesarios el Transformador de F.I. de FM, el Transformador de F.I. de AM ni la Bobina de la
Deteccion de la FM.

- Compatible pin a pin con el TA8164P.

- Rango Operacional de Voltajes de Alimentacion: 1.8V a 7V (Ta = 25°C)

Encapsulado DIP de 14 Pines del TA2003P / CD2003GP (N101).

N\ 77\ o\ T\ 77\ £\ 77N\ N\

® ® @ ® @ @ ® ®
FM AM/FM FM AM DET QUAD GND2

RF IN RF OUT SW QOSC 0OSC ouT

) TA2003P, TA2003F
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RF IN GND1 FM MIX AM MIX AGC VCC IF IN IF IN

o o) 3 0 ) o\ o &)

o/ N2/ o/ o/ 2/ o/ L/ oS

Diagrama de Pines & Nombres del TA2003P / CD2003GP (N101).

La seccién de sintonia de AM-FM de éste modelo es del tipo de sintonizacién manual, no bajo control
electrénico mediante PLL o microcomputador de control. La sintonizacion de AM como de FM se ira realizando
a medida que el usuario vaya rotando la perilla giratoria de sintonia de radio que hace rotar
consecuentemente el eje de un multi-capacitor variable de sintonia (popularmente conocido en la jerga como
condensador tandem). Este multi-capacitor variable estd compuesto de varias placas que forman varios
capacitores. Las placas son movilizadas por la rotacion del eje manual, y con ello, se van cambiando las
capacitancias internas de esos capacitores, los cuales, asociados a varios circuitos de L-R-C sintonizados irdn
cambiando las frecuencias de resonancia de los mismos, con lo que ira efectuando la operacion de
sintonizacién de estaciones de radio (radioemisoras).
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2-2, La FM.
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Descripcion Funcional General.

Las ondas electromagnéticas de radiofrecuencia de FM que flotan y se propagan en el ambiente
(emitidas desde las diferentes y variadas plantas radioemisoras circundantes) seran captadas por la
antena telescopica plegable del radiorreceptor con televisor. Estas ondas de radio asi captadas seran
encaminadas entonces via C200 - R202 - V103 - R103 > C117 = L105 - C118 > C109 2> Pin 1
(FM RF IN), N101.

El diodo V103 es un diodo puente de interconexion que conecta la sefial de RF captada por la antena
a la parte de radiorrecepcion de AM / FM de la unidad, y aisla de la etapa de recepcidn de TV.

C117, L105, R103 y C118 constituyen un circuito de filtro pasa-banda (BPF) de FM, sintonizado
para dejar pasar las sefiales de RF dentro de la banda de radiodifusion comercial de FM (87.5MHz -
108MHz), hacia el Pin 1 del N101. C109 es un capacitor de acoplamiento de sefial hacia el Pin 1 del
N101 que bloquea cualquier componente de DC no deseado que pueda estar presente a la salida del
BPF de RF de FM de entrada.

La sefial de RF de FM ingresada en el Pin 1 del N101 es aplicada a un circuito Amplificador de RF
de FM. Este amplificara la sefial ingresada para aplicarla con el nivel adecuado al circuito Mezclador.

El circuito Oscilador Local de FM (“FM OSC") tiene su circuito de sintonizacion y control de
frecuencia de su oscilacion ligado al Pin 13 (FM OSC) del N101. C112, L104, C113, y los dos
capacitores variables adjuntados, forman la circuiteria externa de oscilacion local del circuito y de
control de la frecuencia de la oscilacion local de la FM. Los capacitores variables son variados en sus
capacidades al irse girando el eje del multi-capacitor variable de la sintonia de emisoras de radio. El
oscilador local de FM generara una sefial 10.7MHz mas alta que la frecuencia de la emisora de radio
que se quiera sintonizar.

El mezclador recibira la sefial de la RF de FM amplificada (proveniente de la antena) y la sefial de la
oscilacion local de FM. Entonces, mediante batir o “heterodinar” ambas sefiales entre si, el mezclador
sacara a su salida una sefal suma y una sefial diferencia entre ambas. Esto se hace para obtener la
frecuencia de la F.I. de FM de 10.7MHz. Para efectuar esto, la frecuencia del oscilador se sitda
10.7MHz mas alta que la frecuencia de la sefial de RF entrante que se desee sintonizar. Las dos
sefiales se “batirdn” o heterodinaran juntas en la etapa mezcladora. Usando la estacién de radio en el
92.5 del dial de FM (Radio Activa, 92.5MHz) como ejemplo, la frecuencia de radio de 92.5MHz sera
heterodinada con la frecuencia del oscilador local de 103.2MHz en éste caso. Esto producirad una
sefial suma de 195.7MHz y una seial diferencia de 10.7MHz. Un post-filtro pasa-banda sintonizado
extraera solo la sefial diferencia dejando pasar solo dicha sefial, lo cual producira la portadora de
audio MPX de FM a 10.7MHz. Cambiando acordemente la frecuencia del oscilador local, sera posible
que todas las radioemisoras sintonizables produzcan siempre las mismas frecuencias de F.I.
(10.7MHz). La sefial compuesta sacada desde el mezclador aparecera por el Pin 3 (FM MIX) del N101
y pasada a través del Filtro Pasa-banda de 10.7MHz, L10.1A, el cual solo dejara pasar la sefial de la
Frecuencia Intermedia de FM, de 10.7MHz, rechazando el paso de las sefiales de otras frecuencias.
La sefal de F.I. de FM de 10.7MHz es re-inyectada al N101 en el Pin 8 (FM IF IN).

La sefial inyectada en el Pin 8 del N101 es aplicada entonces al Amplificador de FI de FM. El
Amplificador de Frecuencia Intermedia de FM es la segunda etapa en el procesamiento de las sefiales
de FM recibidas. El amplificador de FI de FM amplificara la sefial al grado suficiente para aplicarla al
Detector de FM con el nivel adecuado que asegure que no aparezca una sefial de audio de FM ruidosa
0 una sefial de audio de FM distorsionada.

El Detector de FM emplea el método de Deteccién de Cuadratura para realizar la deteccién de la
sefial. El Pin 10 (QUAD) aporta el desfase de 90 grados de sefial de F.I. de 10.7MHz, mediante el
circuito tanque L-C externo (L101, R104, C106). R104 ajusta el *Q” del circuito L-C interno en L101.
La sefial desfasada 90 grados de la F.I. de 10.7MHz y la sefial de la F.I. de 10.7MHz no desfasada,
ambas seran aplicadas entonces al circuito detector de FM. Este circuito multiplicard ambas sefiales
entre si para extraer y sacar en forma de variaciones de voltaje las diferencias de frecuencia y fase
detectadas al compas de la modulacion de frecuencia de la F.I. principal y la F.I. de -90 grados. Estas
variaciones de voltaje sacadas seran la sefial de audio de FM detectada, correspondiente a la
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modulacion de frecuencia detectada. La sefial de audio de FM sera amplificada y aplicada entonces a
un selector de AM / FM interno en el N101.

El Interruptor Selector de AM / FM del N101 es controlado por el nivel de voltaje presente en el
Pin 14 (AM/FM SW) del N101. Via el diodo V102, éste Pin va conectado al interruptor mecanico de
seleccion de FM - AM - TV, SW201. Con el Pin 14 polarizado al nivel del VCC (3V), el selector interno
del N101 conmuta a la sefal de audio de FM; cuando el Pin 14 es dejado “abierto”, sin conexién
(0.9V), el selector interno del N101 conmuta a la sefial de audio de AM. En el modo de FM, alrededor
de +3 voltios estaran presentes en el Pin 14 del N101 para permitir el modo de audio de FM. La senal
de audio de FM aparecera entonces por el Pin 11 (DET OUT) del N101. La sefial sacada sera
desacoplada via C103 y encaminada via R101, hacia el interruptor selector mecanico de RADIO - OFF
- TV, SW401, para ser aplicada entonces al potenciometro del control del VOLUMEN, VR301. La
trayectoria del audio de aqui en adelante es la misma ya explicada para el sistema de sonido de TV.

2-3. La AM.

Descripcion Funcional General.

Las ondas electromagnéticas de radiofrecuencia de AM que flotan y se propagan en el ambiente
(emitidas desde las diferentes y variadas plantas radioemisoras circundantes) seran captadas por la
antena de bobina de ferrita sintonizable, CBM-443BF-4AB3, y C116. Estas ondas electromagnéticas
de radio asi captadas seran encaminadas entonces hacia el Pin 16 (AM RF IN) del N101.

La sefial de RF de FM ingresada en el Pin 1 del N101 es aplicada a un circuito Amplificador de RF
de AM. Este amplificara la sefial ingresada para aplicarla con el nivel adecuado al circuito Mezclador.

El circuito Oscilador Local de AM (*AM OSC”") tiene su circuito de sintonizacidn y control de
frecuencia de su oscilacion ligado al Pin 12 (AM OSC) del N101. C115, L102, C110, R105 y los dos
capacitores variables adjuntados, forman la circuiteria externa de oscilacion local del circuito y de
control de la frecuencia de la oscilacion local de la AM. Los capacitores variables son variados en sus
capacidades al irse girando el eje del multi-capacitor variable de la sintonia de emisoras de radio. El
oscilador local de AM generara una sefial 455kHz mas alta que la frecuencia de la emisora de radio
que se quiera sintonizar.

El mezclador recibira la sefial de la RF de AM amplificada (proveniente de la antena) y la sefal de la
oscilacion local de AM. Entonces, mediante batir o “heterodinar” ambas sefiales entre si, el mezclador
sacara a su salida una sefial suma y una sefial diferencia entre ambas. Esto se hace para obtener la
frecuencia de la F.I. de AM de 455kHz. Para efectuar esto, la frecuencia del oscilador se sitla 455kHz
mas alta que la frecuencia de la sefial de RF entrante que se desee sintonizar. Las dos sefiales se
“batiran” o heterodinaran juntas en la etapa mezcladora. Usando la estacién de radio en el 76 del dial
de AM (Radio Cooperativa, 760kHz) como ejemplo, la frecuencia de radio de 760kHz sera
heterodinada con la frecuencia del oscilador local de 1215kHz en éste caso. Esto producira una sedal
suma de 1975kHz y una sefial diferencia de 455kHz. Un post-filtro pasa-banda sintonizado extraera
solo la sefal diferencia dejando pasar solo dicha sefial, lo cual producira la portadora de audio de AM
a 455kHz. Cambiando acordemente la frecuencia del oscilador local, sera posible que todas las
radioemisoras sintonizables produzcan siempre las mismas frecuencias de F.I. (455kHz). La sefnal
compuesta sacada desde el mezclador aparecera por el Pin 4 (AM IF OUT) del N101 y pasada a
través del Filtro Pasa-banda de 455kHz, L455A, el cual solo dejara pasar la sefial de la Frecuencia
Intermedia de FM, de 455kHz, rechazando el paso de las sefiales de otras frecuencias. La sefal de
F.I. de AM de 455kHz es re-inyectada al N101 en el Pin 7 (AM IF IN).

La sefial inyectada en el Pin 7 del N101 es aplicada entonces al Amplificador de FI de AM. El
Amplificador de Frecuencia Intermedia de AM es |la segunda etapa en el procesamiento de las
sefiales de AM recibidas. El amplificador de FI de AM amplificara la sefial al grado suficiente para
aplicarla al Detector de AM con el nivel adecuado que asegure que no aparezca una sefal de audio de
AM ruidosa o una sefial de audio de AM distorsionada. A diferencia del sistema de amplificacién de la
FM, el amplificador de FI de AM es controlado por el voltaje de control de ganancia aplicado desde el
bloque C.A.G. de FI de AM (Control Automatico de Ganancia de FI de AM). Un detector de nivel
promedio de la envolvente de la FI de AM detectara y sacara el voltaje representativo del nivel
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actual de la envolvente de la FI de la AM corrientemente recibida, y aplicara ese voltaje al bloque
“AGC” (C.A.G.), el cual sacara un voltaje de control dindmico de la ganancia hacia el Circuito
Amplificador de FI de AM y hacia el circuito Mezclador de salida de FI de AM.

El Pin 5 (AGC) del N101 controla el grado de amplificacién del amplificador de FI de AM. Si la sefial
de FI de AM se tan baja que aun controlando al maximo la ganancia del Amp. de FI de AM, no se
pueda obtener el nivel de envolvente de FI correcto hacia el detector de AM, en ese caso, el bloque
“AGC” incrementara la ganancia del mezclador de salida de FI de AM para aumentar la salida de FI
de AM que se ha de ingresar al Amplificador de FI de AM via el Pin 7 del N101. Con ello, y al seguir
controlando acordemente la ganancia de dicho amplificador de FI, se asegurara seguir manteniendo
el tamafio de la envolvente de la FI de AM hacia el detector teniendo un tamano estable y adecuado
gue asegure la apropiada deteccion de audio de la AM.

El detector de AM ("AM DET") recibira la envolvente de la FI de AM adecuadamente amplificada, y
realizara la deteccidn de las variaciones de amplitud minutas de la envolvente, representativas de la
modulacion de la amplitud de la forma de onda e ird sacando mediante el clasico método de
deteccién a diodo de los niveles de la envolvente, las variaciones de amplitud minutas dentro de la
envolvente como sefiales de voltajes variables que conformaran la sefial de audio de AM a la salida
del detector de AM. La sefial de audio de AM asi recobrada sera aplicada al interruptor selector de
audio de AM - FM en el interior del N101.

El Interruptor Selector de AM / FM del N101 es controlado por el nivel de voltaje presente en el
Pin 14 (AM/FM SW) del N101. Via el diodo V102, éste Pin va conectado al interruptor mecanico de
seleccién de FM - AM - TV, SW201. Con el Pin 14 polarizado al nivel del VCC (3V), el selector interno
del N101 conmuta a la sefial de audio de FM; cuando el Pin 14 es dejado “abierto”, sin conexion
(0.9V), el selector interno del N101 conmuta a la sefial de audio de AM. En el modo de AM, alrededor
de 0.9 voltios estaran presentes en el Pin 14 del N101 para permitir el modo de audio de AM. La
sefal de audio de AM aparecera entonces por el Pin 11 (DET OUT) del N101. La sefial sacada sera
desacoplada via C103 y encaminada via R101, hacia el interruptor selector mecanico de RADIO - OFF
- TV, SW401, para ser aplicada entonces al potencidmetro del control del VOLUMEN, VR301. La
trayectoria del audio de aqui en adelante es la misma ya explicada para el sistema de sonido de TV.
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3. LA FUENTE DE PODER (SISTEMA DE ALIMENTACION).

3-1. Descripcion General.

La energia de la corriente alterna de entrada es rebajada a 12 voltios mediante un adaptador de poder
externo e inyectada como 12V DC a la toma de entrada DC IN (4CK1). Algunas versiones poseen un grupo
de rectificadores en puente de onda completa a diodos, que conectan con un transformador de interno en
aquellas versiones que admite la conexidn directa a 220V C.A. del televisor. La alimentacion de 12V DC de
entrada es pasada a través del diodo protector de conexion invertida, V405, y a través del fusible de entrada
BX1 (12V, 2A) hacia el emisor del regulador de energia V409 (2SA614). La energia en el emisor de éste
transistor regulador de potencia esta filtrada por el capacitor C400. V409 es un transistor regulador de
potencia tipo PNP, capaz para manejar alta corriente. Los transistores PNO conducen mas de emisor a
colector cuando su base es mas negativa respecto al voltaje aplicado a su emisor. Asi, mientras mas
negativa se torne la polarizacidn en la base del V409, mas voltaje circulara hacia su colector; viceversa,
mientras mas positiva se torne la base del V409, menos voltaje ird apareciendo por el colector del mismo.
La polarizacion de partida de ésta fuente de poder es brindada a través del resistor R407, a partir del
selector mecanico SW401 (selector de TV - OFF - RADIO), no mostrado en la siguiente figura esquematica.
Con el selector situado a TV o a RADIO, el voltaje de entrada de 12V DC sera devuelto y pasado a través del
R407, el cual aplicard entonces una polarizacion al diodo Zener V406 (2CW55), el cual comenzara a conducir
y establecera un potencial de referencia estabilizado de 6.2 voltios aproximadamente en el emisor del
transistor V408 (2SA733Y), otro transistor PNP de pequefia potencia. Como la base del V408 estara
polarizada a masa (GND) a través del R402 y R401, entonces V408 iniciara su conduccién desde emisor a
colector, aplicando una parte de los 6.2 voltios a la base del transistor V407 (25SC945Y), un transistor NPN
que funciona como Excitador de Base del regulador de potencia. Con su base polarizada positivamente, el
V407 se encendera y conducira de colector a emisor, es decir, conectara entonces la base del regulador PNP
de potencia (V409) a masa en cierto grado (ya que la conduccion de colector - emisor del V407 no es total,
sino parcial, y determinada por la cantidad de voltaje en la base del V407 via R406). Con su base polarizada
parcialmente a masa (GND, potencial negativo), el regulador de potencia V409 se prenderad y comenzara a
conducir de emisor a colector, de ésta manera, apareciendo voltaje positivo de alrededor de 12 voltios
primeramente, que seran filtrados por C405. Este voltaje inicial regulado serd muestreado a través del R404,
R403, R402 y R401, y aplicado a la base del Amplificador Detector de Error, V408. V408 conducird menos al
aparecer polarizacion positiva en su base ésta vez, y su menor conduccidon de emisor — colector hara que
menos polarizacién positiva sea aplicada a la base del NPN, V407. Con esto, V407 conducird menos de
colector — emisor ahora, y la base del Transistor regulador de potencia V409 estara menos negativa (debido
a que V407 conduce menos y conecta menos intensamente a masa la base del V409). V409 entonces
conducirad menos, y el voltaje de salida se disminuira a eso de los +11 voltios, y permanecera a ese nivel. El
circuito en torno al amplificador detector de error (V408) esta calculado mediante las redes divisoras de
voltaje de base, para que mantenga siempre una salida regulada desde V409 de +11 voltios.
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Detalle Esquematico de la Fuente de Alimentacion Principal.
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Si la carga en la linea de salida de colector del V409 aumenta y el voltaje de 11 voltios tiende a disminuir,
esto sera detectado en el Amplificador Detector de Error (V408) mediante su red de resistores sensores
divisores de voltaje, y V408 conducirda mas para encender mas la conduccién del Excitador de Base, V407.
Con V407 conduciendo un poco mas intensamente a masa la base del V409, entonces el V409 también
conducird mas desde su emisor hacia su colector para reforzar y sacar mas corriente y voltaje en su linea de
colector, a objeto de compensar automaticamente el descenso detectado en la linea de 11 voltios por la
carga incrementada.

Viceversamente, si la carga en la linea de salida de colector del V409 disminuye mucho y el voltaje de 11
voltios tiende a subir, esto sera detectado en el Amplificador Detector de Error (V408) mediante su red de
resistores sensores divisores de voltaje, y V408 conducird menos para reducir la intensidad de conduccion
del Excitador de Base, V407. Con V407 conduciendo menos intensamente ahora, la base del V409 estara
menos negativa y V409 conducird menos intensamente de emisor a colector, reduciendo el voltaje de
colector dentro de los niveles preestablecidos de fabrica.

De éste modo se efectla la regulacion en ésta fuente de poder de tipo lineal auto-regulada.
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