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El amplificador de potencia

En el proyecto de este amplificador fue
utilizado el circuito tipo puente, dadas las
cualidades sobresalientes que este presenta
cuando es utilizado con transistores. El
principio de funcionamiento del circuito
puente podréd interpretarse facilmente ayu-
dandonos con el diagrama de la fig. 7.M y
M1 como puede observarse representan dos
amplificadores de potencia con caracteristi-
cas eléctricas idénticas.

La carga del parlante esta unida entre los
puntos centrales D y D1 de las etapas de sa-
lida.

En condiciones de reposo los terminales
sefialados en el pérrafo anterior (D-D1) se
encontraran al mismo potencial, que es casi
exactamente la mitad de la tensidbn otorga-
da por la fuente de alimentacién, o _sea




30 volts,

Tenemos entonces que si se aplican dos
sefiales de iguales amplitudes y fases a las
respectivas entradas de los amplificadores
las sefiales de salida serdn idénticas en fase
y amplitud. Ambos terminales de carga po-
seeran el mismo potencial instantineo; en-
tonces la diferencia de tensidon entre los
terminales D y D1 permanece igual a cero
L Yy ninguna potencia serd entregada a la car-
ga. Dicho de otra manera puede decirse que
esta configuracién presenta alta inmunidad
(rechazo) a las sefiales de ruido o de modo

de su recorrido, D1 estara en el pico nega-
tivo. La tensidbn pico a pico aplicada a la
carga corresponde a la diferencia entre las
tensiones D y D1 o sea:

V carga,(pp) = Vpp — V' pp

Una vez que la sefial en D1 es idéntica a
la sefial D, se podré considerarla como el
negativo de ésta, Luego:

v“rg; {pp) = Upp - '.'—Vppj =2 vp.p
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Fig. 162 Interpretacidn del funcionamiento del amplificador.

comin. Esta ventaja no se limita a las sefia-
les de= entrada sino que cualquier tipo de in-
terferencia que influya igualmente en los
dos canales sera eliminada o atenuada en la
carga por consiguiente el ruido de la fuente
que penetra por la linea de alimentacién
serd también suprimido en la carga.
Cuando las sefiales aplicadas en M y M1
fueran iguales y con fases opuestas, las ten-
siones instantdneas de las salidas también
estardn desfasades en 180°. Por esta razén
entonces, cuando D alcance el pico positivo
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Se evidencia entonces que una de las ven-
tajas del circuito puente es proporcionar el
doole de la excursibn que seria posible ob-
tener con un circuito simétrico tipo cuasi
complementario. Esto significa una poten-
cia en la carga cuatro veces mayor con una
misma tension de alimentacion,

Se lo puede considerar constituido por
dos amplificadores y un inversor de fase.
La sefial de entrada aplicada éntresios ter-
minales A y B, seré aplicada simultinea-
mente a la entrada del amplificador M y a
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Fig 164 Circuito eléctrico del amplificedor de potencia de 250W.
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TABLA 1| y
Sensib. Imp. Entr, ia Relacion
o (mV)  (Ka) g seftal-ruido
(dB)

Capsula magnética 4 47 (Fig. 3) > 90
Cépsula piezoeléctrica 300 1000 10 Hz - 35 KHz > B0
Sintonizador AM-FM 150 500 10 Hz — 35,KHz2 > 80
Grabador de cinta 300 500 10 Hz — 45 KHz > 85
Micrifono magnético 3,5 22

10 Hz — 65 KHz > 80

Fig. 165 Poswcién y anclaje de los componentes. 3

TABLA

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL AMPLIFICADOR

Potencia de salida: 250w

Imp. carga nominal: B0

Sensib. p/250 W (1 KHz): 400 mV
Imped. de entrada: 60 K 0
Tension aliment. CC: 65 v

Consumo sin sefial 120 mA

Consumeo para 250 W (601) BA

Distorsion: \
2a200W (1 KHz) 0,2+
2250 W (1 KHz) 1,4
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la base TB. Merced a la fuerte realimenta-
cibn negativa introducida por el resistor e-
misor R21, la sefial de colector presenta i-
déntica amplitud a la de la base, pero con
la- polaridad opuesta. Esa sefial es aplicada
a la entrada del amplificador M1, siendo
desde entonces procesada por este de modo
idéntico a la de M,

El transistor T1 o Tla funciona como
amplificador de tension y conversor de im-
pedancias. T2 es un transistor excitador. Se
utilizé en esta funcién (BD115 & BD139)
trabajando con una corriente de reposo de
22 mA. La sefial de colector de T2 se apli-
cadirectamente a la base del T5 y por inter-
medio de T3 a la base de T4,

Los transistores T5 y T4 son complemen-
tarios, operando como inversor de fase y
excitadores de la etapa de salida T6y T7.

El capacitor C8 en serie con R13 sumi-
nistra realimentacién negativa de, CA. La
estabilizacidén en CC es obtenida n‘iﬂdiante
el resistor RB que va unido al emisor de T1.
El capacitor C3 en paralelo con el fesistor
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mencionado anteriormente limita la res
puesta en frecuencia y evita la aparicion de
oscilacioparasitas.

Idéntica funcion tiene C6 unido entre ba-
se y colector de T2. La funcidn del transis-
tor T3 y del potencibmetro R9, es fijar el
punto de trabajo de los transistores T4 y
T5, determinando de esta manera la corrien-
te de reposo de la etapa de salida. El tran-
sistor T3 estd en contacto térmico con los
transistores de salida, a fin de estabilizar el
punto de trabajo de T6 y T7 en todas las
temperaturas de funcionamiento.

El potencibmetro R4 es usado para ajus-
tar la tensidn del punto medio de la etapa
de salida que deberéa ser igual al valor indi-
cado en el esquema.

Las precauciones de un circuito de audio,
tratandose del montaje de los componentes
son las usuales. El mismo podré construirse
sobre plaquetas impresas o cualquier otro
tipo convencional llevando por supuesto u-
na logica de armado. El disefio que se oY
serva en la fig. B indica la posicibn y anclaje
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Frg. 168 Piaguets umgresa o¢ medo ampiificador (dos por ampilificador).
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potencia,

de los componentes en la plagueta impresa.
Los disipadores de T6 y T7 (o T16y T17),
deberdn ser montados fuera de la plagueta
en posicidn vertical para obtener suficiente
ventilacidn. El tipo de disipador que se ob-
serva, cuya resistencia térmica es de
18° C/W lo torna adecuado para esa fun-
cidn,

4 En la figura sefialada Gltimamente puede
verse la posicion del transistor T3 proxima
al disipador de T6. Ese transistor (BC548)
debe estar apoyado en el disipador. El disi-
pador del transistor TS puede ser montado
directamente sobre la cara aislante de la pla-
gueta impresa, mientras que el de T2 va
simplemente montado directamente sobre
la cdpsula de ese transistor. En todos los
casos es imprescindible el uso de grasa sili-
conada para mejorar el contacto térmico de
la capsula de los transistores con los respec-
tivos disipadores de calor,

Una fuente adecuada es requisito primor-
dial para obtener un funcionamiento per-
fecto de este amplificador, Por lo que el
transformador deberé ser capaz de entregar
una corriente maxima sin excesiva caida de
tension en los arrollamientos. De acuerdo
con los datos técnicos suministrados en el
Boletin Técnico FAPESA para la posible
construccion de este transformador nos dice
que se adoptardn los siguientes lineamien-
tos:

Nicleo: Pierna central 5 cm. v una alturl
de 7 cm.
Bobinados: Primario 144 espiras con alarn—

bre esmaltado de 1,5 mm.

Secundario 2 x 60 espiras de alambre es-

maltado de 1,9 mm. Utilizar aislacién.

Merced a la elevada corriente requerida
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Fig. 167 Fuente de alimentacidn convencional para un amplificador de ‘

por el circuito se utilizan rectificadores del
tipo profesional a los efectos de soportar
CC de hasta 10 A, por lo que estos rectifica-
dores deberén montarse en disipadores de
cobre 0 aluminio de 2 mm. con acabado
mate y teniendo cada uno de ellos 16 cm’
de drea como minimo. Los disipadores a u-
sar seran los siguientes: T6 y T7. Area

250 cm? en chapa de aluminio de 3 mm.

montada verticalmente. El material debe-

ré ser anodizado de color negro mate.
T5: Area minima 34 cm? en chapa de alu-

minio ennegrecida de 2 mm, de espesor,
T2: Area de 2 cm® en chapa de aluminio de

2 mm, de espesor,

El resto de los transistores no necesitan
disipador.

Los cuidados requeridos y que conviene
tener en cuenta en el montaje de los ampli-
ficadores son los siguientes:

Dado que las corrientes de las etapas de
salida son elevadas el cableado de alimenta-
cién como asi también el de unidn de la car-
ga deberd fijarse alejada de las etapas de en-
trada y lbgicamente de cualquier tipo de
preamplificador,

Los resistores R16, R17, R116 y R117
deben presentar minima diferencia entre
sus valores de resisténcia.

Ajustes:

Para ajustar el amplificador se debera ob-
servar la siguiente secuencia en la opera-
cion:

a) No unir carga alguna en el parlante en-
tre los terminales D y D1,

b} Conectar la alimentacion de medio
amplificador M1.

¢l Poner en cortocircuito los terminales

a Ay B.



dl  Posicionar el cursor R9 de manera que h)

f)

g)

la base de T3 quede en corto con el
colector (transistor en mdxima con-
duccion),

Alimentar el medio amplificador M v
ajustar R9 hasta obtener una corriente

de 60 mA (consumo total de M).

Ajustar R4 para obtener 30V entre

los terminales D y tierra. i)

Desconectar la alimentacién de M, u-
nir la de M1 y repetir las etapas 3 3 6.

178

Conectar 1a alimentacién en ambas
mitades de (M y M1) del amplificador

medir la tension entre los puntos D vy
D1. El valor indicado debe ser infe-
rior a 300 mV, En caso de no ocurrir
@sto se procederd a retocar ligeramen-
te uno de los potencibmetros R4 6
R14..

Deshacer el corte entre A ¥ B. Conec
tar la carga entre D y D1 e inyectar |a
sefial m:ur: A y B para el ajuste final.




