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UMERO DE SERIE (A)

| ndmero de serie, de 17 caracteres (norma
EE), estd marcado en frio sobre el anclaje
uperior del amnr‘riféua[lm derecho, en el com-
arfimenta motor, Esta también inscrito en ia

laca del fabricante.

UMERO DE MOTOR

PLACA DEL FABRICANTE (B)

La placa del fabricante estd pegada sobre el
anclaje superior del amortiguador izquiardo, en
el compartimento motor. Contiene las infarma-
ciones siguientas:

o e et o 5 ” - .
S o S L : :
e e ’ B d . : i _
et ; e : - : :
o e e e e e e o S e . :

HdAW 3% - 330d R T a

- el nimero de serie.

- 8! peso total autorizado en carga
- gl peso total rodante autorizado,
- ¢l peso médx. autorizado schre el eje delantero,

- ¢l peso mdyx. autorizado sobre &l gje trasero.

- el nimero de recepciGn comunitaria,

| nimero y el tipo de motor estan grabados
nbre un rebaje situado en @l lado izquierdo del
ague motor, 2 nivel del plano de junta inferior,

=hao del filiro de aceite.

Denominacion comercial Tipo motor Cilindrada cm3 | Potencia (KW/CV a rpm) Tipo caja vel.

320 d M47D20 (20 4D 1) 1951 100/ 136 a 4000 ZF 55D 2607 manual 5 vel.
320 d M47D20 (20 4D 1) 1951 95/130 a 4000 ZF 55D 260Z manual 5 vel.
320 d autom. M47D20 (20 4D 1) 1951 95 /130 a 4000 GM ASS 360R autom. 5 vel.
330 d M57D30 (30 6D 1) 2926 135/ 183 a 4000 ZF 550 3902 manual 5 vel.
330 d autom. M57030 (30 6D 1) 2926 135/183 a 4000 GM ASS 390R autom. 5 vel.
320 d Touring M47D20 (20 4D 1) 1951 95/130 a 4000 ZF 55D 260Z manual 5 vel.
320 d Touring autom. M47020 (20 4D 1) 1951 95/ 130 a 4000 GM ASS 360R autom, 5 vel.
330 d Touring M57D30 (30 6D 1) 2926 135/183 a 4000 ZF S5D 390Z manual 5 vel.
330 d Touring autom. M57D30 (30 6D 1) 2926 135/183 a 4000 GM ASS 390R autom, 5 vel.
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CAPITULD

Motor diesel de cuatro tiempos de inyeccién directa, bomba rotativa de
alta presion con pistones radiales gestionada electronicamente, 4 cilindros
en linea verticales, dispuesto longitudinalmente en la parte delantera del
vehiculo, Blogue motor de fundicion y culata de aleacidn de aluminio.
Distribucion con cuatro vilvulas por cilindro, comandadas por dos ejes de
levas en cabeza accionados por cadenas.

Tipo motor: M47020 (20 40 1).
Didmetro x carrera gmm]: 84 x 88.
Cilindrada (cm3): 1951,

Relacidn de compresidn: 19a 1,
Presion de compresian (bar): 20 a 25.
Régimen max. (rpm): 4800 + 50,

Polencia mdsx.:
- hasta 08/08: - GEE (kW a rpm): 100 a 4000.
- DIN (CV a rpm): 136 24000,
- @ partir de 09/98: - CEE (kW a rpm): 85 a 4000,
: - DIN (CV a rpm): 130 a 4000,
Par max.:

- GEE {daNm a rpm): 28 a 1750.

- DIN (mKg & rpm): 28,5 a 1750.
Norma de depolucion respetada: Euro 2000 (Euro 3)

B CuLaTAa

Culata de fundicion de aluminio colado con asientos y guias de valvulas a
presion. Doble conducto de admision, uno lateral para el lienado y otro
vertical para crear turbulencia. _

La tapa de culata recibe el filtro y el caudalimetro de aire, el dispositivo de
reciclaje de vapores de aceite v une el colector de admisidn a los conduc-
05 de aire verlicales.

Apoyos de ejes de levas mecanizados directamente en la culata con tapas
desmontables.

| _r,;!entradn de la culata sobre el bloque motor esta asegurado por 2 cas-
Juilios,

Rectificacion del plano de junta inferior no autarizado.

Aincho de un apoyo de eje de levas (ADM 6 ESC): 15,77 a 15,85 mm.
Marcado v sentido de montaje de las tapas de ejes de levas:

- ADM.. E1 a ES (n"1 lado distribucion y marca legible lado escape).

- ESC: A1 a A5 (n*1 lado distribucion y marca legible lado escape).

JUNTA DE CULATA

Junta de acero de varlas capas, montada en seco.

Sentido de montaje: Onica y definida por su forma.

[res espesores disponibles en funcin del valor de saliente de pistones
on relacion al plano de junta del blogue motor. Estos espesores son
dentiticables por taladros (1 a 3 taladros), realizados sobre una lengiieta
;n la par_tg delantera de |a junta, a nive! del plano de junta del cirter de
istribrcian,

Saliente Espesor de la junta ,
dalos P}i?lﬂm ) de culata Nomero de taladros
Hasta 0,92 mm 145 mm 1
Entre 0,33 y
1,02 mm 1,55 mm ?
Superior 1,03 mm 1,65 mm 3

*) el salignte de un piston esta determinado por 2 medidas diametral-
nente opuestas en el eje longitudinal del blogue motar, en cada extremi-
ad de la cabeza del pistdn, entre los huecos de valvulas. Tener en cuenta
| valor mayor de las 8 medidas,

ORNILLOS DE CULATA
Hez tornillos principales (M12 x 1,5 x 147), Torx macho,

| MoTor 4 CILINDROS 47

Datos técnicos

Sinecion de los taladros de
identificacion del espesor di
la junta de culata. (58

' Sustitucion abligatoria de los tornilios an cada desmontaje. Los tornillo

nuevas deban estar ligeramente aceitados.

Orden de aprigte: en cruz comenzando por los tornillos centrales.,

Seis tornillos suplementarios, con cabeza hexagonal, montados en el cdr
ter de distribucion:

= un tornillo interior MG x 115 con junta tonca.

= un tornillo exterior ME x 80,

- cuatro tarnillas exteriores MG x 35 con arandela,

ASIENTOS DE VALVULAS

Asientos montados a presion en Ia culata, no rectificables v no dispo
nibles como piezas de recambio.

Angulo de asiento: 45°,
Anche de asiento (mm); - admisidn: 1,2 = 0.15.

-gscape; 1,45 « 0,15,

GUIAS DE VALVULAS

Guias montadas a presidn en |a culata, no disponibles como piezas d
recambio. Son idénticas en la admision v en el escape.

Didmetro interior:  mm (tolerancia de ajuste: HT)

Juego max. guia / valvula; 0.5 mm.

EMPUJADORES HIDRAULICOS

Empujadores sobre los que se apoyan los balancines que actian en la:
valvulas. Compensan automaticamente el juego de funcionamiento entr
balancines, eje de levas y valvulas.

BALANCINES

Balancines en chapa de acero apoyados en las colas de valvula y en los
empujadores hidraulicos. El contacto entre balancines y las levas s
efectia por rodillos cilindricos

MUELLES DE VALVULAS

Un muelle por vdlvula, idéntico para fa admision y el escape.
Las copelas inferiores incorporan los retenes de vilvulas
Sentido de montaje; ninguno.

VALVULAS

Guatro valvulas por cilindro (2 en la admisidn y 2 en el escape) dispuestas
verticaimenlte, en el eje del cilindro alrededor del inyector. Estan comanda-
das por 2 ejes de levas a través de balancines con rodillos articulados
sobve empujadores hidraulicos. Son idénticas en la admision y en el
escape v estan disponibles en una sola cota.

He!i}? de cola de valvula integrado en las copelas inferiores de los
muelles.

Didmetro de la cabeza: 25.9 mm.

Didmetro de fa cola; 5,97 + 0,01 mm.

Angulo de asiento: 45°,

Juego de funcionamiento
Sin reglaje, recuperacion de juego por empujadores hidriulicos
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CAPITULD:

Datos técnicos

lotor diesel de cuatro tiempos de inyeccion directa, bomba rotativa de
a presion con pistones radiales gestionada electronicamente, 4 cilindros

”“EFE ua?icares. ﬂiﬁpuestg Iuggatgdinalmranle &N Ifa pa:;ra derar:tera del
hiculo. Bloque mator de fundicion y culata de aleacion de aluminio. .
tribucion con cuatro valvulas por clingro, comandadue por dos efes dp | Sitoacitn de as aladens L
a5 en cabeza accionados por cadenas, O S R R

Ia junia de culptp, §
10 motor; MATD20 (20 40 1),
imetro x carrera &nm}: 84 x 88,
indrada (cm3): 1951.
lacion de compresian: 19a 1,
2sion de compresion (bar): 20 a 25.

. : : Sustitucion obligatoria de los tornillos en cada desmontaje. Los tomilles
g (rpm): 4800 = 50. E?Evusﬁdeben estar ligeramene ““E‘“’”ﬁ'q -
R : N de aprigte: en cruz comenzando por los tornillos centrales.
picta . o I aa['p'::nmj}f'ffauf il Seis lornilos suplementarios, con cabeza hexagonal, montados en el cér-
; ! ! ; er e distribucian;

Pers R R L }E’;:,“;rr”rﬁ';? L oaD. - un tornillo inferior M6 x 115 con junta torica.

i { pm): : - un tornillo exterior M6 x 80,

EE (daNm a rpm): 283 1750, = Cliatro tornilios exteriores M6 x 35 con arandela.

IN (mKg a rpmy): 28,5 a 1750. ASIENTOS DE VALVULAS

rma de depolucion respetada: Euro 2000 (Euro 3). )
A_.Ei;entus mnn_tauusda prasndg en la culata, no rectificables v no dispo-
nibles como piezas de recambio.

Cutata Angulo de asiento: 45°. .
ata de fundicin de aluminio colado con asientos v quias de vdlvulas a | Ancho de asiento (mm); - ggmtsﬂ' jf:ﬂﬂi;ﬁ'
sidn. Doble conducto de admision, uno lateral para el liznade y otro SRl 14

lical para crear turbulencia.
apa e culata recibe el fillro y el caudalimetro de aire, el dispositivo de | GUIAS DE VALVULAS _
claje de vapores de aceite y une el colector de admision a los conduc- Guias montadas a presidn en la culata, no disponibles como piezas de

de aire verticales. recambio. Son idénticas en la admision v en el Bscape.
wos de ejes de levas mecanizados directamente en la culata con tapas | Diametro interior. 6 mm (tolerancia de ajuste: HT).

montables, Juego max. guia / valvala: 0.5 mm.

entrado de la culata sobre el bloque motor estd asegurado por 2 cas-

:iﬁiséac'fm del plano de junta inferior no autorizado EMPLAADURES WIDRABLICOS

! li [+ |4 INTEFIQ LEOTIZA00, 2 S 5

. ; Empujadoras sobre los que se apoyan los balancines que aclian en las
"Egddna ugaﬁiﬂnud?n?slf:fn?:j;e;ﬁa{;' glglag EE E]}és’gfaifaé?‘ﬁs i vdlvulas. Compensan automaticamente el juego de funcianamiento entre
DM.; 12 E5 (n°1 fado distribucion y marca legible lado escape), hatancines, eje de levas ¥ valvulas.

oG A1 a A5 (n"1 lado distribucian y marca legible lado escape). BALANCINES

ITA DE CULATA Eaianqir:jes en ﬁ!'&auéa ltl:te a:EEr? a;miyanus en Iasﬂ clulas_r!e mréll.lrula r:.r er los
ta de acero de varias capas, montada en seco. empujadores wdraulicos. EI contacto entre balancines y las (evas se
tido de montae: nica y definida por su forma, efectiia por rodillas cilindricos.

» espesores disponibles en funcidn del valor de saliente de pistones
felacion al plano de junta del bloque motor. Estus espesres son | MUELLES DE VALVULAS

tificables por taladros (1 a 3 taladros), realizados sobre una lengileta | Un muelle por valvula, idéntico para la admision y el escape.

4 parte delantera de la junta, a nivel del plano de junta del carter de | Las copelas inferiores incorporan los ratenes de valvulas,

ribucion. | Sentido de montaje: ninguno.
Saliente Espesor de la junta Nimero de taladros VALVULAS
d6 los pistanes (') decualy — | Cuatro vélvulas por cilindro (2 en la admision y 2 en el escape) dispuestas
Hasta (.62 mm 1,45 mm 1 | verticalmente, en el eje del cilindro alrededor del inyector. Estin comanda-
Entre 0,83 y das por 2 ejes de levas a través de balancines con rodillos articufados
1,02 mm 1,55 mm 2 sobre empujadores hidraulicos. Son idénticas en la admisian y en gl
Superior 1,03 mm 1,85 rmm 3

ascape y estan dispanibles en una sola cota.

, , ; Retén de cola de vilvula integrado en las capelas inferiores de [os
i sallente de un piston esta determinado por 2 medidas diametral- | muelles ¢ 2

te opuestas en el eje longitudinal del bloque motor, en cada extremi- Didmetro de la cabeza: 25.9 mm.
e 1a cabeza del piston, entre los huecos de vélvuias. Tener en cuenta Didmetro de la cola; 5,97 + 0.01 mm.
lor mayor de las 8 medidas, Angulo de asiento: 45°,

NILLOS DE CULATA Juego de funcionamiento
tarnillos principales (M12 x 1.5 x 147), Torx macho. Sin reglaje, recuperacion de juego por empujadores hidraulicos.
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ONES DE PISTON

tubulares, montados libres en las bielas y en los pistones y frenados
dos aniflos. En reparacion, el corte de los anillos debe quedar del lado
rario al vaciado de la ranura del anilio en gl piston.
10 recambio, los bulonas se suministran junto con los pistones.

ANTE MOTOR O PLATO DE ARRASTRE

nte bimasa con amortiguador de vibraciones hidraulico v de muelies
35 versiones con cambio manual. Plato de arrastre monobloque para
BISIONES equipadas con transmisicn automatica.

plante motor o el plato de arrastre estan fijados al cigiiefial por 8 tor-
5 y 5U centrado estd asegurado por un casquillo, con una sola posi-
e montaje.

o, del volante: 0.6 mm

DISTRIBUCION

ribucion por dos ejes de levas en cabeza accionados desde el tiguednal
cadenas de rodillos.

cadenas simples entre el cigienal y a bomba de inyeccian. Una
na simple entre [a homba de inyeccion y los ejes de levas.
ension de las cadenas estd asegurada automdticamente por patines
onados por un tensor hidraulico comin.

gjes de levas comandan las valvulas por medio de balancines articula-
sobre empujadores hidraulicos.
n de bomba de inyeccién con cubo amortiguador de vibraciones.

RAMA DE DISTRIBUCION
way datos de constructor,

5 DE LEVAS

de levas huecos de fundicin dura con 5 apoyos, accionados por una
ina simple desde la bomba de inyeccidn,

xtremo delantero del eje de levas de escape acciona la bomba de
0, cuya lubricacion estd asequrada por un 1aladro realizado a lravés
ornillo de fijacion de su Piﬁtm.

tificacion de los ejes de levas.

misidn: marca " E "

cape: marca " A°,

cado E sentido de montaje de las tapas de ejes de levas:

JM.: E1 a E5 (n®1 fado distribucion y marcas legibles lado escape).

G- al aab(n™1 lado distribucidn y marcas legibles lado escape),

0 de los 311&549%: 16a 16,1 mm.

jo radial: 0,047 a 0,088 mm.

0 axial: 0,15 a 0,33 mm

ENAS DE DISTRIBUCION

rastre primario, entre el ciguefial y la bomba de inyeccion, se realiza
dos cadenas simples con rodillos alineados.

tastre secundario, entre la bomba de inyecclon v los gjes de levas, s
Zd por una cadena simple,

cadenas son guiadas por Eatines de plastico.

nsion de 1as cadenas esta asegurada automaticamente por patines de
:;En recubiertos de pldstico y presionados por un tensor hidréulico de
lones.

ubricacidn se obtiene por sertidores dispuestos en la culata y en el
ug motar. uno entre los pifiones de ejes de levas, uno encima del
n de bomba de inyeccidn y dos entre las cadenas primarias.

LUBRICACION

jeacion a presion por bomba de aceite accionada por el cigiienal. El
lito se compane de una vilvula de descarga integrada a la bomba, un
cambiador térmico agua-aceite, un filtro, y 4 surtidores de aceite para
frigeracidn de los fondos de pistdn, alojados en el blogue matar.
rcuito asegura también fa lubricacion de 1a bomba de vacio v del tur-
IMPresar, " -

irter inferior de aleacidn de aluminio monta una sonda de nivel,

1BA DE ACEITE

ba de rotores, con dentado interior v exterior, fijada sobre el blogue
ar én el extremo de cigiadial v accionada por los rebajes situados en
tremo del mismo.

rpara una valvula de descarga.

ion de aceite a 80°C (bar):

akenti: 0.5 minime.

000 rpm; 4.2 =05

Tarado de |a valvula de descarga; no hay dalos de constructor.
Tarado de la vilvula de los surtidores de fondo de pistdn: 1,3 bar

Nofa: la presign de aceile se confrofa con un mandmetro, y un adaplador
apropfade, en lvgar del manocontacto. Es necasario habar aflefade y reapre-
ladn la carcasa del liliro de aceile, para que el aceile confenide se vacie
haefa el edrter, y de esla manera evitar una pérdida de aceile importanle af
desmonlar el manocomacio. Sustituir todas las jontas de estangueidad.

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atornillado sobre el soporte del filtro de aceite, en el lado
izquierdo del bln?ue motor. Informa al calculador de gestion motor, el cual
transmite esta informacion al cuadro de instrumentos y permite el encen-
dido del testigo de alerta (led) en caso de presion de aceite insuficiente,
Tensidn de alimentacidn: 12 voltios.

' SONDA DE NIVEL DE ACEITE

Captador térmico fijado debajo del carter inferior. Informa al calculador de
gestion motor que comanda el encendido del testigo de alerta (led rojo v
amarillo de presian y nivel) del cuadro de instrumentos en caso de nivel
insuficiente. Mide igualmente la temperatura del aceite. Esta informacion,
afadida a la del nivel, es utilizada para determinar la frecuencia de las
revisiones, sefaladas por el indicador de mantenimiento.

TE“;II&H de alimentacion (terminal 1 del congctor de la sonda y masa). 12
VOInas.

Estados de la sonda de nivel y del circullo de lubricacidn

Nola: el led rufe es priarilarie solire el led amarifla,

Captador Nivel Presidn
Estadodelosled| nivel | deaceite | descete | GonoumO
defectuoso | insuficiente | insuficiente | ™ ™
Contacto pussto 0 0 | 2 0
Mater en marcha
(presidn de acete |2aconfnuacon 1 0 | - 0
Motor frio 0 T | |
Motator caliente 0 I 0
Parada del motor 0 i [ o 119

0 los 2 led estan apagados (sin anomalia).
1: led amaritlo encendida.

2! led rojo encendida.

(*): temporizacidn de 10 segundos.

SOPORTE DE FILTRO

Soporte fijado sobre el lado izquierdo del bloque motor, sirviendo igual-
mente de soporte motor, compuesto por una cubeta que recibe el cartu-
cho filtrante, y sobre la cual se atornilla el manocontacto y un intercam-
hiador agua f aceite.

FILTRO DE ACEITE

Filtro de cartucho intercambiable alojade en un soporte, fijado sobre al
lado izquierdo del bloque mator. : .

Periodicidad de mantenimiento: sustitucidn en cada vaciado de aceite
motar.

ACEITE MOTOR

Capacidad (con filtro): 5 litros.

Capacidad entre marcas minimo. / max. de la varilla de nivel: 1 a 1.5 litros,

Eunsumu mix. admitido después del rodaje (7500 km): 0.7 litros/1000
Im

Preconizacion: aceite sintético SAE OW40, 5W30, 5W40 6 10W40, nor-
mas ACEA A3.96/B3.96 6 CCMC G5/PD2 6 API SJ/CF & SJ/CD EC.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada ° Revision 1 °, °
Revision 2 * v * OIL SERVICE " sequn el indicador de mantenimiento. En
caso de kilometraje anval inferior a 10000 km, cada 12 meses (hasta
08/99) o cada 2 ainos (a partir de 09/99),

B REFRIGERACION

Refrigeracion por circulacion forzada de liguido anticongelante en circuito
hermetico a presion. El circuito se compone de una bomba de agua, un
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radiador de refrigeracin, un radiador de calefaccion, un vaso de expan-
sion, un termostato, un intercambiador agua / aceite molor y un intercam-
biador agua / EGR con otro termostato.

Las versionas con cambio manual estan equipadas con un ventilador con
lobera de aire dotada de persianas, comandadas por el calculador de ges-
fiGn motor.

Las versiones con transmision aulomatica estdn provistas de un intercam-
biador agua / aceile de transmisién, un ventilador accionado por viscoaco-
pla?nr y un ventilador adicional comandado por el calculador de gestian
moLor,

El circuito tiene también una bomba de agua eléctrica v un calentador adi-
Eg]ﬁﬂaéllalimentadu por gasdlen (hasta 07/99) o bian eléctrico (a parlir de
En vehiculos con climatizacin, se monta una valvula de blogueo montada
delante dal radiador de calefaccion.

Indicador de temperatura y testigo de nivel minimo de refrigerante en el
cuatro da instrumentos.

BOMBA DE AGUA

Bomba con cuerpo de a!ummin%a rueda de dfabes de pléstico, montada a
presion en el blogue motor, en la parte delantera del mismo. Estd accio-
natda desde el ciguenal por la correa de accesorios.

CORREA DE ACCESORIOS

Correa multipista comin a todos los accesorios, excepto el compresor de
climatizacion, y accionada desde el cigienal.

Tipa: 5 PK 2030,

TensiGn: asegurada automaticamente por un rodillo tensor hidraulico.

RADIADOR

Radiador de aluminio horizontal y depdsitos de agua verticales de plas-
fico, colocado en 1a parte delantera del vehiculo. Estd dotade de un grifo
de vaciado, situado en el dngulo inferior izquierdo,

En las versiones con cambio manual, tiene una tobera de aire dotada de
DRFSianas.

VASD DE EXPANSION

Vaso de expansion de plastico fijado sobre el lado izquierdo del radiador,
en el compartimento motor. El nivel correcto de liquido estd indicado por
un tiotador, colocado en su boca de llenado.

Tiene un contactor de nival en su parte inferior.

Presurizacion: 1.4 a 1,6 bar,

CONTACTOR DE NIVEL MINIMO

Contactor situado debajo del vaso de expansion, que pane a masa el tes-
tigo de nivel minimo de liguido de refrigeracion del cuadro de instrumen-
105,

Tensidn de alimentacion: 12 voltios;

TERMOSTATO PRINCIPAL

Es!élmnrsladu an los racores de plastico alojados en la cara delantera de la
culata,

Temperatura de apertura: 85 6 88°C, segun versiones (grabada sobre gl
termostala).

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE MOTOR

Intercambiador térmico de aluminio fijado sobre el soparte motor
izquierdo, que integra también la caja del filtro de aceite. Permite el calen-
tamiento rdpido del aceite, a baja temperatura, y posteriormente su refri-
geracidn, a motor caliente.,

INTERCAMBIADOR AGUA / EGR

Estd integrado en la tuberia de EGR montada delante de la culata, uniendo
gl colector de escape a |2 valvula EGR, fijada a la entrada del colector de
admision. Los gases de escape derivados hacia 1a vdlvula EGR son refri-
gerados al atravesar un haz de tubos por los cuales circula liguido de
refrigeracion, reduciendo la lamperatura de combustion. Este procedi-
Miﬁmﬂlpﬂmi[ﬂ disminuir las emisiones de dxidos de nitrégeno (NOx) y de
particulas,

TERMOSTATO DE INTERCAMBIADOR AGUA / EGR

Termostato de dos etapas montado sobre el intercambiador agua / EGR
ra optimizar la refrigeracion de los gases de escape reciclados, regu-
ndo la circulacion del liquido de refrigeracion en el intercambiador en

BN 3804 - 330d

| funcion de la temperatura del liquide,

Temperatura liquido de refrigeracion / apartura del termostato,
- inferior a 70°6 : 1.2 mm,

-entra 70 y 20°C: 3.4 mm.

- superior a 90°C: 6 mm,

MOTOVENTILADOR (con cambio manual)

Un ventilador montado detrds del radiador, comandado por el calculador
de gestion motor, en funcidn de 1a sefial transmitida por la sonda de tem-
peratura de liquido de refrigeracion y de la presidn del circuito de climati-
zacidn. El calculador pilota 8] motoventilador, a través de una unidad de
mando, por medio de una sefial cuadrada de amplitud variable, lo cua
permite ohtener diterentes velocidades de rolacion. La unidad de mandc
interna del moloventilador posee su propia alimentacion y masa.

Por debajo de B0 km/h, &l motoventilador puede funcionar segdn 15 posi
ciones en funcidn de la presidn del circuito de climatizacidn, suministrada
por el presostato.

Tension de alimentacian: 12 voltios.

Presitn en el circuito de climatizacion: posicion del motoventilador

Inferiar 29 bar: 0;9 bar; 1; 11 bar: 2;. 13 bar: 3; 14 bar: 4: 15 bar: 5: 1€
bar: 6; 17 bar: 7; 18 bar: 8, 19 bar: §; 20 bar: 10; 21 bar: 11; 22 bar; 12
23 bar: 13; 24 bar; 14; superlor a 24 bar; 15.

PERSIANAS DE RADIADOR (con cambio manual )

La tobera de aire que envuelve el motoventilador estd dotada de persia-
nas, colocadas detras del motoventilador v accionadas mecanicaments
por una capsula de vacio. Aislan el compartimento motor del exterior, a
estar el motor encaspulado y aislado fénicaments por medio de tapas,

En funcion de la temperatura del liquido de refrigeracion, principalmente
el aire propulsado por el ventilador es dirigido hacia abajo o hacia el com:
partimento motor.

ELECTROVALVULA DE PERSIANAS (con cambio manual)

Esta situada sobre el lado izquierdo del maotor, sobre la caja del filtro de
aceite y soporte motor. Pone en comunicacion el circuito de depresion ds
la bomba de vacio v la capsula de mando de las persianas, situada sobre
el lado izquierdo del radiador. Estd comandada por el calculador de ges
tién motor en funcion de la temperatura del liquido de refrigaracion v de I;
velocidad de rotacion del motoventilador, Cuando estd activada, las per
sianas estin cerradas.

Condiciones de apertura de las persianas:

- temperatura de liquido de refngeracion superior a 107°C.

- velocidad del motoventilador superior a 3 000 rpm.

Tension de alimentacidn (terminal 1 del conector de la electrovilvula
masa); 12 voltios.

Resistencia (*): 32 ohmios,

(%) entre el terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el ter
minal 13 del conector n3 del calculador.

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE DE TRANSMISION AUTOMATICA
Estd montado detrds del radiador, en el dngulo inferior izquierdo.

MOTOVENTILADOR (con transmision aulomatica)

Motoventilador adicional montado delante del radiador, comandado po
@l calculador de gestion motar, en funcidn de la sefial transmitida por k
sonda de temperatura de liquido de refrigeracion y de la presidn del cir
cuito de climatizacian. El calculador pilota el motoventilador, a través de
una unidad de mando, por medio de una senal cuadrada de amplitu
wariable, lo cual permite obtener diferentes velocidades de rotacion. L:
unitad de mando interna del motaventiladar posee su propia alimentacion

masa
Tmewiene principalments cuando el vehiculo circula a una velocidad infe
rigr a 80 km/h y en funcitn de la presién reinante en el circuito de climati
zacion (tuncionamiento idéntico a los versiones con cambio manual).
Tension de alimentacion: 12 voltios.

VENTILADOR (con transmisidn automatica)

Ventilador comandado por un viscoacoplador fijado en el extremo de I:
bomba de agua, v accionado por la correa de accesorios

Mamero de palas: 7.

Didgmetro; 420 mm,

BOMBA DE AGUA ADICIONAL

Bomba de agua eléctrica montada, segan el tipo del calentador adicional
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nida al calentador (calentador de combustible) 0 en el paso de rueda
quigrdo en el compartimento motor (calentador electrico), para asegurar
n caudal continuo y suficiente en el radiador de calefaccin cuando el
notor funciona a bajo régimen. Esta montada entre el calentador adicional
el radlador de calefaccion.

ondiciones de funcionamiento:

temperatura molor superiora 0°C,

parabrisas térmico funcionando.

veniilacidn seleccionada,

calefaceidn en marcha (microcontacto integrado a fa tecla de reglaje de
amparatura).

regulacion automatica de la temperatura seleccionada

ension de alimentacion; 12 voltios.
tesistencia: 54,6 ahmios

JALVULA DE BLDQUED (con climatizacion)

ituada sobre el paso de rueda izguierdo en el compartimento motor, sola
con calentador de combustible) o acoplada ala bomba de agua adicional
con calentador eléctrico). En reposo estd abierta. Su cierre esta coman-
fada por un microcontacto integrado a la tecla de mando de temperatura,
yando se selecciona la posicion frio ° MAX ®. La valvula corta entonces la
irculacion de agua en el radiador de calefaccion para optimizar el funcio-
iamiento de la climatizacion.

ensidn de alimentacion: 12 voltios.

esistencia; 16,2 ahmios.

;ALENTADOR ADICIONAL POR COMBUSTIBLE (hasta 07/99)

e trata de un blogue de calefaccion auxiliar, constiluido por una antorcha
e combustibie en acero inoxidable, montado en el compartimento de sal-
sicadero derecho. Contiene una unidad de mando y estd alimentado con
:ombustible por una bomba de alimentacidn suplementaria, colocada

fehajo del suelo, a la izquierda delante del depdsito, y al cual estd unida. |

iene también una entrada de aire con un ventilador, y un sistama de
ISCADE propios.

| calentador estd colocado en el cirguito de refrigeracion delante del
onjunto bomba de agua / valvula de biogueo, segun versiones, y permite, en
Irranques a baja temperatura, un calentamiento mas rdpido del habitaculo.
5e conecta cuando el régimen motor supera las 500 rpm y el mando de
emperatura estd activado. La potencia de calefaccidn estd determinada
or una sonda de temperatura montada én &l bloque de calefaccion y de
limatizacion del habitaculo.

[emperatura de liquido de refrigeracion / potencia de calefaccidn,

- inferior a 83°C: plena carga.

-antre B3 y B8°C: carga parcial.

- por encima de B8°C. descongxian,

- descenso a 72°C: puesta en servicio parcial.

Marca y lipo: Webasto Thermo Top Z.

SOnsUmo a plena narga: 0.5 litros / hora.

*otencia de calefaccion max.. 5 kKW,

CALENTADOR ADICIONAL ELECTRICO (desde 07/99)

Estd colecado a la derecha en el compartimento de salpicadero. Esta
sonstituido por 3 resistencias eléctricas calefactoras, colocadas en el cir-
suito de refﬂgeraciﬁn delante del conjunto bomba de agua / valvula de
hloqueo, segun versiones. Permite, en los arranques a baja temperatura,
2| calentamiento mids rapido del habitdculo.

E| calentador posee su propia alimentacidn eléctrica, pero estd coman-
dado por una sefial cuadrada desde el calculador de gestion motor, para

pbtener diferentes potencias de calefaccion. Entra en servicio al cabo de |

10 segundas méx. después del arranque del motor, en funcidn de fa tem-
peratura del liquido de refrigeracian y la del aire ambiente, pero tambign
de la posicion del mando de calefaccidn y de fa intensidad generada por el
aiternador (nGmero de consumidores en senvicia).

Condiciones de conexidn - desconexidn;

- tensidn de bateria superior a 12.8 voltios - inferipr a 12 voitios.

- régimen motor superior a 730 rpm - inferior a 710 rpm.

- lemperatura de aire exterior inferior a 10°C - superior a 15°C.

Umbral de corte del recalentador: temperatura del aire de admisidn / tem-
paratura de agua,

= hasta - 10.4"C: corte a 80,1°C.

- & - 5°C: corte a 76,7"C.

- a4,6°C: corte a 69,8°C.

SONDA DE TEMPERATURA

Sonda de tipo NTC, atornillada sobre gl lado izquierdo de la culata, debajo
e 1a bujia de precalentamiento del cilindre n®4. Informa al calculador de

gestion motor, que utiliza su senal gara optimizar el funcionamiento de los
sisternas de refrigeracian, de gestion motor y el indicador de temperatura
#tesligu de alerta del cuadro de instrumentos.

emperatura de encendido del testigo de alerta: 125°C.
Garacteristicas: ver parrafo " Gestion motor *.

LIQUIDO DE REFRIGERACION

Gapacidad: 7 litros. -
Preconizacion: mezcla al 50 % agua / anticongelante, a base de etilengli-
col, (proteccion hasta - 38°C). - o

Periodicidad de mantenimignto: sustitucion con limpieza y purpa cada 4
afos. Control de la concentration de anticongelante en cada * Revision 1°
y * Revisidn 2.

B ALIMENTACION DE AIRE

FILTROD DE AIRE

Filtro de aire seco de elemento infercambiable, siluado debajo de una car-
casa, sobre la parte derecha de la tapa de culata. N
Perindicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revision 2 °,

TURBOCOMPRESOR

Turbocompresor con geometria variable de dlabes colocados alrededor de
la turbina de escape, que permiten la regulacion de la presion de admision
por medio de una capsula de vacio a través de una electrovilvula pilotada
por el calculador de gestion motor. Estd fijado debajo del colector de

| escape, sobre ¢l lado derecho del motor,

Marca v tipo: Garrett WNT 15
Presidn de sobrealimentacion: 2,1 bar méx.

INTERCAMBIADOR TERMICO

Intercambiador de temperatura de tipo aire / aire, de aluminio, fijadc
delante del radiador de refrigaracién v debajo del condensador, para las
versiones con climatizacion.

Estd colpcado en el circuito de alimentacion en aire enfre el lurbo y &
colectar de admisian

Bl ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Circuito de alimentacion de combustible de inyeccidn directa constituide

| principalmente por una bomba de alimentacion, un filiro de combustibla

un intercambiador térmico con regulador sobre la tuberia de sobrante
una bomba de inyeccion rotativa de alta presion con pistones raiales
gestionada electrdnicamente y 4 inyectores.

DEPOSITO

Depdsito de plastico, fijado debajo de la carroceria, delante del eje trasero
cuya ventilacion se efectia en un vaso de expansion. Estd separado én
partes que se comunican entre gllas.

Capacidad: 63 litros (de 5 a 8 litros de reserva).

Preconizacion: gasaleo.

CONJUNTOS BOMBA / AFORADOR DE COMBUSTIBLE

Cada mitad del depdsito contiene un conjunto bomba / aforador de com
hustible. San accesibles por debaje de la banqueta trasera, a través de
trampillas realizadas en el suelo.
El conjumto sumergido en la parte izquierda estd compuesto por un afora
dor y una homba de aspiracion, que impulsa el combustible 3 la otra part
del depodsito. El conjunto de la parte darecha comprende igualmente w
aforador v una bomba de alimentacitn. Esta ditima estd comandada por e
calcutador de gestion motor, a traves de un relg
La alimentacion eléctrica de la bomba estd temporizada durante 60 segun
dos después de dar el contacto, y es permanente desde que el régimer
mator alcanza 50 rpm.
Cada uno de los atoradores estd unido independientemente al cuadro d
instrumentos. Este (Mimo calcula una media, para indicar un valar corres
Eundienle al porcentaje de la capacidad total de las 2 mitades del depdsito.
| testigo de raserva se activa a partir de un minimo de combustible, si
contacior. Esta informacion s enviada al caleutador de gestidn motor, po
medio de la red multiplexada, para evitar quedarse sin combustible, lo qu
deterioraria sin remedio la bomba de inyaccion, En caso de anomalia d
los aforadores, el nivel se determina a partir de 1a informacidn de
consumo de combustible. En caso de anomalia de 2 bomba de alimenta
gidn, el motor puede continuar funcionando, gracias a 1a bomba de pale


http://www.mecanicoautomotriz.org/

MOTOR 4 CILi

1{35 inlti;graﬂa en fa bomba de inyeccion, pero sus prestaciones quedan
Imutacas,

Tensidn de alimentacidn de los conjuntos: 12 voltios.

Resistencia (ohmios):

- bomba de alimentacion derecha (en los bornes 1y 2 del conjunto): 1,18.
- atoradares (depdsito vacio / lleno):

lado derecho (en los bornes 6 1:; 4 del conjunto): 70 £ 1,2/ 3945 = 4.5,
lado izquiardo (en los bornes 1y 2 del conjunto): 70 £ 1,2/ 310.2 = 3.6,
Presion de alimentacion: 0.6 bar,

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Filtro de cartucho intercambiable alojado en una caja, fijada en la parte
delantera del paso de rueda izquierdo, en el compartimento motor, La caja
del filtro de combustible integra en su parte inferior un regulador de
sobrante que permite el recalentamiento del filtro o la refrigeracion del
combustible.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revisian 2 °

REGULADOR DE SOBRANTE

Elemento termodilatable integrado en la parte inferior de 1a caja del filtro
de combustible, J coneclado sobre el circuito de sobrante de combustible
anfre [a bomba de inyeccion, los inyectores y el depdsito. EI combustible
se recalienta progresivamente atravesando normalmente el filtro, la
bomba v los inyectores, por el calentamiento del motor v la presurizacion
del combustible. En funcitn de la temperatura del combustible de
sobrante, 1a cantidad de retorno es regulada por el elemento termodila-
table, para recalentar el filtro o refrigerar el combustible.

Cuando la temperatura del combustible es inferior a 5°C, el 40% del com-
bustible se retorna hacia el fillro mientras que el resto es derivado hacia el
intercambiador aire / combustible, acoplado a la caja del filtro. A partir de
35°C, la totalidad del combustible es dirigido hacia el intercambiador
intes de alcanzar |3 bomba aspirante alojada en la parte izquierda del
ﬂa;nsim. a fraves de un limitador de presion de sobrante. Este Gltimo (o
2.6 mm) esta montado en Ia tuberia justo antes del depdsito.

Caudal max.: 120 litros / hora Smaqh:tu a la salida del filtro).

:-‘_'lreﬁiﬂn de alimentacion (al ralenti): 0.1 a 0,3 bar {medida a la salida del
iltro).

Ftesgﬂﬂ de sobrante: 1 bar max. (medida a la entrada del filtro).
Temperatura del combustible (a 1a salida del filtro): 70 a 80°C.

Limitador de presién de sobrante: 0,8 bar.

INTERCAMEBIADOR AIRE / COMBUSTIBLE

Estd situado en la parte delantera izquierda del compartimento motor,
lelante del filtro de combustible. Estd colocada en el circuito de sobrante, |
antre el regulador de sobrante y el depdsito,

BOMBA DE INYECCION

Bomba de inyeccion rotativa de alta presion Bosch VP44 de pistones
adiales, fijada sobre el lado izquierdo del blogue motor. Es accionada
desde el cigienal por 2 cadenas paralelas,

FDROS

Situacion de las trampillas de accesoa
los comjuntos aferador ! bomba y
bomba de alimentacidn, debajo de la
bangueta trasera. Para acceder a las
fijactenes de las trampillas, levantar ¢l
insonorizante v o revestimiento de
suelo,

A AT
Jr'-llﬂ-?_-_i'

BN 380 - 3300 R

Esta formada por una bomba de aspiracion de paletas para la formacion y
la regulacion de 1a presion de baja, pistones radiales que generan la alta
gfesqpn y un distribuidor rotativo con 4 valvulas de alimentacitn.

ontieng un calculador que gestiona por medio de electrovdlvulas vy en
funcion de las informaciones transmitidas por el calculador de gestion
motor, el caudal, el avance y la duracidn de inyeccidn
La bomba tiene un caplador de posicidn del eje de la bomba v 2 elec:
trovalvulas. Una de las electrovdlvulas, la de alta presion, gestiona el cau-
dal, la duracion de |n|3recc|ﬁn y la alimentacidn de combustible de |3
bomba; la otra regula el avance actuando sobre un variador hidraulico,
Las Unicas reparaciones posibles son la purga de aire y el calado estitico
No se puede sustituir ningdn elemento. En caso de sustitucion de |z
bomba, es necesario utilizar un aparato de diagnostico apropiado par:
emparejar el calculador de la bomba con el de gestion motor.
Marca y tipo: Basch VR4 / 2/ 70M2200 R 1000 (0 470 504 005),
Orden de u}¥_et:s|¢n: 1-3-4-2 (n"1 lado distribuci ng.
Calado estatico: valor ° X £ 0,1 mm grabado sobre la bomba, cerca da
tapan para el pasador de calado.
Presion de alimentacidn: 900 a 1100 bar

INYECTORES

Inyectores mecdnicos de tipo lapiz con 6 orificios, retenidos y centrados
en la culata por una brida. Contiengn 2 muelles no ajustables y no son
reparables. Tienen una junta de estanqueidad exterior, de cobre. El inyec:
tor del cilindro n®4 (lado volante motar) monta un captador de alzada de

anuja.
arca y tipo: -cil.n®1, 2 v 3: Bosch 0 432 191 258
~¢il. n*4: Bosch 0 432 191 527.
Fresidn de tarado (bar); - 1% etapa (controlable): 200.
- 2V etapa (no controlable): 410,

B Gestion MoTor

Nofa: las caracleristicas eléciricas, suministradas sin tolerancia en este par-
rafo, asi como en el de alimentacion de aire y de combustible, son el resul-
lado de medidas efecluadas an los drganas de gestion malor o en los bormes
tfel canector delf calewladar mator, por medic de un mullimetre de comereia:
lizacidn corriente,

Dispositivo de gestion motor de inyeccion directa con bomba rotativa de
alta presion y pistones radiales, comandado electronicamente por un cal-
culador. Para optimizar el funcionamiento del motor, el calculador explots
las informaciones transmitidas por los diferentes captadores, principal
mente la posicion del Eeda! acelerador, el régimen ¥ la posicion de
qlgﬁeﬁal y del eje de la bomba, 1a temperatura y la presidn de aire admi-
tido y las temperaturas del liquido de refrigeracion y del combustible.

La gestion motor engleba el pre-postcalentamiento, el pilotaje del refrige-
racion del motor y del calentamiento del motor y del habitaculo, |:

conexion del compresor de climatizacion, la regulacidn de la presion de
sobrealimentacion y el reciclaje de los gases de escape.
Marca y tipo: BMW DDE 3.0 (Bosch EDC 15M 6.1).

3

1 2

Vista en corte de la bomba de inveccidn Bosch VP44,
. Bomba de alimentaciin con repulador de presion - 2. Captador de posicion de gje
de bemba - 3. Caleulader de hamba - 4. Bumba de alta presién con pistones radiales,
e distribuidor ¥ vilvala de alimentacidn - 5. Virdador v electroviliula de avance -
&, Electrovibouli de aha presidn,
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A\LCULADOR DE GESTION MOTOR

iculador electrinico con microprocesador numérico programado, con o
nectores engrapados, de los cuales solo tres son utilizados (marcados
1 a5, con 52 vias (1a52), 40 vias (1a40) y Qur'asy a 9)), situado en
caja de relés, alojada en el compartimento de salpicadero izquierdo.
astiona en funcion de las sefiales emitidas por 1as sondas v captadores.
caudal, el avance y el tiempo de inyeccion a través del calculador de la
ymba de Inyeccton (unidn multiplexada entre los 2 calculadores, e inde-
indiente de las otras redes del vehiculo). Filota igualmente el ralenti, el
e-postcalentamienta, la regulacion de 1a presion de sobrealimentacion,
regulador de velocidad v la EGR.
calculador estd unido con la unidad de antiarranque, lo cual permite el
neionamiento del motor de arranque v autoriza la alimentacion del sis-
ma de gestidn molor.
calculador comanda igualmente la conexidn del motoventilador de refri-
sracion y el calentador adicional del circuito de refrigeracion en el
rangque a baja temperatura,
gircuito de carga informa al calculador del estado del primero, para
ymandar el calentador adicional.
ontiene una proteccidn contra los sobrerregimenes regulada a 4800 « 50
im, asi como un corte de inyeccidn en deceleracion
2gun el equipamiento, el calculador estd unido permanente, a traves de
red multiplexada (bus de datos), con el cuadro de instrumentos y los
alculadores ABS / ASC+T / MSR / AGS / DSC (antibloqueo de ruedas /
Ttipatinaje en arranque, rodando con regulacion motor-freno / transmi-
on automatica / control de estabilidad dinamico) para optimizar el com-
priamiento del vehiculn.
i el vehiculo estd equipado con climatizacidn, el calculador gestiona tam-
i&n la conexion del compresar para no perturbar el funcionamiento detf
ietor, bajo ciertas condiciones (a través de la red multiplexada),
n caso de fallo de un actuador o de un captador del mismo, gl calculador
uede, segan la anomalia, hacer funcionar el motor en modo de emergencia.
| calculadar tiene una funcitn de vigilancia de sus periféricos que memo-
za las anomalias de funcionamiento eventuales, La lectura de esta
iemoria es posible con aparatos de diagndstico en el conector de dia-
nostico (16 vias), situado en el habitdculo, a la lzquierda, debajo del sal-
icadero). La sustitucion del calculador precisa igualmente el empleo de
n aparato de diagndstico para emparejar el calculador con &l resto del
quipamiento electronico del vehiculo,
a caja de relés del compartimento motor esta refrigerada por un ventila-
ar, alnjado a la izguierda debajo del salpicadero. Esta comandado por el
alculador de gestion motor a través de un termocontacto.
larca y tipo.
hasta D2/00: Bosch D 281 001 445, |
a partir de 02/00; Bosch 0281 010 205.

orrespondencia de los bornes utilizados del calculador

V' terminal — _Designacion _—
Conector de 8 vias {n'1 6 X2411 (")
1 + por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
3 Informacion caloulador de transmision automitica
4 Masa
5 Masa
B Masa
B + por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
g Mando del relé principal =
o _ Conector de 52 vias [n"3 6 X2413 "))
£ senal caudalimetro de aire
3 Masa caudalimelro de airg
5 Sefial captador alzada aguja (inyectar n*4)
§ Senal captador de régimen vy de pasicion cigienal
7 Bus de dates calcwtador bomba / calculador motor
g Mando electrovalvula regulacion presidn sobrealimentacion
1 Mando de la electrovalvula EGR
12 Mando del relé de pre-postcalentamiento
13 Mando de electrovalvula de persianas de radiador
14 Alimentacidn captador de presidn de sobrealimentacian
15 Senal captador de presitn de sobrealimentacion
16 Masa captador de presidn de sobrealimentacion
17 Informacian consommateurs en servicio (a traves de alternador)
18 Masa caplador de alzada de aguja (inyeclor n*4}
2 Bus de datos caleulador bomba / calculador motor
24 Informacion intensidad carga atternador
28 Serial sonda temperatura liquido refrigeracion
Ky Masa captador de régimen y de posicidn cigiienal

32 Masa captador alzada aguja inyector, captador régimen y
posicion cigliefal, sonda lemperatura fiquido refngaracion

KK Alimantacion sonda de temperatura del caudalimetro de aire

40 Senal sonda de nivel de acelte

Y Sefial manocontacto de presion de aceite

EFi Bus de datos calculador bomba / calculador motor lChN L)

45 Bus de datos calculador bomba / calculador mator (CAN H)

50  Vigilancia del circuito de carga

| Mando del motor de arrangue

52 Vigilancia del relé de pre-postcalentamiento

 Conetor de d0 vias "4 6 X2414 (')
i Mando del testigo de circuito de carga _ »
2 Mando cuadro instrumentos [ motoventilador refrigeracion
caja relés maotor

4 Mando del motoventilador de refrigeracion

7 Masa captador de posicidn de acelerador

8 Senal captador de posicién de acelerador

g Alimentacion captador posicion acelerador

10 Mando relé de bomba de alimentacion

1 Mando del testigo de presion de aceite

12 Sefial contactor de ralenti (captador posicidn acelerador)

16 Alimentacidn contactor ralenti (captador posicion acelerador)

17 Infarmacidn conector de diagnostico

20 Mando recalentador adicional elécirico

i Informacion velocidad vehiculo (captador de rueda tras. der
a través calculador ABS / ASC)

23 Sefial contactor de embrague

24 Sefial contactor de luces de stop

26 + por contacto (a través fusible F29 habitdculo)

7 Informacion mandos volante multifuncidn (con regulador
de velocidad)

2 Sefial contactor de luces de stap

29 Mando relé compresor de climatizacion

31 Informacian conexion climatizacion / calefaccion o reciclaje
de aire / desempafado frasero

32 Informacidn conector de diagnastico

3 Informacion unidad de antiarrangue

36 Eléj ﬁsl mla_' datos hacia calculador ABS / ASC, cuadro instrumentos

N H)
ar Bus de datos hacia calculador ABS / ASC, cuatro de

instrumentos (CAN L)

(*) n®..: marcado del conector sobre ¢l calculador,
X241, identificacion del conector en los esquemas electricos

TESTIGOS

Los lestigos de anomalia de gestion moteur-precalentamiento, de alerta
de temperatura de liquido de refrigeracion, de presion-nivel de aceite y de
circuito de ca:jga son comandades por el calculador de gestion motor, &
través de la red multiplexada.

Al poner el contacto, se encienden todos de manera fija y a continuacion se
apagan al cabo de algunos segundos o después del arrangue del motor.
El encendido permanente de uno de ellos indica una averia importante.



http://www.mecanicoautomotriz.org/

MO T OR Aol

RELE PRINCIPAL

Estd colocado en 13 caja de relés alojada en el lado izquierdo del comparti-
mento de salpicadero y comandado por el calculador de gestion motor
terminal 9 del conector de 9 vias), ) . .
Alimenta, a través del fusible F1, situado en la misma caja de relés, el cal-
culador de gestion motor (bornes 1 v 8 del conector de 9 vias) v el calcu-
ador de la bomba de inyeccitn (terminal 7). ;
Alimenta, a través del fusible F2 situado en la misma caja de relés, el cir-
buito de mando del relé del compresor de climatizacion, la electrovilvula
ie requiacion de presian de sobrealimentacion (terminal 1), la electroval-
/ula de persianas de radiador (terminal 1t, el caudalimetro de aire (termi-
1al 2), el recalentador adicianal (terminal 2), el relé de precalentamiento
terminal 12), la electrovdlvula EGR (terminal 1), el circuito de mando del
elé de la bomba de alimentacién y el calculador de Ia transmisidn
itomatica.

[ensidn de alimentacian: 12 voltios,

{ELE DEL COMPRESOR DE CLIMATIZACION

std situado sobre el lado izquierdo de la caja porta-relés, colocada a la
lerecha debajo del salpicadero, detrds de la guantera. Es accesible des-
uds del desmontaje de esta Gitima,

U circuito de mando es alimentado por el relé principal, a través del
usible F2, alojado en Ia caja de relés colocada en el compartimento
notor, ¥ su puesta a masa se gobierna por el calculador de gestién motor
terminal 29 del conector n°4 de 40 vias), para no perturbar el funciona-
mienta del motor, y permitirle dar su potencia mdxima cuando es solici-
ada, en cuyo caso no permite el funcionamiento del embrague, en parti-
uiar cuando el captador de posicion de acelerador transmite I informa-
Hn * plena carga ©,

| calcuiador de gestion motor bloquea el
gl co
jasa 1
0 circuito de potencia alimenta el embrague del campresor, prolegido
or el fusible FB3 (caja de fusibles habificulo). Esta alimentacion es
upervisada por el calculador de la climatizacion.

#nsidn de alimentacion: 12 voltios,

ELE DE BOMBA DE ALIMENTACION

St Situado encima de la caja porta-relés, colocada a la
i2l salpicadero, detrds de
ale de asta dltima.

U circulto de mando es alimentado por el relé principal, a través del
usible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimento
molor, ¥ 5U puesta a masa es qﬂnbarnada por el calculador de gestidn
motor (terminal 10 del conector n°4 de 40 vias),

Su circuito de potencia alimenta la bomba de alimentacion, protegida por
I fusible F54 (caja de fusibles habitdculo).
2 alimentacidn eléctrica de la bomba estd temporizada
105 despues de poner el contacto, y es permanente de
notor alcanza 50 rpm.

Tensidn de alimentacion: 12 voltios.

CALCULADOR DE BOMBA DE INYECCION

zstd atomniliado directamente encima de la bomba de inyeccion Y posee un
conector blogueado de 9 vias (marcadas de 1 a ‘-LIF) Esta alimentada (ter-
minal 7) por el relé principal, a través del fusible F1, alojada en la caja de
eles compartimento mator, Gontiene su propia cartografia para comandar
i eleclrovilvulas de avance y de presion, en funcion de las informa-
tiones que recibe del captador de posicion del eje de bomba y las que le
50 fransmitidas por el calculador de gestin motor (régimen motor, cau-
jal y comienzo de inyeccion deseado), Como respuesta, transmite al cal-
culzdor de gestion motor la temperatura del combustible. Las informa-
ciones entre calculadares transitan por un bus de datos CAN.

En caso de anomalia, y aunque es desmontable, el calculador debe ser
sustituico en conjunto con la bomba de inyeccion. Después de un des-
moniaje. aportar un cuidado particular a la estanqueidad bomba / calcula-
0, ya que este Ultimo estd refrigerada por una tuberia de combustible
specitica debajo del calculador,

CAPTADOR DE POSICION DE EJE DE BOMBA

ﬂarlf_sﬂnr integrado a la bomba que mide la posicion angular v la velogidad
del eje de mando de la bomba. Estos parametros, que son transmitidos al
saioulardor de la bomba, el cual los envia a su vez al de gestion molor, per-
miten determinar |a posicion del variador de avance.
Este captador estd fijado sobre el anillo a levas enfrente de una rueda den-
lada Incremental solidaria del efe de la bomba. La rueda dentada tiene en

funcionamiento del embrague
ré'tggésnr cuando la temperatura del circuito de refrigeracion sobre-

deracha debajo
la guantera. Es accesible después del desman-

durante 60 segun-
sde que el régimen

s M4/

DR mw 3mi - 330
su periferia una sucesidn de dientes, cada 3°, con 4 espacios repartidos a
80° uno del otro, sirviendo para la deteccion de los cilindros. En ausencia
de senal del captador de régimen y de posicion cigiienal, el calculador
molor puede deducir la velocidad del cigiiefal y Ia posicion del eje de
levas.

No es desmontable ni controlable directamente.

ELECTROVALVULA DE AVANCE

Electrovdlvula de refacion ciclica de apertura, fijada axialement debajo de
la bomba, v comandada por el calculador de la bomba. Actia sobre el
| variador hi(klrauliw de avance, posicionado perpendicularmente al eje de |2
| bomba, en la base de la misma. £l conjunto variador-electrovdlvula per-
mite decalar el anillo de levas, en el cual giran los pistones radiales, que
s0n accionados por el eje de la bomba. Esto tiene por objetivo modificar e
| tomienzo de inyeccidn en funcion de la carga y de la velocidad del motor
El conjunto electrovalvula-variador de avance no es sustituible.

ELECTROVALVULA DE ALTA PRESION

Electrovalvula dispuesta en el centro del cabezal hidraulico, entre las 4
valvulas de descarga, y pilotada por el calculador de la homba a partir de
fas informaciones transmitidas por el de gestion motor. Es del tipo de
relacidn ciclica de apertura, abre y cierra por medio de una aguja el canal
de alimentacion entre el distribuidor rotativo v el racor de alimentacion de
la bomba. La aguja gira con el piston distribuidor. El comienzo de alimen-
tacion es determinado por el instante de cierre del canal, provocando un
aumento rpido de fa gfesiﬁﬂ en &l cuerpo distribuidor y la apertura de los
inyectores. La duracion de cierre seleccionada asegura con precision la
dosificacion del caudal de inyeccidn, hasta el momento de la dperiura de
la electrovélvula, haciendo caer brutalmente la presidn, interrumpiendo la
|nge:mdn. De esta manera, cuando la electrovdlvula estd abierta (sin ten-
510n), el caudal es nulo, lo que asegura la parada del motor.

No es desmontable ni controlable directamenta.

CAPTADOR DE REGIMEN Y DE POSICION CIGUERAL

Captador inductivo situado en la parte trasera del motor, lado izquiardo,
sobre el blogue motor. Estd dispuesto axialmente con relacién al volante
motor, entrente de 4 pestanias mecanizadas directamente sobre la cara
interna del volante motor,

Transmite al calculador de gestion motor (bomes 6 ¥ 31 del conectar n®3
de 52 vias) una tension alterna de amplitud variable,

Sirve, junto con el de posicion de eje de bomba, para la determinacion del
punto de inyeccion y la regulacion del caudal, de fa EGR y de Ia presion de
sobrealimentacion.

En ausencia de seal del captador, el caudal de inyeccion v la presidn de
sobrealimentacion se limitan a valores predeterminados,

Su posicidn y su entrehierro son ajustables, pero necesitan el empleo de
um calibre {0l BMW 13 6 040

Resistencia (en los bornes 6 y 31 del conector n®3 de 52 vias del caleula-
dor): 1278 ohmios.

CAPTADOR DE ALZADA DE AGUJA

Captador inductivo integrado al inyector del cilindro n°4 (lado volante
motor), que mide el desplazamiento de fa aguja del inyectar, Informa al
calculador (bornes 5 y 18 del conector n®3 de 52 vias) para determinar el
comienzo de inyeccion real y comprobar el avance.

Estd constituido por un nicleo solidario de la aguja del inyector que se
desplaza delante de una bobina que provoca una variacion del campo
magnetico en esta Gltima y una tensidn de sefal,

Es inseparable del inyector. En caso de anomalia, hace falta proceder al
cambio completo del inyector n®4.

En ausencia de sefial del captador, ef caudal de inyeccion se limita a un
valor predeterminado v el reciclaje de los gases de escape no funciona,

SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION

Termistancia de tipo NTC, atomillada sobre la culata, al lado izquierdo,
debajo de Ia bujia de precalentamiento del cilindro n°4 (lado volante
mr}mr} Estd alimentada por el calculador de gestién motor (bornes 28 y
32 del conector n°3 de 52 vias) al cual reenvia una senal, que es gxplo-
tada directamente sobre la alimentacion eléctrica de la sonda.

Su Informacién sirve para la determinacion del caudal de inyeccion, el
calado del avance, la regulacion del régimen de ralenti, el ilotaje del
embrague del compresor de climatizacion, la EGR, el tiempo de precalen-
tamienta, la conexion del motoventilador de refrigeracion y el indicadar de
temperatura con el lestigo de alerta del cuadro de instrumentas.

Tension de alimentacion (en los bornes del conector de | sonda): 5 val-
fios.
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[emperatura: resistencia (bornes 28 y 32 del conector n®3 del calculadar):
- a 20°C: 2 500 a 3 000 ohmios.

-a 50%C: 700 a 900 ahmios,

-a 100°C: 120 a 170 ahmips,

AUDALIMETRO DE AIRE

saudalimetro de aire de pelicula caliente montado sobre 1a tapa de culata,
3 |a salida del filtro de aire, delante del turbocompresor, Mide la cantidad
ie aire aspirada por el motor. Para eflo estd dotado de una sonda de tam-
varatura de aire de tipo NTG, alimentada por el calculador de gestion
notor, y de una placa metalica muy fina con una resistencia térmica, colo-
-adas en el flujo de aire. El calculador de gestion motor alimenta la resis-
encia térmica para mantener 1a placa metdlica a una temperatura
onstante bajo el efecto del paso del aire. Por comparacidn con la seiial
ransmitida por la senda de temperatura, el calculador de gestion motor
bomes 2, 3 y 33 del conector n°3) deduce la cantidad de aire admitida y
5U masa, para determinar |3 tasa de reciclaje de los gases de escape y
zarregir ef caudal de inyeceion. _
*psee también su propia alimentacion, suministrada por el relé principal a
raves del fusible F2 (alojados en la caja de reles compartimento mator).
=1 ausencia de sefal del caudalimetro, gl reciclaje de los gases de escape
10 funciona., .

Fension de alimentacion (en los bornes del conector del caudalimetro):

- bornes 2 y masa; 12 vollios.

- bornes 4 y 5. 5 voltios.

CAPTADDR DE PRESION ATMOSFERICA

Gaptador de tipo piezoresistivo integrado al calculador de gestion motor e
nseparable de éste. Transmite al circuito del calculador una sefal propor-
sional a la presion atmosferica. A partir de esta Infarmacion, el calculador
e gestidn motor determina la densidad del aire, para oplimizar 12 regula-
cion de la presion de sobrealimentacion v el reciclaje de los gases de
pscape, en funcion de 13 altitud,

CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA

Captador de presidn, constituido por una membrana de capas gruesas
can un puente de sondas piezoresistivas, montado en la parte trasera del
colector de admision. Mide la presion reinante en el colector de admision
(presion de admision + presion altmosfénca) y suministra al calculador de
gestibn motaor, que lo alimenta ébnrnes 14 y 16 del conector n°3), una
lﬁ%s:li-:in proporcional a la presion detectada (terminal 15 del conector
n*3).

El catoulador utiliza su senal para regular la presion de sobrealimentacion,
En ausencia de sefal del captadaor, 8l calculador bloquea el reciclaje de los
gases de escape v la presion de sobrealimentacidn se limita.

Es accesible ﬂasrués del desmontaje del filtro de habitdculo con su caja y
de la tapa central del compartimento de salpicadero.

Tensidn de alimentacion (en los bornes 2 y 3 del conector del capiador): 5
valtios,

Electrovatvula de regulacion de presion de sobrealimentacion

Estd montada debajo del turbocompresor, en la parte delantera derecha
del motor, Estd alimentada por el relé principal a través del fusible F2 (alo-
jados en la caja de relés compartimento motor). Su puesta a masa estd
comandada por el calculador de gestion motor (terminal § del conector
n°3) por una senal rectangular de amplitud variable.

Pone en comunicacion el circuito de depresion y la capsula de regulacion
maontada sobra &l turbocompresar,

En caso de fallo de fa electrovéhvula, la ragulacitn de la presion de sobrea-
limentacion y el reciclaje de los gases de escape no funcionan, y el caudal
de inyeceion se limita.

Tensin de alimentacian (1 del conector de la electrovalvula v masa): 12
valtios

Resistencia (") 16 ohmias.

{*R entre €l terminal de salida 4 de la platina del portalusibles F2 y el ter-
minal 8 def conector n®3 del calculador.

CAPSULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION

Esta montada sobre el turbocompresor y acciona un anillo que modifica fa
posician de los dlabes colocados en el flujo de aire actuando sobre |a tur-
bina.

Carrera max. de (a varilla: 10 mm.

Posicion de la varilla con vacio de:

- depresidn de 650 mbar: varilla completamente entrada (presidn de
sobrealimentacin max, ).

- depresion nula: varilla completamente salida (presion de sobrealimenta:
cidin minima).

CAPTADOR DE POSICION DE ACELERADOR

Potenciometro fijado sobre el soporte de pedales, en el habitaculo, )
accionado por el pedal de acelerador por un cable corto a través de un:
polea. Informa al calculador de gestion motor (bornes 7, 8 v 8 del conec:
tor n*4), sobre la demanda del conductor, lo cual permite determinar k
cantidad de combustible a inyectar. Contiene un contactor de ralenti, par:
el retorno al ralenti, Bl potencidmetro v el contactor estan alimentados po
gl calculador.

En ausencia de sefial del captador, el régimen motor se limita al régimer
de ralenti aceferado de 1200 rpm.

Es accesible después det desmontaje de la guarnicion inferior izquierda di
salpicadero,
Tensidn de alimentacion (bormes 2 v 4 del conector del captador). 5 vol
tios.
Eesislencia del contactor (bornes 16 y 12 del conector n*4 del calcula

ar):

L _h::itﬂf}ﬁfﬂlﬁnm del pedal acelerador Inferior a 12%: infinita (contacto
abierto).

- hundimiento del pedal acelerador superior @ 12%: 0.5 ohmios mix
{contactor cerrada),

CONTACTOR DE EMBRAGUE

Situado sobre el soporte de pedales. Su sefial informa al calculador di
gestidn motor (terminal 23 del conector n°4), cuando el conducto
desembraga para limitar los golpes en &l momento de los cambios d
marcha, disminuyendo brevemente el caudal, en funcion de la velocidar
del vehiculo. Es accesible después del desmontaje de la guarnicidn infe
rlar izquierda de salpicadero,

Estd alimentado a través del fusible F9, alojado en la caja de fusible:
habitaculo.

Tensién de alimentacion (lerminal 3 del conector del contactor y masa)
12 voltios.

CONTACTOR DE LUCES DE STOP

Situado sobre el soporte de pedales, posee su propia alimentacion a tra
vés del fusible F9, situado en la caja de relés de habitaculo. El calculado
de gestidn moter (terminal 28 del conector n®4) ufiliza su senal para evila
las regulaciones inesperadas, optimizando el confort de conduccion.

Es accesible después del desmontaje de la guarnicion inferior izquierda d
salpicadern,

Tension de alimentacion {terminal 1 del conector del contiactor ¥ masa
12 voltios.

ELECTROVALVULA EGR

Electrovédlvula fijada detrds de la bomba de asistencia de direccion, sobr
el lado izquierda del motor. Estd comandada por el calculador de gestio
motor (terminal 10 del conector n®3) F es alimentada por el relé principa
a través del fusible F2, alojados en I3 caja de relés del compartiment
motor. Estd conectada sobre el tubo entre la valvula EGR y el circuito d
depresion de la bomba de vacio.

El mande de la electrovdlvula se efectia, segin una sefal rectangular d
amplitud variable, por puesta a masa del calculador, segin una cartografi
memorizada en el calculador v en funcidn de les parametros Indicado
mis adelante, para conservar un refacion masa de aire fresco tedrico / ga
reciclado en cada escala de funcionamiento del motor,

T:—Hg,lan de alimentacion (1 del conector de la electrowaivula y masa): 1
voltios.

Resistencia ("): 16 ohmios. .

(*) entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el termi
mal 10 del conector n®3 del calculador,

Condiciones de reciclaje de los gases de escape:

- temperatura del liquido de refrigeracién comprendida entre 25 y 110°C.
- régimen motor inferior a 3 000 rpm.

- presion aimosiénica superior a 930 mbar

- caudal de Inyeccion comprendido entre 2 valores predeterminados.

La EGR no funciona &n los casos siguientes:

- tensidn bateria inferior a 9 voltios.

= arranque del motor.

- captadaor de alzada de aguja detectuosn,

- taudalimetro de aire detectunso.

- captador de presion absoluta defectueso.
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VALVULA EGR

Permite 0 impide la recirculacidn de una parte de Ios gases de escape al
colector de admision, Esta dispuesta a la entrada del colector de admisién
y estd comandada por Ide vacio suministrada por fa bomba de vacio, a
iravés de la electrovéivula EGR. El desplazamiento de una membrana, soli-
daria de un eje y de una valvula, acciona la apertura de la valvula y permite
el paso de los gases de escape hacia la admisidn, a través de un intercam-
biador agua / EGR.

La recirculacion de los gases de escape logra reducir la cantidad de G-
thos de nitrdgena (NOx).

RELE DE PRECALENTAMIENTO

Estd situado en la caja de relés alojada a la izquierda en el compartimento
motor. Estd alimentado por el relé principal (terminal 12) a través del
fusible F2, alojados en la caja de relés del compartimento motor. Posee
una alimentacion permanente protegida por el maxi-fusible F104, situado
en el revestimiento de aleta trasera derecha, en el maletero.

Su circuito de polencia alimenta las 4 bujfas de precalentamiento en para-
lel,

Estd comandado por el calculador de gestion motor en funcion de la tem-
peratura del circuito de refrigeracion v de la tension de la bateria, desde
que se da el contacto (hasta 20°C) y después del arranque del motor, para
mejorar el régimen de ralenti y disminuir las emisiones contaminantes
(hasta 40°C).

Duracion de precalentamiento / temperatura de refrigeracion:

- hasta -25°C: 9 segundos.,

-25°C: 4 sequndos.

- antre 6 y 20°C: 2 segundos,

- por encima de 20°C; 0.

Duracion de postealentamiento / temperatura de refrigeracion:

- hasta - 25°C: 4 minutos.

-4 18°C; 80 segundos.

-a40°C: 0.

BUJIAS DE PRECALENTAMIENTO

Bujias de tipo ldpiz e Incandescencia rapida.

Son accesibles después del desmontaje del colector de admisidn,
Marca y tipo: Beru GN 024 (0 100 226 362) 6 Bosch 0 250 202 103,
Tension de alimentacion: 12 + 0.5 voltios.

Resistencia: 0.6 a 0,9 ohmios.

IERMOCONTACTO DE CAJA DE RELES COMPARTIMENTO MOTOR

Estd situado en la caja de relés alojada en el compartimento motor,
Lomanda el ventilador de refrigeracidn de la misma. El ventilador estd
jado a la izquierda debajo del salpicadern.

PUESTA A PUNTO Y EMISIONES

Orden de inyeccion (n®1 lado distribucién): 1-3-4-2.

Régimen de ralenti (no ajustable): caja manual / transmision automatica
- §in consumidores: 830 / 780 « 50 rpm.

- &n marcha, por encima de 3 km/h; 900 / 780 + 100 rpm,

Régimen mdx.. 4800 = 50 rpm.

Opacidad max. de humos: 3 m-1.

Emision de CO2 (segin versiones): 152 a 190 g/km.

Bl PARES DE APRIETE (dal.m ¢ m.kg ¢ en grados) o
Tornillo de culata (roscas lubricadas *);
= 1" fase: 8,
- 2° fase: aflojar 180°,
- 3" fase: 5.
- 4* fase: apriete angular de 90°.
- 5" tase: apriete angular de 90°
Culata sobre carter de distribucion: 1a1,5.
Tapn de tuberia de aceile de culata: 2.
Tapas de gje de levas: 1.
Fifttn de ejes de levas (*):
- 1" fase: 2. |

MOTOR 4 CIUNDROS M4 S

Bra 3000 - 330

- 2* fase: apriete angular de 35°.
Tapa de culata: 1 (tornillo M6); 1,5 (tornillo M7).
Bancada de ciglefial (roscas lubricadas *);
-1 fasg: 2.
- 2" fase; apriete angular de 70°.
Tapas de biela (roscas lubricadas *):
- 1" fase: 0,5
-2 fase: 2,
- 3" lase: apriete angular de 70°.
Tensor de cadenas de distribucion: 1a 1,5
Railes de guia y guias de tension (*): 2.
Carter de distribucion; 1,5.
Tapdn de cdrter de distribucion: 3.
Soporte rodillo tensor de correa de accesorios: 6,5.
Tapén de soporte de rodillo tensor; 2.
Surtidores de fondo de pistones; 1.
Cuadro retuerzo del blogue motor: 2,2.
Bomba de aceite: 2,2.
CGarcasa de bomba de aceite; 0.9,
Carter inferior: 1,
Tapon de vaciado de aceite: 2,5.
Carcasa de filtro de aceite: 2.5.
Portarretén trasero de cigierial: 1 (tornillo MG): 2,2 (tornillo M8).
Volante motor (con cambio manual); 10,5,
Plato de arrastre (con trans, autom.); 12,
Tapdn para pasador de calado de bomba de Inyeceion: 1,3,
Tarnillo de blogueo de eje de bomba inyeccion:
- &in separador: 3,1,
- ¢on separador: 1,3,
Racor tuberia alimentacion sobre bomba de inyeccidn: 3.
Racor tuberia sobrante sobre bomba de inyeccion; 2.5.
Tuberias de inyeccion a bomba e inyectores:
- hasta 10/00 (amarillas); 3.
- @ partir de 10/00 (grises): 2.
Pifon de bomba de inyeccidn (ver capitulo corrspondiente);
- 1" fase: 1.8 (gje de bomba blogueado).
- 2' fase: 11 (eje de bomba no bloqueads),
Brida de inyegtor; 1.
Carcasa de filtro de combustible; 2.5.
Polea de cigiiefal (*):
- 1" fagse: 10.
- 2" fase: apriete angular de 60"
- 3" fase: apriete angular de 60°,
- 4* fase: apriete angular de 30°,

Viscoacoplador de ventilador (con trans. autom.): 4 (rosca a

izquierda).
(Gaja termostatica: 1.
Colector de admisidn: 1,5 {tuerca); 1 (tornilla).
Colector de escape (*): 2,2 (" ).
Turbocompresor sobire colector (* *): 5.
Precatalizador sobre turbo.: 4.2.
Tuberia EGR: 0,8.
Tuberias de lubricacion de turbocompresor: 2.5a 3.
Bomba de vaclo: 2.2,
Bomba de agua: 1.5.
Tapdn de vaciado dei bloque motor (circuito de refrigeracion); 2,5,
Sorda de temperatura de liquido de refrigeracion: 2.
Manocontacto de presin de aceite: 3,5.
Bujias de precalentamienta: 1,8.
Soportes motor;

- sobre mator: 2,2,

- glementos hidraulicos sobre soportes y carroceria: 4,7,

{*) tornillo a sustituir en cada intervencitn, ademas de las luercas

autofrenantes.
(* *) roscas untadas con pasta a base de cobre.
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MOTOR 4 CILIKNDROS

MA7

esmontaje, montaje y calado de la bomba de
yeccion

ESMONTAJE

Jesconectar la bateria.

Desmontar la toma de aire de admision sobre el travesano delantéro, con
1 conducto,

Desmaontar la tapa de insonorizacion delantera del motor,

Desmantar el filtro de aire de habitaculo con su caja.

Desmontar la cubierta central del salpicadero.

Desmantar la carcasa del filtro de aire motor

Separar los manguitos en la parte trasera del paso de rueda izquigrdo y
asmoniar 1a cubierta lateral,

Jesmantar la 1apa de insonorizacion izquierda del motar.

Desmontar &l tornillo de fijacion de la tapa de insonorizacidn trasera del
otar sobre el colector de admisicn.

Desmontar 1as fijaciones de la vilvula EGR sobre el colector de admi-
an.

Desmantar el colector de admisian v desenchufar-el conector del capta-
or de presion absoluta

Taponar los conductos de admision de 1a culata

on caja de cambios manual

Desmontar el conducto de aire de 1a valvula EGR.

Desconectar la capsula de deprasidn de las perslanas del radiador de
frigeracion,

Desengrapar la varifla de mando de la cdpsula y cerrar 138 persianas.
Desenchutar el conector sobre el lado derecho de la tobera de aire de las
arsianas.

Desmantar [as fijaciones de la tobera de aire y separarla con el motoven-
ladar por arriba

on lransmision aulomatica

Desenchufar el conector sobre el lado derecho de la tobera de aire del
iotovantilador de refrigeracion

Desmantar las fijaciones de 1a tobera de aire del ventilador,

Aflojar fa tuerca de fijacion del conjume viscoacoplader v ventllador,
imovilizando la bomba de agua por el hexigono de su eje.

Alencign: el viscoacopiador tel ventifader de refrigeracion estd fifado sobre
I bomba de agua par una lWerca con paso a izgiierda,

Ceparar la tobera de aire con el ventilador v el viscoacoplador por arrba.

odos tipos )
Desenchufar los conectores siguientes: caudalimetro de aire, electroval-
ula de requlacion de presion de sobrealimentacion, captador de alzada de
guja de inyector n*4, sonda de lemperatura de liquido de refrigeracion,
ujfas de precalentamiento, captador de régimen y de posicion ciglenal,
ectrovalvula EGR y elecirovalvula de persianas de radiador (con cambio
vanual),
Apartar gl cableado eléctrico a un lado para poder acceder a la bamba de
Weccidn.

esenchudar el conector de la bomba de inyeccian
Desmaontar las tuberias de inyeceidn,

on cambio manual
Desmontar la electrovalvula de parsianas de radiador con su soporta,

Nola: coande ef soporfe fe la elecirovdlvula e persianas ta radiador esld
desmontado, el lubo de la varilla de aceile gueda svello. No firar del fubo,
para no desencajario y provocar una pérdida de aceile.

odos lipos

Oesmontar ka electrovitvula EGR,

Desmontar gl soporte trasero de la bomba de inyeccian.

Desconectar la tuberia de sobrante de los inyectores en la bomba y des-
ontar 1as wberias de alimentacitn v de sobrante de combustible.
Desmontar el tapdn del soporte del redillo tensor de la correa de acceso-
os, por medio de una lave Allen de 17 mm.

Inmovilizar &l cigiiedial por el tornillo de fijacion de su polea,

Allojar la tuerca de Rjacion del pifion de la bomba de inyeccian, por
1edio de una llave de 21, a traves del taladro del soporte de rodillo tensar
€ la correa.

%Eﬁ‘ﬂre!al‘ fa tuerca de fijacion del pifon de bomba de Inyeccion a 3
da

En el lado zquierdo del maotor, debajo del captador de régimen v de posi-
ion de ciguefal, desmontar el tapdn para el pasador del volante motor o

14

Desmontage v mongaje de la
toma de aire de admisitn
con su conducto, ¥ de la
tapa de insonerizaciin
delantera.

1. Remaches de fijacidn de
ki tovma e i -

2. Tomillo de figacion del
conducto de aire -

3, Tarnillo de fijaciin de la
Lupa insonorizante -

4, Lengiietas de retencion de
la toanas de aire,

Desnontaje de la caja del
filtro de aire de habitdculo,
Separar el cable (1) de la

guia (1) y desmontar fos - B

tornillos (3).

Situacitn de los twormillos de
Tjacidn de la carcasa del
filtro de aire matar.

Situacion de los tornillis de
fjacidn de la tapa de
insnnerizacion tquierda.

Desmontaje del colector de

admisidn,
L Tornillo de facion de i §
tapa insonorizante rasera - ¢

2. Tornillo de fjacitn de la & :

viilvula EGR (mds dos no |
vizibles) - 3. Tornlllo de
fijacidn del colector -

4. Tuereas de fijacion del
cobector = 5. Conector del
capladeor de presiin

abscluta a desconectar, [
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del plato de arrastre,

Desmontar el tapon de llenado de aceite de fa tapa de culata.

. Girar gl cigefial en su sentido de rotacion hasta que la pestaiia del eje
de levas de admision se oriente hacla arriba v sea visible por el taladro de
llenado de aceite.

En esta posicion, introducir el pasador de calado del volante motor (ver
colas de fabricacion), debajo del captador de régimen y de posicion
cipiiedial F paralelamente a este Gitimo, hasta que se encaje de manera
perceptible
. Aiojar el tornillo de bioqueo del eje de bomba de inyeccidn v desmontar
el separador.

Reapretar el tornillo de blogueo a 3,1 mdal, para inmovilizar el eje de
bomba de inyeccion en posicion de calado.

Desmontar el pasador de calado del volante motor.

. Desmontar la tuerca de fijacion del pinon de la bomba de inyeccion,
inmavilizando la polea de ciguenal.

Nota: No utilizar el pasador de calado del volanle molor para Inmovilizar el

eigiiedal.

Montar en el lugar de la tuerca del pifién de bomba de inyeccién un
extractor apropiado (ver cotas de fabricacion) para separar el pifion del eje
8 bomba de inyeccian.

Desmontar las tuercas de fijacién de la bomba de inyeccion sobre el
hlogue motar v separarla.

Imporiante: cyandn la bomba de inyeccion estd desmontada;

- desmoniar splamente el laraillo del extracior,

- 0o retirar gl exiractor del cdrfer de distribucidp con 1a bomba de inpeccidn
desmontada, sino el pliidn de bomba queda suelto.

- o deshloquear 8l efe de la bomba para no perder of calada.

MONTAJE

5i la bomba de Inyeccion se ha movido o ha perdido el calado, asegu-
arse que la ranura del eje de la bomba de inyeccion esté alineada con la
;aln:lahde la tuberia de inyeccion del cilindro n®1 (bomba vista de lado
Brecho).

Anotar el valor de calado grabado sobre el lateral de la bomba

Sustituir 1a junta de fa bomba de inyeccitn sobre el blogue motor,

Montar la bomba de inyeccion v apretar sus tuercas de fijacion,

Montar el soporte trasero de fa bomba.

Desmontar el extractor del cirter de distribucion,

Mantar y apretar [a tuerca del pifidn de bomba de inyeccion a 1,5 mda,
Aflojar el tornillo de bloqueo del eje de la bomba y montar ¢l separador
febajo del tornillo de blogueo. Apretar este Gitimo a 1.3 mdah.

AW 2000 - 330d
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Colocacidn del atil de extraccion v de sujecion del pifiin de homba de inveccitn (itil
BMW 135 190/ 191) con cotus de fabricaciin (en mm), en lugar del tapin del saporie
el rodiflo. 1. Tornillo M12 x 1.75 con lengitud hajo cabeza de 57 mm.

L Tuerca soldada.

ALIMENTACION DE AIRE.

1. Toma de aire - 2. Fuelle - 3, Conductos de aire - 4, Carcase - 5. Fiftro -
6. Coudalimerro - 7. Juntas de estanqueidad - 8 Turbocompresor -

9. Intercambiador térmico aire { aire - 10, Viilvida EGR = 11, Colector de
admisiin - 12, Tapa de culute - 13, Culata - 14. Captador de presicn.

Sitisaciin de las Rjuciones de las cubierias bateral
nquierda (A) y central (B) sobre ¢l salpicadero.
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IMDROS MA7

Apretar la tuerca del pifidn de la bomba de inyeccion a 11 mdaN, inmovi-
izando el cigtenal por el tornillo de fijacidn de la polea habiendose asegu-
ado que el pasador de calado del volante motor no estd colocado

Proceder al calado de la bomba.

CALADD

Girar el cigiiefial y ponerlo en PMS del cilindro n®1, con el nervio del eje
de levas de admision orientado hacia arriba,
_Desmontar el tapon para el pasador de la bomba y montar un compara-
dor provisto de un adaptador apropiado (0til BMW 13 5 200 / 201 equi-
pado con una punta roscada M10 x 1), :
. Girar el ciglerial 90° en el sentido inverso de rotacion.
. En esta posicidn, colocar el comparador a cero.
. Valver a poner el cigiefial @n posicion de calado: nervio del eje de levas
de admision dirigide hacia arriba v volante motor con pasador colotado.
En esta posicidn, el comparador debe indicar el valor " X * £ 0,1 mm gra-
bado sobre la bornba de Inyeecion, _ _
_Si el calado es correcto, desmontar &) comparador y continuar el montaje.
 Si el calado es incorrecto, continuar la operacion de calado como se des-
cribe a continuacion.
. Desmontar la tuerca del pindn de bomba de inyeccion.
. Separar el piion de la bomba de inyeccion con un extractor aprapiado,
Desmontar gl extractar
. Montar v apretar el pifidn de la bomba de inyeccidn a 3 mda,
_ Girar el ciglienal en su sentido normal de rotacion para ponerio en posi-
citn de calado v volver 907 hacia alris.
En esta posicion, poner el comparador a cero.
. Girar el ciguenal &n su sentido normal de rotacion hasta que el compara-
dor indique el valor de calado grabado sobre la bomba de Inyeccion.
. Aflojar ¢! tornillo de bloqueo del eje de bomba y desmontar el separador
alojade debajo del tornillo.
Apretar el torniflo de bloqueo a 3,1 mdal.
. Desmaontar Ia tuerca del piidn de 12 bomba de inyeccion.
. Despegar el pifidn de la bomba de inyeccién con 8l extractor apropiado.
Colocar el cigierial en posicidn de calado: nervio del eje de levas de admi-
sion dirigido hacia arriba, girdndolo en su sentido normal de rotacian.
Colocar el pasador de calado del volante motar.
. Montar y apretar la tuerca del pifidn de bomba a 1,8 mdaN.
Afiojar el tornillo de hloqueo del eje de bomba y montar el separador
debajo del tornillo.
Apretar el tornillo de blogueo a 1.3 mdall,
Desmontar el pasador de calado del volante motor.
. Apretar la tuerca del pifion de bomba & 11 mdal
Desde el punto calado, girar el ciguedial 90" hacia atrds y poner a cero el
pomparadaor, para comprobar el calado,
Girar el cigiefial en su sentido normal de rotacidn hasta que el pasador
se introduzca en el volante motor. )
. Asegurarse que el nervio del eje de levas de admision esté orientado
hacia arriba.
. En esta posicion, el comparador debe indicar el valor de calado = 0,1
mm, de lo contrario, repelir la operacidn de calado.

RESTO DEL MONTAJE

Repetir las operaciones de desmontaje en el orden inverso, respetantdo las
puntos siguientes:

- sustituir 1a junta de estanqueidad del tapon del pasador de la bomba
de inyeccion y del tapon del soporte del rodillo lensor dé correa de
ACCRSOrios.

- asegurarse de la presencia de los silentblocs debajo del colector de
admision y sustituir sus juntas de estangueidad.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- después de haber conectado fa bateria, dar gl contacto y esperar como
minimo 1 minuto antes de arrancar el motor, para que &l circuito de ali-
memacion de combustible se purgue de aire automdlicamente, ponién-
dose bajo presion.

- §i la bomba de inyeccion ha sido sustituida, s necesario emparejaria
con el calcutador de gestion motor. Esto precisa el empleo de un aparato
de diagndstico apropiada.

Control de la presién de alimentacion

. Separar la carcasa de filtro de combustible por arriba.

. En la carcasa del filtro de combustible, desconectar la lubgria de alimen-
tacidn de la bomba de inyeccion.

. Conectar un manometro, graduado hasta 3,5 bar, entre la salida de la
carcasa dei filtra y la tubena de la bomba de inyeccion, por medio de
racores apropiados.

L6

Bomba de inyeceiin,
|, Tarnillo de bloguen -

1. Distanciador - 3. Tapén |

de calado con pasador -

4. Valor de calado -

5. Taladrm de alimendacion
de combaustible - 6. Taladri
de sabrante del combustihile.

Situacidn del nervie del eje
de levas de admision, en
PMS cilindro o1,

Colocacion del comparador
sobre la bomba de inyeccidn
por medio del adiplador
BMW 13 5 20/ 201,

Shtuacion de las tercas de
fijecion de 1 bomba de
inyeccitn sobre el hlogue
FIORGT,

Colocacion del pasador de
calad det cigilenal en el
volante motor (Gtil BMW 11
1 300, con cotas de
fabricacidn (en mm} La
ranury de | mm sisve para
i potura el pasadir, en
ciso de olvidarse de
desmuontarin, eviando
danios al motor,
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INYECCION.

L. Tapoin - 2. Juntas de estanqueidad - 3. Cuello de Nenado - 4. Vaso de
expansion - 5. Tuberiay de ventilacidn - 6, Depésite - 7, Saportes -

8. Amillo-tuerca - %, Conjunto bomba de alimentacivn-aforador derecho -
16. Conjunte bomba de aspiracidn-aforador izquierdo - 11. Limitador de
presin - 12. Tuberias de alimentacion - 13, Tuberias de sobrante -
I4. Carcasa - 13, Filtro - 16, Caja de filtro - 17. Intercambiador térmico
aire | combustible - 18, Toma de aire - 19. Bomba de inyeccion -

20. Distanciador - 21. Tornillo de blogueo - 22. Tapdn para pasador de

MoToRr 4 ciL ﬁ JDRO

s M47

BAW-320d - 3300

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE,

1. Racor de la tuberia de alimentaciin que viene del depdsito - 2. Racor de I tuberia
de alimentacitn de la bomba de inyeceidn - 3. Racor de ln fuberia de sobrane de 1
bomba de inveccion - 4. Racor de La tuberia de sobrante hacia ef depdsito. Para

sustituir el fliro

de combustible: cortar ¢l contacto, desmontar la carcass del filtro

aflojiindola por el hexdgono (3) y separar el cartucho filtrante. Aspirar & combustible
contenido en la carcasa y limpiar ol interior de la misma. Montar el cartucho fltrante
nuevo y reapretar ki carcasa al par prescrito, Para la purga de aire, dar ol contacto y
ESpErar par 1o menos 1 minuto antes de arrancar el motor, para que el circuiio de
alimentacidn se ponga hajo presicn, purgdndose automaticamente.

calacdo - 23, Pifion - 14 Inyector (cil, n°1 a 3) - 25, Inyector con captador o

de ulzada de agufa (eil. n*d) - 26. Tuberias de inyeccidn.

Montar k2 carcasa del filtro.
Arrancar el motor v dejarlo girar al ralenti.
- Leer Ia presion y compararia con los valores prescritos (0.1 a 0,3 bar),
. Acelerar a 4 000 rpm y observar la variacién de presion. Debe caer al

aumentar el regimen motor, incluso puede haber depresion momentinea-
menke.

En caso de valor incorrecto, comprobar:

: ej estado de las luberias de alimentacin desde el depésito v la ausencia
ge fugas.

- ¢l 2slado del filtro de combustible.

- ¢l estado de la bomba de alimentacitn, su alimentacion eléctrica y el
cabieado eléctrico,

Autodiagnostico de la gestién motor

tl autodiagndstico debe efectuarse con aparato especializado, sea de |a
marea o de tipe mulfimarca,

El conector de diagnosis se encuentra situado tebajo del salpicadero a la
zuigrda v es de tipn EOBD (ver figura),

ara barrar la memoria de averfas es preciso utilizar ¢l aparato del fabri-
cante o blen otro de tipo multimarca.

ﬁ.-h- B o L T T e e T 1 )
Pl =2 N CROY LR G M3

Lista de cidigos de averia

Fallo en sensor régimen de bomba en funcionamiento
Captador de alzada de aguja
Regulacion reciclaje de gases de escape
Sistema de precalentamiento
Tensitn alimentacion fuara de limites
Alimentacidn positivo de contacto
Fallo en el rele principal
Unidad de mando regulacion de velocidad
Captador de recorrido del pedal acelerador

edidor de masa de aire aspirado

onda temperatura motor defectuosa

ador de presion de sobrealimentacion

Unidad de mando electronica averiada, fallo en microcontrolador
Electrovalvula de pare de bomba
Unidad de mando electronica averiada,
Unidad electrénica bomba inyeccion
Fallo en electrovilvula de caudal
Sincranismo entre bomba y régimen de motor
Valvula reguladora de avance
Fallo del captador de régimen de bomba
Electroventilador refrigerante
Control de persianas del radiador
Regulacion de turbocompresor . :
Sistema de mando de bomba de prealimentaciéin
Fallo en el mando del variador de avance
Contactor de embrague :
Defecto del captador de velocidad de motor
Captador de presion atmosférica

fallo &n programa
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SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SISTEMA DE
CGESTION MOTOR EN EL COMPARTIMENTO MOTOR.
|. Recalentador adicional eléctrico (a partir de 07/99) - L Cavdalimetro de afre -
3, Captador de alzada de aguja de inyector - 4. Captador de presidn absoluta -
5. Caleulader de pestion motor - 6, Plating portafusibles F1 y F2 -
T, Belé principad - 8, Helé de precalentamiento - %, Electrovdlvala EGR -

10, Flectrovalvula de persianas (con cambio manual) - 11, Sonda de temperatura
de liquada de refrigeracion - 12, Caplador de ségimen v de posicion cigtiefial -
13, Bomba de inyeccidn (cakculador, captador de posicion de cje de bombi,
electrovdlvila de avance v ebectrovalvula alia presiin) - 14, Electrovilvala
de regulacion de presion de sobreatimentacitn.

SITUACION DE LOS IMFERENTES COMPONENTES DEL SISTEMA DE
GESTION MOTOR EN EL HABITACULO.

1. Conector de dingmistice - 2, Contactor de embrague (version con cambio
mianual) - 3. Contactor de uces di stop - 4. Captador de posicitn de acelerador -
3. Relé de climatizacitm - 6. Relé de homba de alimentacidn,
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Leyenda esquemas eléctricos gestidn motor

Al
Al4
AZ
A2248
A3

AR2
AT000
AB36
ABE82
ABES0
B2008
B2013
B2014
82015
B2244
B2264
B2290
B3

86217
B6235

Calculador climatizacion

Calculador calefaccion auxiliar
Elgctranica cuadro instrumantos IKE
Galculador gestidn motor DDE
Electréinica de contral de iluminacian
Unidad ABS/ASG

Calculador caja avtomidtica

Calculador antiarranque

Portatusibles electronica de motor
Portafusibles motar

Manocontacto presién de aceite
Transmisor de régimen

sensor presidn colector admision
Sensor temperatura motor

Electro vilvula EGR

Electro vdlvula de regulacion del turbo
Electro valvula de persianas del radiador
Captador rueda trasera derecha
Medidar de masa de aire
Termocontacto

B3 Captadar presion climatizador K96
| E2284  Bujia de precalentamiento 1 L1
E2285  Bujia de precalentamiento 2 M2
E2286  Bujia de precalentamiento 3 M2025
E2287  Bujia de precalentamiento 4 ME506
G1 Bateria Ma
GES24  Alternador R10
101000  Bloque de teclas izquierdo 52
101001 Blogue de teclas derecho 5235
101002 Resorte aspiral §29
101007 Interruptor reciclaje aire/luneta | 532
térmica | Y2
101045  Bujia de llama Y2008
| 101046  Motor soplador aire combustion Y2245
01047  Motor bomba circulacitn Y7
101048  Controlador de llama
10 1006 Punto de corriente
K19 Relé compresor AA
K2003  Relé principal RS. Rosa
K2283  Relé de bujias de precalentamiento

B 390d - 330d

Relé bomba combustible 1

Babina EWS antiarrangue

Bomba combustible

Motor arranque

Ventilador refrigeracion caja electrénica
Electroventilador auxiliar

Sensor de posicion pedal acelerador
Liave de contacto

Bloguen cambio velocidad

Sensor posicion pedal de freno
Sensor pedal de embrague
Embrague compresor AA

Captador de alzada de aguja

Bomba de inyeccion

Bomba calefaccion auxiliar

Colores: BL. Azul - BR. Marrdn - GE. Amarillo -
GN. Verde - GR. Gris - OR. Naranja -

Aosa - AT, Hquu - SW. Negro -
VI, Violgta - WS. B

anco - TR. Transparente,

l
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MOTOR 4 Cllm

o || T @
Desmontaje y montaje de las cadenas de Montgje gu?g cadenag
distribucion. Calado de la distribucion Sioes dnchinear
DESMONTAJE Eﬁ"?& ﬁ :d-fmmﬂ; ¥
. Inmaovifizar &l volante de direccion en posicidn linea recta, v retirar la distribucidn,

1. Tensor hidrdubice
neutralizado con 2

llava de contacto,
-Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

. Proceder al vaciado del motor. pasadores de o 4 mm -
. Desmontar el filtro de aire de habitdculo con su caja, 2. Patin de tensidn de
.Desmontar las tapas insonorizantes del motor, las cadenas primarias -
. Desmontar 1a cubierta del salpicadero, en la parte trasera del paso de i;dnﬂ'#ﬂ'ﬂ* de ls
rugda izguierdo. 4 Em Ew

- Desmontar el tubo de guia de la varilla de nivel de aceite,

. Colocar una gria o dispositivo (Gtil BMW 00 0 200) en la anilla de levan-
tamignto, situada en 1a parte delantera de |a culata.

. Separar el acoplamiento eldstico del eje intermedio de 1a columna de
direcoian sobre |3 caja.

.Desmontar |as apoyos de lijacion de [a barra estabilizadora.

.Desmontar la chapa de refuerzo del tren delantern.

Realizar un montaje de apoyo debajo del travesafio motor.

. Bajar el travesaiio motor, sin desmontar la caja de direccidn,

Desconectar 1a sonda de nivel de aceite y separar su cableado eléctrico.

: D;:Tumar los tornillos. de fijacion del carter inferior y separarlo por la
parte trasera.

. Recuperar la junta de estanqueidad del carter inferior. I
. Volver a poner el travesaiio moltor y apretar los sopartes motor, v a
continuacion separar el soporte de la anilla de levantamiento de la culata,
.Proceder al desmontaje de la culata.

Proceder al desmaontaje de la correa del compresor de climatizacidn y la
de aCCesonios . )

Inmovilizar 1a polea de cigiienal ((1il BMW 11 6 310) para aflojar &l tor-
nillo de fijacion.

Separar [a polea de cigienal.
 Desmontar el retén del carter de distribucion con un extractor apropiado.

Desmontar la bomba de asistencia de direccion, sin descongctar sus
tuberias v colgarla en un lateral,

Desmontar el tensor de la correa de accesorios.

centrado del cirier de
distribucidn - 5. Zones
de aplicacidn de los
ciof e pasia de
estangucidad en los
entremos di L junda del
sarter,

En caso di sustitiecion dc la
junta del carter de
digtribuciin, sin desmontaje
dlie la bomba de aceite, cortar
bid junea muieva siguicndo el
contormn de la bomba.

Nata: ef fensor de 43 correa de accesorfos debe ser almacenads en posicidn
verlical (las Heehas grabadas sebre el lenser dirigidas hacla arriba) para evi-
far gue se descehe. Si esio Negar a ecureir, wna vez monfado, se podrd cebar
comprimidndalp varias vecas.

DISTRIBUCION.

1, Suporte de rodillos tensor v de guin de
corred de accesorios - 2, Jumiay de
extangueidad - 3. Tapdn - 4. Casquillo de
centrado - 5. Anillo de estangugidod -
b Cirter de distribucion - 7. Soparte -
& Tensor = W (s de fensiian - 100 Rades e
gl - [, Cadena primaria - 12, Chaveta
medialuna - 13, Pifion de cigieiol -
M. Cigiledinl - 15, Pifidn e bomba de
inyeceidn (con amartiguader de vibraciones) -
16, Bormba de inyecetdn - 17, Cadena
sectndaria - 18, Pifiones de efes de levas - M
19 Eie de levas de escape - 20, Efe de levas de
admisian - 21. Lengileta - 22, Tope hidrdulico -
23. Chavetas - 24. Copela - 25. Mueile -
26, Retén de cola de vilvala - 27, Vilvulo,

Aplicar cordones de pasta de

= extangueidad sobre ¢ plano de junta
inferior del blogue motor, antes del

momntaje de b junta del cdrter inferior.

Cuolocacion de los btiles de calado de los ejes de levas sobre las rebajes del eje de levas
de admisin. 1. U] BMW 116 322 - 2, Uil BMW 116 321 - 3, Util BMW 116320
{ver cotas de fabricacidn),

Lk
L
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PMOTOR 4 ClUNDROS MA 7

Desmontar la bomba de agua.

Desmontar el rodillo guia de la correa de accesorios y el alternador.
Muontar la polea de cigiefal con su tornillo de fijacion,

Desmontar el tapdn del soporte de rodillo tensor de correa de acceso-
i0s, con una llave Allen de 17,

Aflojar Ja tuerca de fijacién del pifion de bomba de inyeccion, con una
ave de 21, por el taladro del soporte del rodillo tensor de la correa, inmo-
llizando el cigliefal.

Nota: no wlilizar &l pasador de calado del velante motor para inmovilizar el
clgiiefial,

Reapretar la tuerca del pifion de bomba de inyeccion a 1,8 mdaN.
Mantener la cadena de distribucion secundaria tensada y girar el
guenal en su sentido de rotacion, para poner gl pistén n®1 en PMS de
pmprasian.

Montar el pasador del volante mator,

Aflojar ef tornillo de bloqueo del eje de bomba de inyeccidn v desmontar
| separador.

Apretar el tornillo de bloqueo a 3.1 mdaN, para inmovilizar el eje de la
omba de inyeccidn en posicion de calado.

Desmaontar el pasador de calado de! volante motor,

Desmontar la tuerca de fijacidn del piidn de la bomba de inyeccion,
movilizando el ciglenal,

Montar en lugar de la tuerca del pifidn de la bomba, un extractor apro-
ado (ver cotas de fabricacion) para separar el pifidn del eje de la bomba.
Jesmontar el extractor y montar fa tuerca del pifion de bomba, sin apretaria.
Desmontar la polea de cigiienal.

Desmantar el carler de distribucion.

Comprimir con fa mano el tensor hidrdulico l]mr medio del patin de las
adenas primarias, y neutralizarlo con un pasador de ¢ 4 mm o una broca
er figura en capitulo * Motor 6 cilindros M57°).

Desmaontar el rail de guia y el patin de tension de las cadenas primarias.
UEEHJGH'EEF el pifidn de cigiieial y el de la bomba de inyeccion junto con
5 cadenas.

Nota: si las cadenas deben ser revlilizadas. marcar su sentido de montaje y
da rotacidn,

31 B8 necesario, desmontar el tensor de cadena.
Recuperar |a junta del cérter de distribucian,

[ONTAJE

Sustituir 1a junta del cdrter de distribucin. Para ello, corlar la junta

igva y adaptaria al contorno de la bomba de aceite, si ésta no ha sido

asmontada,

Aplicar pasta de estanqueidad en los extremos inferiores de la junta del

irter de distribucidn,

Egn%p]rnhar el estado y la posicion de montaje de la chaveta sobre el
Liefal.

Srumprnhar el estado de las cadenas, de los pifiones y de los patines y

iles,

hsequrarse que el pistdn del cilindro n®1 esté en PMS.

Montar los pifiones de cigiefal y de bomba de inyeccion junto con las

idenas, colocando el pifidn de cigiefial sobre su chaveta.

}HT: el pifidn de bomba de inyeccidn no liene posicidn con refacidn al eje de
 bamba.

ontar |a tuerca del pifign de bomba de inyeccion, sin apretarla.

Mantar el patin de tension y el rail de guia de las cadenas primarias.

Por madio del patin de las cadenas primarias, comprimir gl pistn infe-

or del tensor y desmontar el pasador para liberar el piston.

Asegurarse de la presencia de los casquillos de centrado del carter de

stribucidn sobre ef bloque motor.

Montar el carter de distribucién y apretar por pasadas sucesivas los tor-

llos de fijacion hasta el par prescrito.

gnntar un retén nuevo en el carter de distribucian, con los labios engra-
0s.

Vontar la polea de cigiiefal, colocandola sobre la chaveta, y apretarla al

ir prescrito can un tormnillo nuevo, sujetindola con fa misma herramienta

ilizada en el desmontaje.

Apretar la tuerca del pifidn de bomba de inyveccion a 1.8 mdaN, mante-

ando 1a polea de cigiedal inmovilizada.

Asegurdndose que el pistén del cilindro n®1 esté en PMS, y montar el

isador del volante motar,

Aflojar el tornille de blogueo del eje de bomba y montar el separador

bajo del tomillo de biogueo.

34

Neutralizacidn del pistin
superior del tensor de
cadenas de distribuciin
por medio de una lave de
22 mm, sobre ¢l hexdgons
del eje de levas de escape,
¥ un pasador (Gt BMW
13 3 340, cotas de
fabricacidn en mm),

2
i
2Tl

16,05, 0

Cotas de fabricacion de los dtiles de culado de los ejes de levas (en mm).
1. Uil BMW 11 6 322 (fijado con 2 tornilles M6 x 1, sobre 1 culata, a cada lado del
abojamienti del inyector n*1) - 2. Uril BMW 116 321 < 3. Udl] BMW 11 6 320, Los
fitifes (1) ¥ (2) e ensamblan con un tornille moletcadi.
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. Apretar & tornillo de bloqueo del eje de bomba a 1,3 mdaN.

. Apretar la tuerca del pifion de bamba de inyeccidn a 11 mdaN, inmovili-
zando 1a polea de cigiienal.

. Montar el tapon del soporte del rodilla tensor de 1a correa de accesonios,
. Montar el altermadar v &l rodillo guia de la correa de accesorios.

 Montar fa bomba de asistencia de direccion

. Montar el tensor de 12 correa de accesorios.

.Montar la bomba de agua.

Proceder al montaje de la correa de accesorios y la del compresor de cli-
matizacidn,

. Proceder al montaje de la culata,
. Bostener &l motar con una gria.

Desmontar el travesafio motor.

Aplicar pasta de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior
dal blogue motor (portarretén trasero y carler de distribucion), previg-
mente limpias,

Montar una junta de cérter inferior nueva.

Montar el carter inferior.
 Para ef resto del montaje, efectuar las opeéraciones de desmaontaje an.el
orden inverso, respetando los puntos siguientes:

- sustituir todas las juntas de estangueidad,

- respetar los pares de apriete prescritos.

- geoplar el gje intermedio con la caja de direccion, respetando las mar-
cas de alineamiento en posicion de linea recta.

-montar el travesaio motor,
-proceder al llenado de aceite del motor.
- proceder al llenado y purga del circuito de refrigeracion.

Desmontaje y montaje de la culata

DESMONTAJE

Resconectar la bateria.
. Desmontar 1a toma de aire de admisidn sobre el travesafio delantero, con
50 conductn
.Desmontar fa tapa de insonarizacidn delantera del motar,
Desmontar el filtro de aire de habitdculo con su caja.
Desmontar la cubierta central del salpicadero.
Desmaontar Ia carcasa del filtro de aire motor y separar &l filtro,
. Separar las manguilos y desmantar la cubierta fateral en la parte trasera
del paso de rueda izquierda.
Desmontar Ia tapa de insonorizacidn izquierda del motar
. Desmantar el tomillo de fijacin de 1a tapa de insonorizacion trasera del
mator sabre el calector de admision.
Desmontar 1as fijaciones de la valvula EGR sobre el colector de admision
Desmontar el colector de admision y desenchufar el conector del capta-
dor de presion absoluta.
. Taponar los conductos de admision de la culata.
Desmontar las tuberias de inyeccion.
Dasenchufar &l conaclor del myector n*4 y desmontar los inyectores.
Desmontar el conducto del caudalimetro de aire v desenchutar su conector.
Desmontar la tapa de culata.
- Desmontar las fijaciones del turbocompresor debajo del colector de
Bscape
Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion,

Con cambio manual

Desmontar el conducto de aire de la vélvula EGR. . .

. Deg-:unactar la capsula de vacio de las persianas del radiador de refrige-
facion.

Desengrapar la varilla de mando de la cdpsula'y a continuacion cerrar las
persianas.

Desenchufar el conector del lado derecho de |a tobera de aire de las per-
51anas.

. Desmontar las fijaciones de 1a lobera de aire y separaria con el motoven-
tiadar por arrita

Con transmisidn automdlica

Desenchutar el conector del lado derecho de la tobera de aire del moto-
vintilador de refrigeracitn.

besmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador

Allojar la tuerca de fijacidn del conjunto viscoacoplador v ventilador,
inmavilizando la bomhba de agua por el hexdgono de su aja.

Atencidn: &l wiscoacoplador del ventilader de refrigeracitn esid fijado sobre
f2 bomba de agua por Una [Werea con rosea a fzquierda.

Separar la tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba,

BAN 3804 - 330d R|T a

Culiita v cadena de
distribuciin secundaria,
1. Tornillo de Gjocién del
radl de guda de Lo cadena -
2, Tomillo de fjacion del
patin de tensign de la
catlena - 3. Tornille de

| fijacion del puente de [a
bomba de vacio gue no st

depe aflojar,

Situackin de los casquillos
de centrado de i culivta
sobre ¢l blogue motor.

Crrden de apriete de los wormillos de culata y situacion de bos fvmillos de fijacion de la
culata sobre ¢l céreer de distribucian (el tornillo del interior del carer de distribucion
esti equipado con una junta de estangueidad ).

Marcado ¢ identificacion de los ejes de levas.
A Eje de levas de escape - E. Eje de levas de admisidn,

Identilicacion
v sentido de
mnnlaje de
las tapas de
ejes de levas.
Al a A5, Eje
e Jevas ;?:E
cscape - Ela
E5. ll'?l. e
levas de
admisidn.
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odos tipos _ -

Desmontar el intercambiador agua / EGR con la vdlvula EGR.
Desconectar los manquitos sobre la caja lermoshitica.

Desmantar el racor rigido. sobre a bomba de agua.

Desmontar las fijaciones de los manguitos de refrigeracion sobre 1a
ulata y separar los manguitos. ; : :
Desconectar a sonda de temperatura de liquido de refrigeracion y las
ujias de precalentamianto.

Separar la caja de unidn del cableado eléctrico, encima de la bomba de
yeccion. )

Desmontar [a bomba de vacio.

Girar el cigiienal en su sentido de rotacidn para poner el motor en PMS
el cilindro n®1. En esta posicidn, las puntas de las levas del cilindro n®1,
n cada eje, deben origntarse hacia arriba. _ ) _
Desmontar el tapon para el pasador del carter de distribucién, por medio
e una llave Allen de 17.

Girar el eje de levas de escape por su hexagona de 22 mm, en su sentido
e rotacion, hasta que el tensor de las cadenas de distribucion quede
omprimido, i )

En esta posicion, neutralizar el tensor introduciendo un pasador de @ 4 mm
kil BMW 11 3 340) o una broca por el taladro del carter de distribucion,
Desmontar el rail de guia superior de cadena,

Colocar el 0til de calado del eje de levas (0tiles BMW 11 6 320 / 321 /
122), sobre los rebajes del eje de admisidn

Inmavilizar los ejes de levas por sus hexagonos para aflojar los tornillos
le fijacion de fos pifiones.

Nota: no wlilizar fa herramignia de caladoe de fos efes de levas para inmovili-
zarles, para na deleriorar ¢l plang de junla superior de la culala,

Desmontar el Gtil de calado del eje de admisian.
Desmontar el pifidn del eje de escape por la apertura de la bomba de
racio, con cuidado de no paso deteriorar el plano de junta de la culata.

Alencidn: no aflajar las tormillos de Njacidn del puente de la bomba de vacio
sobre la culala.

Desmontar el pifidn del eje de admisién y maniener [ cadena tensada,
Manteniendo la cadena tensada, girar el cigiienial unos 457 en sentido
nverso de rotacion, para evitar @l contacto entre las vdlvulas v los pis-
ones.
Afiojar progresivamente todas las tapas de los gjes de levas, comen-
anda por las tapas exteriores y terminando por la lapa central
Desmontar las tapas de gjes cra levas v guardalas ordenadas.
Separar los ejes de levas,
Desmontar los empujadores hidrdulicos con los balancines y ordenarlos
sin desemparejarlos.
Desmontar la anilla de levantamiento de la culata, .
Desmontar el tornillo de fijacion del rall de guia de la cadena de distribu-
“iGn secundaria. .
Desmontar el tornillo de fijacion del patin tensor y separar este Gitimo
iranda hacia arriba,
Desmontar las bujias de precalentamiento. _
hl:rgramnn:ar los tornillos de fijacion de la culata sobre el carter de distri-
ucion,
Aflojar los tarnillos de fijacion de la culala progresivamente, &n el orden
nverso del apriete prescrito,
Desmontar los tarnillos de culata
Desmontar la culata con el colecior de escape.
Desmontar el rail de guia que quada en el blogue molor, tirando hacia
arriba.
- Recuperar la junta de culata.

MONTAJE

Limpiar los planos de junta de |a culata y del bloque motor. Utilizar un
producto de decapado para disolver I3 junta vieja y evitar los atiles cor-
tantes. Operar con el maximo cuidado para evitar [a introduccion de sucie-
dad an los conductos de aceite.

. Limpiar v secar las roscas de 105 tornillos de culata en el blogue motor.
Repasar las roscas con un macho (M12 x 1,5).

. Gomprobar fa rectitud del plano de junta de la culata y el del bloque
motor. En caso de valores fuera de tolerancia, sustituir 1a culata o gl
hioque motar.

.En el caso de que la distribucion se haya desfasado o salido de punto, es
necesario comprobar que 13 bomba de inyeccidn no estd decalada, de la
manera siguiente;

- ¢on la cadena superior tensada, girar el ciglefial v poner el pistdn del
cilindro n®1 en PMS,

36

Posicidn de los drboles de
levas en el punto de callada,

e citindro ™1 ¢n PMS,

Culata,

L. Tornille de fijucidn del
rail de guia superior de Lu
catlena de distribucitn
secundaria - 2, Tornille de
fijacidn de los pifiones de
s de levas (en ¢l piiidn del
eje di escape, asgurarse
gu: el taladro no esté
taponadal,

| Zonas de aplicacidn de los
| cordones de pasta de

estangueidad a cada lado
del puente de la bomba de
vircin, antes del montaje de
In tapa de culata,

Montaje de la junta de

estangueidad de un
inyestor,

Tapa
[ a 22, Orden de apriete de los tornillos de fjacion de la tapa de culata (los invectore
deben eslar desmontadas), A, Recubrimiento de las fijaciones del tirbocompresor
debajo del colector de escape. B, Alojamiento de la pestana del Giliro de e,

de eulata.
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- desmontar &l tapdn del pasador de la bomba de inyeceién y montar en
] IugD;; un comparador con un adaptador apropiado (dtil BMW 13 5
200). Dejar una carrera libre al comparador de aproximadamente 5 mm.

- con la cadena siempre tensada, girar el cigdenal 90° en el sentido
contraria de rotacion,

- én esla posicidn, poner a cero el comparador,

- poner &l piston del cilindro n®1 en PMS y colocar el pasador del volante
motor (il BMW 11 2 300).

- pomprobar gue el valor indicado por el comparadar corresponde al
walor de calado + 0,1 mm, grabado en el lateral de la bomba de inyeccion
{debajo de la tuberia de sobrante de combustible). En este caso, la bomba
gstd en PMS cilindro n®1 fase de inyeccion. Desmontar el comparador,
quitar el pasador y montar el tapdn,

- 5i 12 aguja del comparador no se ha movido, la bomba se encuentra en
PMS cilindro n™ cruce de valvulas. En este caso, quitar el pasador del
volanté motor, y girar una vuelta el cigiefial para poner el pistdn del cilin-
dro n®1 en PMS fase de compresian,

- ¢ esta posicion, el comparador debe indicar &l valor de calade de la
bomba + 0.1 mm, si no, proceder al calado de la bomba de inyeccidn,
despuds de haber montado la-culata
.Poner una junta de culata nueva en el bloque motor, de espesor idéntico
a la desmontada, si no se suslituye ningtin componente del tren alterna-
tivo (pistones, bielas...), Si no, medir Ia altura de pistones para determinar
glespesor de |a junta a montar, Efectuar en cada piston dos medidas dia-
metralmente opuestas en el eje longitudinal del bloque motor v en cada
dremidad de la cabeza del piston.

Kota: tomar el walor de aftura mayor de fas 8 medidas.

.ﬁagurarse ie la presencia de los casquillos de centrado sobre el blogue
modor.

. Mantener |a cadena de distribucidn tensada v girar el cigiefial unps 45°
en sentido contrario de rotacion, para evitar ercuntactu entre las vilvulas
¥ los pistones.

. Colocar & culata.

. Montar los tornillos de culata nuevos v ligeramente lubricados v apretar-
los respetando el orden y el par de apriete prescritos.
. Montar y apretar al par prescrito el tornillo de fijacion de Ia culata en el
interior del carter de distribucion, con una junta nueva,
.Montar y apretar al par prescrito los tornillos de lijacién de la culata en gl
exterior del carter de distribucion.

Enctavar el rall de guia sobre su tornillo de sujecion en el carer de distri-
bucidn, procurando posicionar correctamante la cadena de distribucion,
.Montar y apretar el tornillo de fijacién superior del rail de quia, Sustituir
gl tornifla par uno Auevo.

Colocar el patin de tension guiando la cadena de distribucion.
. Montar v apretar el tarnillo de fijacidn del patin. Sustituir el tarnillo por
Lno nueva,

. lh.qulntar los empujadores hidraulicos con su lengueta en su situacion ori-
gina

Lubricar los apoyos de los ejes de levas con aceile motor.

Colocar los ejes de levas.

Kota: el efe de fevas de admisidn estd mercado con una “EY mientras que el
g2 escape gsld marcado con una A",

Colocar las tapas de ejes de levas previamente aceitadas, orientando su
marca para que sea legible del lado del escape.

Wota; ias fapas estin marcadas con "E1* @ “E5” para el eje de admision y de
;‘H::: "A5" para &l de escape, con las tapas "E1" y "A1" del lado de la disti-
idin.

Apretar progresivamente hasta el par prescrito, las tapas de ejes de
IEvas, comenzando por la tapa central y terminando por las tapas exte-
fidres.

Girar los ejes de levas por su hexdgono para colocarlos en posicion de
calado, con las puntas de las levas del cilindro n®1 orientadas hacia arriba.
. Poner el cigliedial en posicion de calado, manteniendo tansada la cadena
de distribucion, y montar el pasador del volante matar,

.Golocar el 0til de calado de los ejes de levas, sobre los rebajes del ¢je de
gdmisicn, en posicidn PMS cilindra n®1.

Colocar el pindn del eje de admision en la cadena y acoplarlo sobre el

B

. Montar un tornillo de fijacion nuevo sobre el pifidn del eje de admisién,
an apretarla, dejando libre el pifion.

. Cotocar el piﬁQn del eje de escape en la cadena, después de haberlo
pasado por el alojamienta de la bomba de vacio, v montarlo sobre su eje.

7

B 330d - 330d

. Montar un tornillo de fijacién nuevo sabre el pifion del eje de escape, sir
apretarlo.

Noeta: fa posicidn de fos pifiones con relacidn a los gjes de levas mo Lign:
impartancia.

. Comprobar que el taladro en el centro del tornillo de fijacidn del pifidr
del ele de escape no esté laponado, ya que asegura la lubricacion de ke
bambia de vacio.

. Montar el rail de quiz superior.

. Girar el pifdn del eje de levas de escape por su tornillo, &n el sentido de
ratacitn, hasta que el tensar de cadena esté comprimido.

I'Egn esFta posicion, desmontar el pasador de neutralizacion del tensor para

IHETArI0.

. Montar el tapon del pasador del cdrler de distribucion, con una junta
nuevd,
. Allojar media vuelta el fornillo de fijacidn del pifidn del eje de escape.

Inmovilizar el eje de levas de admision por su hexagono y apretar &l tor-
nillo de fijacion del pindn al par prescrito.

. Colocar el Otil de calado de los ejes de levas sobre los rebajes del eje de
gscape, en la posicidn de PMS cilindro n°1.

. Inmovilizar el eje de escape por su hexagono, y apretar el torniflo de fija-
citin da su pifion al par prescrito,

. Dgsmnntar el otil de calado de los ejes de levas y &l pasador del volante
mator,

. Dar 2 vueltas de ciglefal, @n su sentido de rotacion, y volver al punto de
calade, para comprobarlo,

. Cuando las puntas de 1as levas del cilindro n®1 se orienten hacia arriba
el pasador debe colocarse en el volante motor.

En esta posicién, comprobar que el atil de calado de los ejes de levas se
introduce libremente en cada uno de los dos ejes, apoyandose sin juege
sabre el plano de junta superior de la culata,

. En caso contrario, aflofar &l tornillo de fijacion de los pifiones de los ejes
de levas, hasta que cluerfen libres. Con el Gl de calado de los ejes de
levas, ajustar la posicion de cada eje y reapretar los pliiones. Comprobai
de nuevo el calado.

. Desmantar los (tiles de calado.

. Proceder al calado de |a bomba de inyeccidn, si es necesario.

. Para el resto del montaje, etectuar las operaciones del desmontaje en e
orden inverso, respetando Ios puntos siguientes.

- montar la bomba de vacio, colecando las pestafias de arrastre en [as
ranuras del piiidn del eje de levas de escape.
= aplicar un corddn fino de pasta de estanqueidad sabre el plano de junt:
superior de la culata, a cada lado del puente de la bomba de vacio.

- dal montar 1a tapa de culata, colocar corractamente 1a junta de estanguei
dad en las ranuras situadas en la parte trasera de la culata.

- montar Ia tapa de culata respetando el orden de apriete prescrito,

- limpiar las alojamientos de los inyectores antes de mantarlos,

- montar los inyectores con .lunlas de estanqueidad nuevas; el inyectol
can captador de alzada en el cilindra n®4,

- montar el colector de admision, asequrandose de la presencia de los
silentblocs debajo del calectar y sustituir sus juntas de estanqueidad.

- lubricar las roscas de los tornillos de fijacion del turbocompresor a
colector de escape con pasta a base de cobre.

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir todas las juntas de
estanigueidad,

- procader al lenado y a la purga del circuito de refrigeracion

Reacondicionamiento de la culata

DESARMADO
El desarmado no presenta dificultades particulares.

CONTROL DE PIEZAS

. Consultar & apartado de "Datos tecnices” para todas las cotas de reglaje
v controf de los diferentes elementos constituyentes de la culata.

. El reacondicionamiento de la culata se?ﬂn el fabricante se limita a la sus-
titucion de las vdlvulas (chavetas, copelas y muelles), los retenes de vl
yulas y los empujadores hidraulicos con su lengleta, por la concepcion de
!a‘:i Fulga}y la no disponibilidad de piezas de recambio (asientos y guias ds
Valvulas).

. & la culata se somete a un test de estanqueidad, la presion del liquido de
ensayo debe limitarse a 4.5 bar,

. Para sustitulr los retenes de valvulas, utilizar un extractor y un gje gui
apropiados {por ejemplo dtiles BMW 166 370 v 11 1 960).
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Desmontaje y montaje del grupo motor

Separar la grapa de seguridad de los amortiguadores del capo para posi-
cionarlo vertical (dos personas). Esto precisa el empleo de alargadores
especificas colocados entre los amortiguadores y el capd (0tiles BMW 51
2 160). En caso necesari, desmontar completameante & capd motor.

Desconectar |a bateria. B
. Proceder al desmontaje de la caja de velocidades o de la transmisidn
automatica. _

. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracidn

. Con caja manual, desmontar por 1a parte superior |a tobera de aire del
radiador de refrigeracian junto con persianas y motoventilador.

. Gon transmision automatica, desmontar por 1a parte superior el viscoa-
coplador con ventilador y 1a tobera de aire del radiador.

Alencidn: ol viscoacoplador del venlifader de refrigeracidn estd fijado sobre
I3 bomba de agua por ona fuerca con rosea a fzqnierda,

. Desmontar el conducto de aire entre el tlurbocompresor v el intercambia-
dor aire / aire,
. Besataplar el tubo delantero de escape del turbocompresor.
. Desmantar el colector de admision y taponar los conductos de admisidn
de la culata.

Desmontar el filtro de aire,
. Desconectar 1a tuberia de vacio del servolrena,

Desmontar 1a correa del compresor de climatizacion, y suspenderlo
debajo del compartimento motor sin afiojar las tuberias,
. Desmontar la correa de accesorios.
. Desmontar la bomba de asistencia de direccion y apartaria a un fado, sin
desconectar 1as tuberias.
: Das_gunactar las tuberias de alimentacion y de sobrante del fillro de com-
bustible,
. Desconectar los manguitos de refrigeracion sobre |a caja termostatica, el
intercambiador agua / EGR, el recatentador adicional y 13 culata,

f

CULATA

1 Cavdalimetro - 2. Tapa de eulita - 3. Tapdn de lenodo di acedte -

4, Tapones de obturacton - 5. Pantalla térmica - 6, Junta de estangueidagd -
7. Soporte - 8, Anifle de levantamiento - 9, Culeta - 10, Tornills de culofa -
11. Tornillo de cdrter de distribucidn - 12, Tunto de culata - 13, Sonda de
temperaiura de liguidoe de refrigeracian.

34

Caolocatiin de los ganchos
de fzado del modor,

Disposkcitn ¥ conexitn de los manguitos de vacio,
1. Cépsula de regulacidn de presiin sobrealimentacion - 2. Electrovilvala de
regulaciin de presidn de sobrealimentacitn - 3. Depdsito de vacio -
4. Viilvuls EGR - 5. Electrovilvala EGR - 6. Electrovilvala de persianas de radiad
(*}- 7, Cipsula de persianas de radiador (*) - 8, Hacia servofreno -
%, Hacia homha de vacio, (%) con cambio manual.

SOPORTES DEL CONJUNTO MOTOR

Y CAJA

Pares de apriete {mkg ¢ mdaN) - 1. Saporte motar derechao - 1 Elementos
hidrdulicas - 3. Soporte motor {zguierdo con e de aceile - 4. Jumta de
estargueidad - 5. Travesaiin de saportes de caji.
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. Desmontar la caja de union del cableado eléctrico, encima de la bomba
fe inyeccion y desenchufar los conecltoras de los elamentos siguientes:
electrovilvula de regulacion de presién de sobrealimentacion, caudalime-
Iro de aire, captador de alzada de aguja del inyector n°4, sonda de tempe-
ratura de liquido de refrigeracion, bujias de precalentamiento, car:tadur da
régimen y de posicidn cigiiefal, electrovdlvula EGR, electrovdlvula de per-
sianas {con cambio manual), calculador de bomba de inyeccion, mano-
contacto de presion de aceite, motor de arranque, alternador, sonda de
nivel de aceile y la trenza de masa del soporte motor derecho. Separar el
cableado eléctrico,
- Soportar el motor por las anillas de levantamiento, situadas en la parte
delantera de la culata v en 1a parte trasera izquiarda del bloque motar,
Desmontar las fijacicnes de los silentblocs de los soportes motor.
. Desmontar el moter por arriba.

Para ¢l montaje proceder en orden inverso del desmontaje. Después de
haber conectado la bateria, dar el contacto y esperar como minimo un
minuto antes de arrancar el motor, para que €1 circuito de alimentacion de
combustible se purgue de aire automaticamente, poniéndose bajo presion.

Reacondicionamiento del motor

DESARMADO. PRECAUCIONES ESPECIALES:

. Con caja de velocidades manual, al desmontar el mecanismo vy el disco
de embrague, marcar su posicin con relacidn al volante motar,

CONTROL DE PIEZAS

. Consultar el apartado de "Datos técnicos” para todas las cotas de reglaje
y control de los diferentes elementos constituyentes del motar.
ENSAMBLADO

. Para los puntos particulares del mantaje, remitirse a las diferantes figu-
ras y fotografias incorporadas en este parrafo y en los "Datos técnicos” al
principio del capitulo,

Desmontaje y montaje de la bomba de aceite

DESMONTAJE

Proceder al desmontaje de la culata y de las cadenas de distribucian.
Desmontar ef filtro de aspiracion de la bomba de acaite v recuperar su junta.

4 ClUMDROS M4 /7

BMW 3904 - 330d IIIl'I a

. Desmontar los tornillos de fijacion de la bomba de aceite y separarla.
. Recuperar la chaveta en el extremo de cigiefial.
. Desarmar la bomba de aceite.

MONTAJE

. Limpiar los planos de junta del bloque motor, de la bomba de aceite y de
filtro, con un decapante quimico.

. Inspeccionar las piezas, si una pieza presenta un desgaste excesivo o
rayas importantes, la bomba debe ser sustituida completa,

. Montar la valvula de descarga con una junta nueva.

. Montar los rotores aceitados en el cuerpo de bomba, posicionando el
chafldn del rotar exterior del lado del cuerpo v a continuacion montar |2
carcasa de la bomba.

. Montar una junta del cdrter de distribucidn nueva vy entera.

. Colocar 1a bomba de aceite por medio de un (til de centrado apropiade
(utiles BMW 11 4 201 / 202 / 203, ver cotas de fabricacidn), atornillando
este (itimo hasta el tope.

. Apretar los tornillos de fijacion de la bomba de aceite.

Neta: si el cenlrade de la bomba de aceile no es posible, desmonlar Ia
bomba, desarmaria j volverla a montar.

. Desmantar el (til de centrado.

. Montar l tiltro con una junla nueva,

- Montar la chaveta. o

. Procader al montaje de las cadenas de distribucitn v de la culata.

Desmontaje y montaje de la bomba de agua

DESMONTAJE
. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracian .

Con cambio manual

. Desmontar el conducto de aire de la valvula EGR. .

. Desconectar la capsula de vacio de las persianas del radiador de refrige-
racion,

. Desengrapar la varilla de mando de la cdpsula y a continuacian cerrar las
pErsianas.

: pesmchufar el conector del lado derecho de la tobera de aire de las per-
5ianas.

BLOQUE MOTOR -
TREN ALTERNATIVO

A. Con cambiv manu! -
. Con rransmisidn automedticn -

I. Blogree motor - 2, Tapan de vaciado
del circuito de refrigeracidn - 3. Juntas
de estanqueidad - 4. Casquillos de
centrado - 5. Tapones - 6. Gl de pifiin
de ramba de inyeccidn - 7. Surtidor de
aceite de fondo de pistdn - 8. Soporte de
alternador - 9, Captador de régimen y de
posicidn cigieral - 10, Cuadro de
refuerzo - 11, Chapa de cierre -

12 Portarretén de estanqgueidad -

13. Retén - 14, Polen damper -

15, Pifidin - 16, Chavera medioluna -
IT. Cigienial - 18, Cofinetes de cighiefal
fapayvas n®l, 2, 3 y 5) 19, Uajinetes de
cigitedal con resalte de reglaje del freso
axigd {apaye n°4) - 20, Rodamiento de
bolas - 21, Velante motor - 22, Corona
die arrargie - 23, Plato de arrastre -
2. Tapa de biefe - 25, Cajinetes de biela
-2, Biela - 27. Cn-s%umn ide pie de hiela
- 28, Eje de pistin - 29, Anflla de freno -
30, Pistdn - 31, Segmentto rascador -
32 Segmento de estanguetdad -

33, Sepmento de fuego.
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MOTOR

A CILNDR

Colocacitn de los cojingies
de cigliefial,

A, Situacidn de las morcas
e clase del ciglefial -

{ B, Colocacion del cojinete
com resalie sobre el apoye
n°4 en ¢l hlngue mator -

C. Colocacion de s
cojinetes n°l, 2, 3 ¥ Senel
lague moter con la misma
mirca de color gue el blogue
| MOLOr, exCepio e casn de
sustitueion de los cojinetes o
del cigiiefal, que se deben
mnEET coineles marcados
de amarillo -

13, Colocaciin de los
cofinedes n“1, 2, 3 v 5 en Ins
tapas de clase idéntica a fns
Ay -
| 1. Marca de color de la clase
de rectificacidn del apovo
n°4 - 1, Marcas de nrll:lnr de
Litg clases de rectificacidn de
bos apoyis n°1, 2, 3 v 5,

Sentiddo de montaje ¥ marcas de las dapas de bancals,

Secar ¥ limpiar bos tailadeos roscados en ¢l bloque motor y montar tornilles nuevos
ligeramente lubricados. Apretar todas las tapas al par prescrito, y a continuacidn
desmentar los tornillos del apoyo n°4. Golpear con una maza en la parte delantera v
it I parte trasera def cigiienal para centrarls v & continuaciin reapretar Ia tapa n'd.

40

Muontaje Biela-pistin.
Marcas de emparcjamiento
de b tapa | hicla (1) legibles
cuando la flecha, grabada
sobre la cabeza del pistin
i2), caid dirigida hacia
arriha, Posicionar la
abertura de los anillos del |
buldn, en la parte contraria |°
al vaciado ded alojamiento |-
del unille en ¢ pistdn,

Sentido de montaje de los
segmenlis,

1. Segmento de fuegn -

1, Sepmento de
estangueidad -

3. Segmento rascador,

Log cofingtes montados en
lats biclas son de material
reforzadi y estin marcados
com uma "5

Montaje de un tapa de biela.

Alinear las marcas de emparcjamiento y
utilizar tornillos nueves ligesamente
Tubricados.

Muontage del carter
inferior. Alincar ¢l
plana de junta, lido caja
de cambios, con ¢l plann |
el blogue motor.
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Meontaje y centrado de la

£ homba de sceite. Alinear los
| rebajes del ritor interior de
Ia bamba de aceite con los

¢ el cigiiefial, v a

A continuacion montar el Gl

| e centrado {BAMW 11 4 201
{1 2021 203, ver cotas de
fabricacion], roscindoln o
npe. Montar los tomillos de
fijacidn de ln bomba de
| auvite, Sino se poede

= centrar la bomba de aceite,
© | desmontarla, desarmarla v

| wolver a montarla. 1. Ukl
| BMW 114201-2, Uil

- | BMW 114202-3, Uil
| BMW 114203 - 4, Tornillo

de fijacion de la bomba de
aceite - 5, Tormillo de
fifncion ded filtra de
aspiraciin debajo la bomba.

Montaje de los conjuning
bicla-pistdn en el blogque
mulor.

I. Flecha a dirigir hacia la
distribuciion - 2. Didmetro
del pistdn - 3. Puntos de
medicidn de altura del
pistin para determinar el
espesar de 1 junta de
culata. Comprobar que el
tren alternativo gira
libremente,

Montaje del valante motor,
A Asegurarse de la
presencia del casguille de
centrado subre el chgtiefal -
B, El alojamiento de fijaciin
del valante motor destinado
a recibir el casquillo de
centeado estd marcado con 2
mescis. Monlar tormdllos
MEYE,

BV 350cd - 330

1
- W -
R e Cotas de fabricacion
ibel iitil de centrado de
- T2 bomba e sceite (en
i mm ) 1 Uil BMW 11
ol o o 4 201 - 2. Uil BMW
= = E e 114202 -3, Uil
' EMW 1L 4 203,
X '-'—.-‘-!'I
2 3
i 1tg o
' =———]
] ""! .‘:'i '
{ Yo iy
] 12
= B

Montaje del captador de régimen
¥ de posicitn clgiiedal, A, Alinear
ki muesea de la polea de cigiiedial
(1) con ol estrisdo del edner de
distribucitn (2) - B, Colocar el
soparte del eaptador (3) con la
plantilla BMW 13 6 (40 (4],
Apretar el tornillo de fijacidn del
saporte (5) cuando el Gtil (4) estd
alope sobre Ja pestadia del
volande moter (6), paris
determinar o entrelierrn del
captador, Desmontar el aiil (4),
sin aflofar el tornillo (5) v montar
el captadar,

Posicitn de mantaje del
cunden refueran del
hlogue motor. Flecha
dirigida hacia la
distribucinn.
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. Desmontar las fijaciones de la tobera de aire y separaria con el motoven-
tilador por arriba.

Con transmisidn automalica

. Dasanchufar &l conector del lado derecho de la tobera de aire dal moto-
ventilador de refrigeracidn.

. Desmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador,

. Allojar la tuerca de fijacién del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexdgono de su gje.

Atencidn; el viscoacoplador def ventilader de refrigeracidn estd fifado sobre
la bomba de agua por una lwerca con rosca a izquierda.

. Separar la tobera de aire con el ventilador v su viscoacoplador por arriba.

Tados tipos
. Proceder al desmontaje de la correa de accesorios
Desmontar el racor rigido sobre la bomba de agua.
. Desmaontar los tornillos de fifacidn de la bomba de agua v separarla,

MONTAJE

Inspeccionar la bomba. Comprobar 1a ausencia de juego radial y axial en
2l eje de la bomba y comprobar el estado de los diabes. Si una de las pie-
as presenta un desgaste excesivo, sustituir 1a bomba de agua.

Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
drden inverso respetando los puntos siguientes:

- limpiar los planos de junta del blogue motor y de la bomba de agua.

- comprobar fa presencia de los casquillos de centrado de la bomba
sobre el bloque motor.
- mantar una junta de bomba de agua nueva,
- respetar los pares de apriete prescritos,
- proceder al llenado v a la purga del circuito de refrigeracion.

Vaciado, llenado y purga del circuito de
refrigeracion

Desmontar el tapdn del vaso de expansion.

Desmontar ef carenado debajo del compartimento moter.

En el dngulo inferior izquierdo del radiador, desmontar el tapon de
raciado, sujetando la tuerca del tapon,

Desmontar el tapn de vaciado del bloque motor, situado en el lado
lerecho def mismo.

Desmontar la tapa insonorizante delantera del motor.

Aflojar los tornillos de purga scbre: el vaso de expansion, el intercambia-
jor agua / EGR, la tuberia del intercambiador agua/aceite (debajo de |a
lvula EGR), el manguito del recalentador adicional y los manguitos del
adiador de calefaccion, en la parte trasera del paso de rueda izquierdo
can climatizacion),

Despues del vaciado completo del fiquido, limpiar el circuito de refrigera-
JHn,

Montar los tapones de vaciado del blogue motor v del radiador con jun-
as nuevas,

Asegurarse que los tornillos de purga estén abiertos v que los tapones
le vaciado montados,

Llgnar lentamente el circuito de refrigeracion con mezcla agua / anticon-
jelante, én las proporciones preconizadas, por el vaso de expansian.
Apretar los tornillos de purga cuando el liquido salga sin aire comen-
ando por el tornillo de la tuberia del intercambiador agua / aceite y a
ontinuacion el del vaso de expansidn,

Lienar el vaso de expansion hasta arriba.

Apretar los tornillos de purga del intercambiador agua / EGR, del man-
uito del calefactor adicional y de los manguitos del radiador de calefac-
ion (con climatizacion). No saldra liquido.

Montar el carenado debajo del compartimento mator.

Dejar el vaso de expansion abierto,

Arrancar el motor y dejarlo girar al ralentl, v a continuacicn poner la cale-
accion a lemperatura maxima (calor).

Lienar el vaso de expansién hasta la marca maxima en frio (* KALT *, ver
gura) & ir completando hasta que el nivel se estabilice.
ontar &l tapan del vaso de expansidn,

Acelerar dos veces el motor hasta 2000 rpm y dejarlo al ralenti.

Parar el motor y poner 1a calefaccion en temperatura minima (frio)
Esperar unos tres minutos hasta que la bomba de agua adicional se pare,
Arrancar el motor, sin la calefaccion, y dejarlo girar al ralenti.

Desmontar con precaucion el tapon del vaso de expansion, y completar
| "ilvEI hasta la marca méxima en frio, y esperar a la estabilizacion del
IVEL

42

Ensambade de la bomba de
aeeite. A, Orientar el chaflin
el ritor exterior hocia ef
cuerpo de la bomba -

B. Disposicion

de 1ns tornill

o5 de fijacidn de b carcasa.
1. Tornillos M7 -

2. Tornillos Mé,

Desmontaje del viscoacoplador del
ventilador de refrigeracion [con
transmisifn autemitica).

1. Tuerea del viscoacopladar con rosca a
frquierda -

2, Hexdgono de ls bomba de agua,

Situackin de los ternillos de fijacidn de 12
bomba de agia (1) de sus casquillos de
cenirado (20,

. Montar el 1apdn del vaso de expansitn y parar el motor.
- Dejar enfriar el motor para comprabar el nivel,

§1 es necesario, completar el nivel en el vaso de expansion hasta que la
punta superior del flotador se sitie a la altura del borde superior del vaso
de expansian,

Sustitucion de una correa de accesorios

Nota: 51 I3 corrad de accesorles se rewtilizard, marcar gl sentide de rotacidn
de i3 correa y mantarla en el mismo senlide.

Atencidn: si menta un viscoacoplador, estd fifado sobre el eje de fa bomba de
AQUa par und fverca con rosea @ izquierda,

La correa de accesorios del motor del 320d arrastra el alternador, la
bomba de direccitn asistida y Ia bomba de agua. La tension de la correa
se efectia automaticamente por un tensor hidraulico,

. Desconectar Ia bateria.

. Desmontar la toma de ire con su conducto.

. Desmontar las persianas del radiador (sélo con caja manual).

. Desmontar el viscoacoplader (sélo con transmisidn automatica).
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Cotocar en el hueco del lensar de correa, una alargadera con cuadrado |
de 1/2 pulgada standard.

Comprimir con precaucion el tensor de la correa con la alargadera y blo- |
fuearlo con ura broca de e 4 mm (o el 01l BMW 11 3 340).

Separar la correa de las poleas v desmontarla,

Moniar fa correa colocandola corregtamente en las ranuras de las dife-
rentes poleas.

Dejar actuar el tensar, sacando el pasador de retencidn,

Muontar las persianas del radiador (sdlo can caja manual),

Moniar el viscaacoplador (5010 con transmision automatica),

Montar l toma de aire con su conducto,

Gonectar Ia baterfa.

Diestensadn v neutratizacion del tensor de correa de accesorios.

@@

1

43

B 39008 - 32001

Vaciado del circuito de refrigeracion,
A. Tapin de vaciado del Blogue mator -
B. Tapdn de vaciadn del radiador
(inmovilizar B tuerca (1) durante el
desmontaje del tapon (21

Control del mivel del cireuito de
refrigeracion. B nivel es correeto cuando
las marcas (1) en frin (" KALT )6 {2 en

caliente ' WARM ") del flotador se
sitian a la altura del borde superior del
vaso de expansin.

Situacion de log tornillos de purga del
circuite de refrigeracion
A En un de los manguitos de la
calefaccion adicional - B. En una de los
manguitns del radindor de calefaceion
{con chimatizacion) - C. En ¢ vaso de
expansiin - D En la tuberia del
inercambiador agua | aceite (debapo de
la vilvula EGR) - E. En el
intercambiador agua | EGR,

Recorrido de la correa de accesorios,

L Cigiefial - 2. Tensor — 3, Bomba de agua -

4. Bomba de dircccion asistida - 5. Rodillo guia -
6. Alternador.
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LUBRICACION

1. Bloque motor - 2. Surtidor de aceite de
Sondo de pistin - 3. Cuerpo de homba de
aceite - 4, Juntas de estangueidm -

5. Filtro de aspiraciin « 6. Anillo de freno
- 7. Asienta - ¥, Muoelle - 9. Pistdn de
descarga - 10, Casquillo de centrado -
11, Rdror infertor - 12, Kator extertor -
I3, Carcasa - 14, Cigtieftal - 15, Chapa de
refuerzo - 16, Tapdn de vaciode -

17, Cidrter inferior - 18, Sonda de nivel -
19, Tube de varifla - 20, Varifla de nivel -
21, Sopurie motor izguierdi v de filtro de
aceite - 22, Saporte - 23, Maonocontaeto de
presion - 24, Casquille eldsiico - 23. Filfro

de aceite - 20, Intercamblador dcetie

- 27. Turbgcompresor - 28, Colector de

escape - 29, Tuberia de alimentacidn -

J0. Tuberia de sobrante,

C
REFRIGERACION.
oS 10 A. Con caja de velocidades manual - B, Con transmision automdtica -
: {4 \gj C. Hasta 07/9% - D, A partir de 07/99 - E. Hasta 0%/00 - F. A partir de
. - .}.;Jj I (90 - (5. Sin climatizacion - H. Con climatizacion, |, Radiador de
f' / @« =11 refrigeracidn - 2. Vaso de expansiin - 3. Tapdn de llenadofnivel - 4. Tapin
; B e W=t ] de vaciado del radiador - 5. Contactor de nivel minimo - 6. Motoventilador
3 2 ]E [y ie” IE . M principal - 7. Tobera de aire con persianas - 8, Cdpsula de vacio -
=y i | . I S
|

-~

. Electrovilvula de mando de las persianas - 10, Tobera de aire -
11, Ventiludor - 12. Viscoacaplador - 13, Soportes - 14, Motoventilador
adicional - 15, Rejillas de proteccidn - 16, Tornillo de pwga .

17, Termostate principal - 18. Intercambindor agua | EGR - 19 Termostalo
de intercambiador agua | EGR - 20, Juntas de estanqueidad - 21. Casquillo
de centrado - 22. Bomba de agua principal - 23. Sonda de temperatura -
24 Intercambigdor agua | acedte motor - 25, Tapdn de vaciado del blogue
mator - 20. Calentador adicional eléctrico - 27, Calentador adicional de
{laima de combustible - 28, Bombe de agua adicional elécirioa -

24, Radiadar de calefaccidn - 30, Valvala de blogueo - 31, Conjunto
viilverlan de Mogueo-bomba adicional eléetrica.
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CALENTADOR ADICIONAL DE LLAMA
DE COMBUSTIBLE (hasta 07/99)

I Calertador - 2, Bomba de agua eléerrico - 3. Tuberia de alimentacicn
de combustible - 4. Bomba de alimentacidn de combustible - 5. Del
depisite de combustible - 6, A.':—;a:Edr.rm de fijacion - 7, Tubo de esape -

, Excape,

ESCAPE
1. Colectar de escape - 2. Pantally (érmica - 3. Jontas de estongueidad
- 4. Turbocompresor - 5. Cdpsula de regulacion de presidn
sabrealimentacion - 6. Electrovdlvaly de repulocidn de presidn
sobrealimentacidn - 7. Soportes - 8. Depisito de vacio - 9. Tubo EGR -
1. Intercambiador térmico agua | EGR - 11 Abrazaderas -

12, Vidlvuly EGR - 13, Colectar de admisidn - 14. Eleetrovdlvuly EGR -
15, Tubo defantero con precatalizador y fTexible - 16, Tubo tntermedino
con catalizador - 17. Tubo trasero con sifencioso - 18, Silentblocs -
1%, Haeia seevafreno - 20, Hacta bomba de vacto - 21, Hacla
electrovdlveln de mando de las persianas del motoventilador de

refrigeraciin.
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]

Motor diesel de cuatro tiempos de inyeccidn directa de alta presion por
rampa comun (Commeon Rail), & cilindros en linea verticales, dispuesto
longitudinalmente en la parte delantera del vehiculo, Bloque motor de fun-
dicion v culata de aleacién de aluminio, Distribucién con cuatro vilvulas
]:Iﬂé cilindro, comandadas por dos ejes de levas en cabeza accionados por
cadenas.

Tipo maoter: MS7D30 (30 60 1).

Didmefro interior x carrera (mm): 84 x 88.

Cilindrada (cm3): 2 926.

Relacion de compresion: 18a 1.

Fresitn de compresidn (bar): 20 a 25.

Hé?imgn max, (rpm): 4800 + 50.

Potencia mix.: - GEE (kW a rpm): 135 a 4000,

- DIN (CV a rpm): 183 a 4000,

Par mdx.: - CEE (daNm a rpm): 39 de 1750 a 3200,
- DIN {mkg a rpm): 39,75 de 1750 a 3200.

Norma de depolucion respetada; Euro 2000 (Euro 3).

B CuLATA

Culata de fundicion de aluminio colado con asientos y guias de valvulas a
presidn. Doble conducto de admisidn, uno lateral para el llenado v otro
verlical para crear turbulencia,
La tapa de culata recibe el filtro v el caudalimetro de aire, el captador de
posicion de ejes de levas, el dispositive de reciclaje de los vapores de
aceite y une &l colector de admision a los conductos de alre verticales.
Apayos de gjes de levas mecanizados directamente én la culata con ltapas
desmantables.
El centrado de la culata sobre &l bloque motor estd asegurado por 2 casquilios.
Rectificacion del plano de junta inferior no autorizado.
Ancho de un apoyo de eje de levas (ADM, O ESC): 18,77 a 18,85 mm,
Marcado y sentido de montaje de fas tapas de ejes de levas;

-ﬂ Ai;rﬁ.l: }1 a E7 (n°1 lado distribucion y marca legible lado colector de
admision).

- ESE.} Al a AT (n®1 lado distribucion v marca legible lado colector de
BSCapa).

JUNTA DE CULATA

Junta de acero de varias capas, monlada en seco.

sentido de montaje: dnico v definida par su forma.

Tres espesores disponibles en funcion del valor de saliente de pistones
con relacion al plano de junta del blogue motor. Estos espesores son
identificables por taladros (1 a 3 taladros). realizados sobre una lengiieta
2n la parte delantera de la junta, a nivel del piano de junta del cdrier de
distribucion.

| E

Saliente de Espesor de la junta .
Hasia 0.92 mm 145 mm 1
Entre 0,83 y
Entre 1,08 mm 1,55 mm 2
Supenicr 2 1,03 mm 1,65 mm | 3

(*) &l saliante de un pistdn estd determinado por 2 medidas diametral-
mente opuestas en el eje longitudinal del blogque motor, en cada extremi-
dad de la cabeza del piston, entre los huecos de vdlvulas. Tener en cuenta
2| valor mayor de las 12 medidas.

Situacion de los taladros de
i identificacion del espesor de
4 la junta de culata,
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Datos tecnicos

TORNILLOS DE CULATA

Catorce tarnillos principales, Torx macho.

Sustitucion obligatoria de los tornillos en cada desmontaje. Los tornillo:
nuevos deben estar ligeramente aceitados,

Orden de apriete: en cruz comenzando por los tornillos centrales.

Siete tornillos suplementarios (M8 x35), con cabeza Allen, montados en @
carter de distribucion:

ASIENTOS DE VALVULAS

Asientos monlados a presion en la culata, ne reclificables y no dispo
nibles como piezas de recambio.

Angulo de asiento: 45°,

Ancho de asiento (mm): - admisitn: 1,18 = 0,25.

- gscape: 1,45 + 0,25,

GUIAS DE VALVULAS

Guias montadas a presidn en |a culata, no disponibles como piezas d
recambio, Son idénticas en la admisidn v en &l escape.

Digmetro inleriar: 6 mm (folerancia de ajuste: HT).

Juego mix, gufa / vélvula: 0.5 mm.

EMPUJADORES HIDRAULICOS

Empujadores sobre los gue se apoyan los balancines que actian en la
valvulas. Compensan automdticamente el juego de funcionamiento entn
hatancings, #je de levas y vilvulas.

BALANCINES

Balancines en chapa de acero apoyados en las colas de valvula y en lo:
empujadores hidraulicos, El contacto entre balancines y las levas s
efectia por rodillos cilindricos.

MUELLES DE VALVULAS

Un muelle por valvula, idéntico para la admision y el escape.
Las copelas inferiores incarporan los retenes de vilvulas.
Sentido de mantaje: ninguna.

VALVULAS

Cuatro vélvulas por cilindro (2 en la admisidn y 2 en el escape) dispuesta
verticalmente, en el eje del cilindro alrededar del inyector, Estdn comanda
das por 2 ejes de levas a través de balancines con rodillos articulado:
sobre empujadores hidriulices. Son idénticas en la admision v en &
escape v estan disponibles en una sola cata.

Rat&l? de cola de vdlvula integrado en las copelas inferioras de lo
muelles,

Didgmetro de 1a cabeza: 25,9 mm,

Digmetro de la.cola: 5,97 + 0,00 mm.

Angule de asienta: 45°.

Juego de funcionamiento
Sin reglaje, recuperacion de juego por empujadores hidraulicos.

B BLoaue MoTtoRr

Blogue de fundicion gris con cilindros y apoyos de cigliefial mecanizado
directamente. Tapas de bancada desmontables. Estd reforzado por w
cuadro inferiar de aleacion.

El bloque matar esta disponible en 2 cotas de origen.

El fabricante no autoriza el rectificado de los cilindros. Esta operacion sl
debe ser realizada en fibrica.

Como recambio, el blogue motor se entrega con las tapas de bancada
los pistones incorporados.

Didmetro interior de cilindro mmg:

- 1" origen: 84,000 a 84,018 (limite de desgaste: 84 a 84,040).

- 2" origen: 84,080 a 84,008 éh’mita de desgaste: 84 080 a 84,120).

- Reparacion 1: 84,250 a 84,268 (limite de desgaste: 84,250 a 84,250).
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(valizacian admisible de un cilindro: 0,01 mm (méx.; 0,04).
Comcidad admisible de en cilindro; 0,01 mm (méx.: 0,04).
Juego piston / cilindro: 0,041 a 0,077 mm (méx.. 0,15).

Entregjes de los cilindros: 91 mm.

Atura: - desde el plano de junta superior al eje del ciglefal: 225 mm, |
- {otal: 285 mm.

Marcado y sentido de montaje de las tapas de bancada: numeradas de 1 a

5 (n*1 lado distribucion) y marcas legibles lado escape (alojamientos de

&5 pestaias de centrado de los cojinetes alineadas). El apoyo n°6 (con

ks separaores de reglaje del juego axial) v el 7 no estan marcados,

B TREN ALTERNATIVO

CIGUENAL

Gigueiial con 12 contrapesos y 7 apoyos.
Log apudynrs estan emparejados segln 3 cotas de origen, marcadas por un
tadige de color en los contrapesos.
El fabricante no autoriza el rectificado de los apoyos o los cuellos. Esta
operacion sélo debe ser realizada en fabrica.
El guiado del eje primario de la caja de velocldades (version manual) en el
ciglieial esta asegurado por un rodamiento de bolas, montado a presian.
iltimo contrapeso lado volante motor recibe una corana, que sirve de
rueda dentada para el caplador de régimen ﬁy de posician cigiefial. La
reda esta posicionada por 4 tornillos no equidistantes sobre &l cigiiefal.
Diametro de un aFwn gmn#:
- Origen : - amarillo ; 59,977 a 59,983,
- verde : 58,970 a 59,876,
- blanco : 59,964 a 59.969.
-Reparacin 1 (- 0,25) : - amarillo : 58,727 a 59,733,
- verde ; 59,720 a 59,726,
. - blanco ; 59,714 a 59,719.
- Reparacidn 2 (- 0,50) : - amarillo ; 59,477 a 59,483,
- verde : 59,470 a 59 478,
- blanco : 59,464 a 59,469,
Ancho del apoyo n°G (mmy):.
- Origen ; 25.
- Reparacidn 1 : 25,2,
- Reparacidn 2 : 25 4.
Tolerancia de ajuste apoyo 6: F8

Diametro de un cuelio (mm):

- Origen : 45.

- Reparacion 1 : 44.75.

- Reparacion 2 ; 44 50.

Tolerancia de-cuellos: -0,000 / -0,025

Juago radial: 0,027 a 0,063 mm.

éufg axial (regulado por separadores au nivel del apoyo n®4): 0,080 a
l mm.

(valizacion o salto mdx. del apoyo central: 0,15 mm (cigienal soportado

1 05 2 apoyos exteriores).

Cojinetes de cigiiefial
Los E:%Ijmtns del apoyo n"6 incorporan los separadores de juego axial del
t

Al montar, las pestafias de centrado de los cojinetes deben estar alinea-
das

Los cojinetes estan dispanibles en 3 cotas, 1 de origen y 2 de reparacion
sobremedica + 0,25 y + 0,50, para cada grupo amarillo, verde y blanco |
E‘narea de color en el canto del cojinete).

n caso de sustitucion de los cojinetes o del ciglienal, prescindir de la
tlase de los apoyos del bloque motor, y montar cojinetes amarillos en &l |
Hague motor.

Uigmetra (mm):

- prigen {amarillo, verde o blanca): 60.

- ieparacion 1 (+ 0,25) (amarillo, verde o blanco): 59,75.

- feparacion 2 (+ 0,50) {amarillo, verde o braﬂcu}: 59,50,

Sentido de montaje:

- cojinetes ranurados en los extremos lado tapas de bancada.

- cojnetes taladrados v ranurados completamente lado blogque motor,

g0 axial de
05 cojinete

|
1
|

cigiedial
5 del apoyo n°6.

Separadores de reglaje del jue
Dos separadares, integrados en

BIELAS
8ielas de acero, con seccidn en ° |1, tapas de corte recto, centradas sobre
mt-lzjatas por 2 casquillos. El pie de bisla tiene un casquille montado a
firesion.
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Las bielas estan emparejadas con su tapa y con el cilindro mediante una
marca situada en el lateral de fa biela y la tapa. En reparacion, es aconse-
jable sustituir las bielas por juego completo.

. Como recambio, las bielas se suministran en juego completo.

Sentido de montaje: marcas de emparejamiento de la tapa y de la biela ali-
neadas, y del lado contrario del filtro de aceits.
Didgmetro interior de la cabeza; 48 a 48,016 mm.
Diametro interior del pie: 32 mm + gggg
Diametro interior del casquilio del pie; 30 mm + 0,016
+ 0,007,
Entreejes: 135 mm.
Juego radial de Ia cabeza: 0,02 a 0.055 mm.
Diferencia mdx, de peso en un grupo de bielas: 4 gramos {sin cojinetes).

Cojineles de hielas
De origen, los cojinetes son todos lisos, pero diferentes entre tapa y biela.
El de la biela esta reforzado por un tratamignto de superficie con capa
dura. Estd marcado con una 'S’ en su cara externa.
Como recambio, solo se venden cojinetes reforzados.
Los cojinetes de biela estan disponibles en cotas de origen y en cotas
sobremedida + 0,25 y + 0,50 (marca color en &l canto).
Independientemente de la clase de biefa, hay que montar un cojinete azul
con uno rojo, en la biela o en la tapa indistintamente,
Diametro (mm). - origen: 45,

- reparacion 1 (+ 0,25): 44,75.

- reparacitn 2 (+ 0.50); 44,50,

PISTONES

Piston de aleacidn de aluminio con cdmara de combustidn toroidal en la

cabeza, hueco para valvulas v tres segmentos.

Los pistones estdn disponibles en dos cotas de origen y una medida de

reparacion. Se suministean con segmentos y bulones emparejados.

Los fondos de piston estan refrigerados por surtidores de aceite, monta-

dos en el bloque motor,

Eenjtt_dn de montaje: flecha de la cabeza del piston dirigida hacia la distri-
QGion,

Didmetro (mm): medido a 12 mm de la parte baja de 1a falda y perpendi-

cularmente al eje.

- Origen 1 : 83,950.

- Origen 2 : 84,030, | +0,009.

- Reparacian @ 84,200,

Alejamiento de buldn: 30 mm.

Juego piston / cllindro: 0,041 a 0.077 mm (max.: 0,15).

SEGMENTOS

Tres segmentos por pistdn; un segmento de fuego, un segmento de com-
presidn y un segmento rascador.

En recambio, s& suministran por juegos o con los pistones.

Juego en el corte (mm): - segmento de fuego: 0,20 a 0,35

- segmento de compresion: 0,30 a 0,45,

- segmento rascadaor: 0,20 a 0,40,

- segmento de fuego: sin valor prescrito.

- segmento de comprasidn: 0,05 a 0,08

- segmento rascador: 0,03 a 0,07,

Juego en Ia ranura (mmj;

BULONES DE PISTON

Ejes tubulares, montados libres en las bielas y en los pistones y frenados
por dos anillos. En reparacion, ef corte de los anillos debe quedar del lado
contrario al vaciado de la ranura del anillo en el pistan.

Camao recambio, los bulones se suministran junto con los pistones.

VOLANTE MOTOR O PLATD DE ARRASTRE

Volante bimasa con amortiguador de vibraciones hidrdulico v de muelles
en las versiones con caja manual. Plato de arrasire monoblogue para las
versiongs equipadas con transmisidn automatica.

El volante motor o el plato de arrastre estdn fijados al cigiefial por 8 tor-
nillos y su centrado esta asegurado por un casquillo. con una sola posi-
cidn de montaje.

Salto méx. del volante: 0.4 mm

B DISTRIBUCION

Distribucian por dos ejes de levas en cabeza accionados desde el cigiiefial
por cadenas de rodillos,
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Jna cadena simple entre el cigieial y la bomba de inyeccion ¥ otra
-adena simple entre 1a bomba de alta presidn v los ejes de levas.

a tension de las cadenas esta asegurada automaticamenta por patines
iecionados por un tensor hidraulico comiin,

05 gjes de fevas comandan las 24 valvulas por medie de balancines arti-
ulados sobre empujadores hidraulicos,

MAGRAMA DE DISTRIBUCION
No hay datos de constructor.

EJES DE LEVAS

-jes de levas huecos de fundicion dura con ¥ apoyos, accionados por una
~adena simple desde la bomba de alta presidn.

| extremo delantero del eje de levas de escape acciona la bomba de
scio, cuya lubricacion estd asegurada por un taladro realizado a través
Je! tornillo de fijacion de su pifdn.

dentificacion de los ejes de levas:

- admisidn; marca"E

- BSCApe: marcd " A,

Marcado y sentido de montaje de 1as tapas de ejes de levas:

- ADM.: E1 a EY (n*1 lado distribucidn y marcas lagibles lado escape).

- ESC: A1 a A7 (n®1 lado distribucion y marcas legibles lado escape).
Ancho de los apoyos: 19.a 18,1 mm,

luego radial; 0,047 a 0,088 mm.

luego axial: 0,15 a 0,33 mm.

CADENAS DE DISTRIBUCION

| arragkre primario, entre &l ciglenal v la bomba de inyeccion, se realiza

nar una cadena simple de rodillos,

-l arrastre secundario, entre la bomba de alta presion v [os gjes de levas,

3¢ realiza por una cadena simple de rodillos.

a5 cadenas son guiadas por fﬂtines de plastico.

La tensidn de las cadenas esta asegurada automaticamente por patines de

;Ie;lscmn recubiertos de plastico y prastonados por un tensor hidraulico de
plstanes,

5y lubricacidn se obtiene por surtidores dispuestos en la culata y en el

hlogue mator,

Bl LUBRICACION

Lubricacitn a presién por bomba de aceite accionada por el cigienal. El
Circuilo se compong de una valvula de descarga integrada a la bomba, un
ntercambiador termico agua-aceite, un filtro, y & surtidores de aceite para
a refrigeracian de los fondos de pistdn, alojados en &l blogue motar,

| circuito asequra también fa lubricacion de la bomba de vacio y det tur-
HOCOMpPTesor.

E| cdrter inferior de aleacion de aluminio monta una sonda de nivel v en la
cufata hay una sonda de temperatura agua/aceite.

BOMBA DE ACEITE

Bomba de rotores, con dentado interior v exterior, fijada sobre el bloque
motor en el extremo de cigiienal y accionada por los rebajes situados an
gl extremo del mismao.

ncorpora una vdivula de descarga,
Presian de aceite a 80°C [bar): - al ralenti: 0,5 minima.

-3 4000 rpm: 4,2 = 0.5,

Tarado de 1a valvula de descarga: no hay datos de constructor,

Tarado de 1a valvula de los surtidores de fondao de pistdn: 1,3 bar.

Sentido de montaje del pifién de la bomba: marca "FRONT dirigida hacia
2l exterior del motor o la parte delantera del vehiculo.

Nota: ia presidn de acefle se confrola cen un mandmelrg, y un adagiador
agropiado, en lugar del manoconiacto, Es necesario haber aflofado y reapre-
lado fa earcasa def filfro de aceite, para que el aceife confenido se veele
hacla el cdrler, y de esta manera avifar una pérdida de sceite imgarianie ail
desmontar el manocontacto. Sustiluir todas las juntas de estangueidad,

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atornillado sobre el soporte del filtro de aceite, en el lado
zqulerdo del blogue motor. Informa al calculador de gestion motor, el
sual transmite esta informacion al cuadro de instrumentos y permite el
encendido del testigo de alerta (led) en caso de presion de aceite insufi-
ciente.

Tension de alimentacidn: 12 valtios.
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SONDA DE NIVEL DE ACEITE

Captador térmico fifado debajo dal carter inferior. Informa al calcubadaor de
gestién moter gue comanda el encendido del testigo de alerta (led rojo y
amarillo de presion v nivel) del cuadro de instrumentos en caso de nivel
insuficiente. Mide igualmente la temperatura del aceite. Esta informacion,
afiadida a la deal nivel, as utilizada para determinar |a frecuencia de 133
revisionas, sefaladas por el indicador de mantenimiento.

Ta?j,;'n;'an de alimentacidn (lerminal 1 del conector de fa sonda y masa): 12
voltios.

Estados de la sonda de nivel y del circuito de lubricacion
Remitirse a los "Datos técnicos” del capitulo "Motor 4 cilindros M47

SOPORTE DE FILTRO

Soporte fijado sobre el lado izquierdo del blogue motor, sirviendo Igual:
mente de soporte motor, compuesto por una cubgta que recibe & canu-
cha filtrante, y sobre la cual se atornilla el manocontacto y un intercam-
biador agua / aceite.

FILTRO DE ACEITE

Filtro de cartucho intercambiable alojado en un seporte, fijado sobre e
lado izquierdo del blogue motor, .

Periodicidad de mantenimiento: sustitucidn en cada vaciado de aceit
motar,

ACEITE MOTOR

Capacidad (con filtro): 6,75 litros.

Capacidad entre marcas minimo, / max. de la varilla de nivel: 1.a 1.5 litros

Ennsumn méx. admitido después del rodaje (7500 km): 0.7 litros/100(
m

Precanizacion: aceite sintélico SAE OW40, SW30, 5W40 6 10W40, nor
mas ACEA A3.96/83.96 0 CCMC G5/PD2 6 API SJ/CF ¢ SJ/CD EC.
Perindicidad de mantenimiento: sustitucidn en cada * Revision 1 °,
Revision 2 "y " DIL SERVICE " segun el indicador de mantenimiento. Er
caso de kilomelraje anual inferior a 10000 km, cada 12 mesas (hask
08/99) o cada 2 afios (a partir de 02/99),

B REFRIGERACION

Refrigeracion por circulacton torzada de liquide anticongelante en circuill
hermetico a presion. El circuito seé compane de una bomba de agua, w
radiador de refrigeracion, un radiador de calefaccion, un vaso de expan
sion, un termostato, un intercambiador agua / aceite motor, y un ventila
dor accionado por viscoacoplador.

El circuito tiene una bomba de agua eléctrica, un calefactor adicional eléc
trico, una valvula de blogueo montada delante del radiador de calefaccior
y un motoventilador adicional comandado por el calculador de gestidl
maotor, situado delante del radiador de refrigeracion. .

Las versiones con transmision automatica tienen 2 intercambiadore:
suplementarios, uno de agua / aceite de cambio automatico y uno de agu:
{ EGR con un termastato,

Indicador de temperatura y testigos de nivel minimo en el cuadro de ins
trumentos.

BOMBA DE AGUA

Bomba con cuerpo de afumini&?v rueda de alabes de plastico, monlada ;
presion en el bloque motor, en la parte delantera del mismo. Estd accio
nada desde el ciguedial por 1a correa de accesorios.

CORREA DE ACCESDRIDS

Correa multiplsta comin a todos los accesorios, excepto el comprasor di
climatizacion, v accionada desde el cigledial,

Tipo: 5 PK 2063,

Tenslirén: asegurada automaticamente por un rodillo tensor mecanico d
MUBHE.

RADIADOR

Radiador de aluminio horizontal y depdsitos de E:Egua verticales de plas
tico, colocado en |a parte delantera del vehiculo. Esta dotado de un grife
de vaciado, situado en el dngulo inferior izquierdo.

VASD DE EXPANSION

Vaso de expansion de plastico fijado sobre el lado izquierdo del radiador
en &l compartimento motor. El mivel correcto de liguido esta indicado po
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i flotadar, colocado en su boca de llenado,
Tiene un contactar de nivel en su parte inferior.
Presurizacion: 1,4 2 1.6 bar,

CONTACTOR DE NIVEL MINIMD

Contactor situado debajo del vaso de expansion, que pone a masa el tes-
figo de nivel minimo de liquido de refrigeracian del cuadro de instrumen-
fs.

Tensidn de alimentacion: 12 voltios.

TERMOSTATO PRINCIPAL

Estd montado en los racores de pldstico fijados sobre la bomba de agua.
Temperatura de apertura: 88°C (grabada sobre el termostato).

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE MOTOR

Intercambiador 1érmico de aluminio fijado Sobre el soporte motor
imuierdo, que integra tambien la caja del filtro de aceite, Permite el calen-
famiento rdpido del aceite, a baja temperatura, y posteriormente su refri-
geracion, a motar caliente.

INTERCAMBIADOR AGUA / EGR (CON TRANS. AUTOMATICA)

Estd integrado en la tuberfa de EGR montada delante de la culata, uniendo
#l colector de escape a la vilvula EGR, fijada a la entrada del colector de
admision. Los pases de escape derivados hacia la valvula EGR son refri-
gerados al atravesar un haz de tubos por los cuales circula liguido de
refrigeracidn, reduciendo 1a temperatura de combustion. Este procedi-
mmq!nlperm:te disminuir las emisiones de dxidos de nitrdgeno (NOx) y de
particulas.

TERMOSTATO DE INTERCAMBIADOR AGUA / EGR (CON TRANS.
AUTOMATICA)

Termestato de dos etapas montado sobre el intercambiador agua / EGR

gara optimizar la refrigeracion de los gases de escape reciclados, regu-
ndo fa circulacidn del liquido de refrigeracidn en el intercambiador en

luncion de la temperatura del liquido.

Temperatura Ir%uir.‘ln de refrigeracién / apertura del termostato.

- |nkerior @ 70°C ; 1,2 mm.

-gntre 70 v 90°C: 3.4 mm.

- superior a 90°C: 6 mm.

Intzrcambiador agua / aceite de transmisitn auto

ol estd montado detrds el radiador, en el dngulo inferior izquierdo.

VENTILADOR

Ventilador comandado por un viscoacoplador fijado en el extremo de la
bomba de agua, y accionado por |a correa de accesorios.

Numero de palas: 7.

Didmetro: 420 mm.

MOTOVENTILADOR

Ventilador adicional montado delante del radiador, comandado por el cal-
culador de gestion motor, en funcidn de la sefial transmitida por la sonda
de temperatura de liguido de refrigeracidn y de fa presion del circuilo de
tlimatizacion. El calculader pilota el motoventilador, & {ravés de una uni-
dad de mando, por medio de una sefal cuadrada de amplitud variable, lo
cual permite obtener diferentes velocidades de rotacion. La unidad de
mando interna del motaventilader posee su propia alimentacidn y masa.
Por debajo de 80 km/h, &l motaventilador puede funcionar segan 15 posi-
tiones en funcidn de [a presion del circuito de climatizagion, suministrada
por el presostato.

Tensin de alimentacidn: 12 voltios.

Presidn en el circuito de climatizacidn: pasicidn del motoventilador
Inferior 4 9 bar: 0; 9 bar: 1; 11 bar: 2. 13 bar: 3; 14 bar: 4: 15 bar: 5: 16
bar: & 17 bar: 7; 18 bar: 8; 19 bar: 9; 20 bar: 10; 21 bar: 11; 22 bar; 12:
23 bar: 13; 24 bar: 14; superior a 24 bar: 15.

BOMBA DE AGUA ADICIONAL

Bamba de agua eléctrica montada en el paso de rueda izquierdo en el
tompartimento motor , para asegurar un caudal continuo y suficiente en
# radador de calefaccion cuando el motor funciona a bajo régimen. Esta
montada entre el calentador adicional y el radiador de calefaccion.
{ondiciones de funcionamiento:

-lemperatura motar superior a 0°C,

-parabrisas térmico funcionando.

«yentilacion seleccionada.
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- calefaccion en marcha (microcontacto integrado a la lecla de reglaje de
temperatura).

- regulacion automatica de la temperatura seleccionada

Tension de alimentacidn: 12 voltios.

Resistencia; 54,6 ohmios.

VALVULA DE BLOQUED

Situada sobre el paso de rueda izquierdo en el compartimento motor, aco-
plada a la bomba de agua adicional. En reposo esta ablerta, Su cierre estd
comandado por un microcontacto integrado a la tecla de mando de tem-
peratura, cuando se selecciona la posicion frio * MAX °. La vilvula corta
entonces la circulacion de agua en el radiador de calefaccion para optimi-
zar el funcionamiento de la climatizacidn.

Tensién de alimentacion: 12 voltios.

Resistancia: 16.2 ohmios,

CALEFACTOR ADICIONAL

Esta colocado contra el paso de rueda izquierdo, en &l compartimento
motor. Estd constituido por 3 resistencias eléctricas calefactoras, coloca-
das en el circuito de refrigeracian delante del conjunto bomba de agua /
| vilvula de bloqueo, segun versiones. Permite, en los arranques a baja
lemperatura, el calentamiento mas rdpidoe del habitaculo.

El calentador posee su propia alimentacidn eléctrica, pero estd coman-
dado por una sefal cuadrada desde el calculador de gestion mator, para
obtener diferentes potencias de calefaccion. Entra en servicio al cabo de
10 segundos méx. después del arrangue del motor, en funcidn de fa tem-
peratura del liquido de refriperacion v la del aire ambiente, pero también
de fa posicion del mando de calefaccion y de la intensidad generada por el
alternador (numero de consumidores en servicio).

Condiciones de conexidn - desconexitn;

- tensidn de bateria superior a 12.8 voltios - inferior a 12 voltios.

- régimen motor superior a 730 rpm - inferior a 710 rpm

- temperatura de aire exterior inferior a 10°C - superior a 15°C.

Umbral de corte del calefactor: temperatura del aire de admision / tempe-
ratura de agua.

- hasta - 10,4°C: corte a 80,1°C.

-a-5"Cicorte a 76,7°C.

- 34,6°C: corte a 69,8°C.

SONDA DE TEMPERATURA AGUA / ACEITE

Sonda doble NTC. atorniliada sobre el lado izquierdo de la culata, debajo
de la bujia de precalentamiento del cilindro n®6. La informacidn de tempe-
ratura de liquido de refrigeracién es utilizada por el calculador de gestion
motor, para optimizar el funcionamiento de los sistemas de refrigeracion,
de gestion motor, el indicador de temperatura y el testigo de alerta del
cuadro de instrumentos.

Caracteristicas; ver parrafo " Gestion motor °,

LIQUIDOD DE REFRIGERACION

Capacidad: 10,2 litros. _
Preconizacion: mezcla al 50 % agua / anticongelante, a base de etilengli-
cal, (proteccion hasta - 38°C).

Periodicidad de mantenimiento; sustitucion con limpieza cF
afios. Control de la concentration de anticongelante en cada
¥ " Revisidn-2 “,

purga cada 4
* Revisidn 1 *

B ALIMENTACION DE AIRE

FILTRO DE AIRE

| Filtro de aire seco de elemento intercambiable, situado debajo de una car-
casa, sobre la parte derecha de 1a tapa de culata,
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada " Revision 2 °,

TURBOCOMPRESOR

Turbocompresor con geometria variable de dlabes colocados alrededor de
la turbina de escape, que permiten la regulacion de la presion de admisidn
por medio de una capsula de vacio a través de una electrovilvula pilotada
por el calculador de gestion motor, Estd fijado debajo del colector de
escape, sobre el lado derecho del motor.

INTERCAMBIADOR TERMICO

Intercambiador de temperatura de tipo aire / aire, de aluminio, fijado delante
| 8l radiador de refrigeracidn y debajo del condensador de climatizacion.

Estd colocado en el circuite de alimentacion en aire entre &l turbocompre-
| sor y el colector de admisidn,

45
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AAMPILLAS DE TURBULENCIA (con trans. automdtica)

Ina trampilla de aire colocada en cada conducto de llenado del colector
2 admision. Estan accionadas a través de un varillaje por una capsula.
sta ltima es pilotada por depresion por una electrovalvula gestionada
or gl calculador de gestion motor.

uedan cerradas a bajo régimen, para derivar la totalidad del flujo de aire
2 admisidn (nicamente por los conductos de turbulencia. Esto permite
ducir 1as emisiones conlaminantes a bajos regimenes,

pando las trampillas estdn abiertas, la varilla de la vilvula esta a tope
icia la parte trasera.

I ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

reuito de alimentacion de combustible de inyeccién directa a alta pre-
6n y rampa coman, gestionado electrdnicamente v constituido por 2
ymbas de alimentacion en serie, un filtro de combustible, una bomba de
la presion, un acumulador de alta presion tubular, 6 inyectores electro-
mgngtinnlg y unintercambiador de calor de combustible sobre la tuberia
3 sobranta,

EPOSITO

eposito de pldstico, filado debajo de la carraceria, delante del eje trasero,
iya ventilacion se efectia en un vaso de expansion. Estd separado en 2
irtes que Se comunican entre ellas,

apacidad: B3 litros (de 5a 8 litros de reserva),

reconizacidn; gasdleo.

ONJUNTOS BOMBA / AFORADOR DE COMBUSTIBLE

da mitad del deposito contiene un cun{iuntn bomba / atorador de com-
istible. Son accesibles por debajo de la banqueta trasera, a través de
ampillas realizadas en el suglo.

conjunto sumergido en la parte izquierda estd compuesto por un afora-
T y una bomba de aspiracion, que impulsa el combustible a la otra parte
| depdsito. El conjunto de la parte derecha comprende igualmente un
orador y una bomba de alimentacion. Esta Gitima estd comandada por e
lculador de gestion motar, a traves de un relg.
i alimentacion eléctrica de la bomba estd temporizada durante 60 segun-
15 después de dar el contacto, y es permanente desde que el régimen
otor alcanza 50 rpm.
ida uno de los aforadores estd unide independientemente al cuadro de
strumentos. Este Oitimo calcula una media, para indicar un valor corres-
ndiente al porcentaje de la capacidad total de las 2 mitades del depdsito.
testign de reserva se acliva a partir de un minimo de combustible, sin
mtactor. Esta informacion es enviada al calculador de gestién motor, por
edio de la red multiplexada, En caso de anomalia de los aforadares, el
vel se delerming a partir de 1a infarmacian del consumo de combustible,
arca y tipo del conjunto derecho: Pierbug E3L o VDO DPI.
nsion de alimentacion de los conjuntos: 12 voltios.
nsion de alimentacion de los conjuntos: 12 voltios,
asistencia (ohmios):
yomba de alimentacion derecha (en los bornes 1y 2 del conjunto): 1,17,
iforadares (depdsito vacio / lleno):
fo derecho (en los bornes 6 v 4 del conjunto): 70 £ 1,2 /3945 + 4.5.
o izquierdo (en los bornes 1 y 2 del conjunto); 70 £ 1,2/ 310,2 «+ 3.6.
esion de alimentacion: 0,6 bar.

JMBA DE ALIMENTACION ADICIONAL

imba de alimentacion montada en serie sobre (a Wwberla de alimentacion
tre la bomba sumergida en el depdsito, lado derecho, y el filtro de com-
istible. Estd colocada a la izquierda debajo de Ia carroceria, a la altura de
caja de velocidades,

ta comandada, en paralelo con la bomba sumergida, por el calculador
- gestion motor, a través de un relé.

| alimentacion elécirica de la bomba esta temporizada durante 60 segun-
15 después de poner el contacto, y es permanente desde que el régimen
ator alcanza 50 rpm,

' caso de fallo de la bomba adicional, el motor se para,

arca: Pierburg.

nsitn de alimentacion: 12 voltios.

sistencia: 0,85 ohmios.

esion de alimentacidn: 3.8 bar max;

LTRO DE COMBUSTIBLE

tro de cartucho intercambiable alojado en una carcasa, fijada en la parte
lantera del paso de rueda izquierdo, en &l compartimento motor.

Al

Situacidén de lnbomba de &
alimentacion adiclonal =
{debajo del vehiculo, al lado
izquierdo del travesafio de RS
caja). Para la sitoacion de (8
los otros conjuntos bomba 58
de alimentacidn y medidor |2
de nivel de combastible
sumergidas en el depdsito,
remitirse a la figura
correspondiente en el
capitule " Mator 4 ¢l M47 "

Un captador de presitn de alimentacion esta fijado encima del filtro
Periodicidad de mantenimiento: sustitucitn en cada * Revisign 2 °,

REGULADOR DE PRESION DE ALIMENTACION

Valvula colocada en la uberla de sobrante, conectada en derivacitn sobre
la de alimentacion de la bomba de alta presitn, después del filtro.

Tiene como funcion regular la presién de alimentacion después de la fil-
tracion orientando el combustible hacia la bomba de alta presidn, o hacia
el depdsito, a traves del regulador de sobrante o hacia I3 tuberia de ali-
mentacion delante de la bomba adicional, a través de un limitador de pre-
sian integrado al racor entre las tuberias de alimentacidn y de sobrante
Presidn de regulacidn: 2a 3 bar,

BOMBA DE ALTA PRESION

Bomba de alta presion accionada desde el cfgﬁeﬁal por una cadena simpla
(relacidn 3 / 4) Ey constituida por un eje excentrico actuando sobre 3 pis-
tones radiales. Esta fijada sobre el lado izquierdo del blogue motor

Tiene como funcidn proparcionar fa alta présian v alimentar los inyectores
a través de la rampa comuan. No precisa calado.

Contiene un regulador de presion

En el arranque, después de 1.5 vuellas de motor, la presion suministrada
a los ingﬁr;tures por la bomba alcanza 250 bar. La alta presion varia de
250 a 1350 bar.

La bomba no es reparable y no hay plezas de recambio. No estd permitido
desmontar el regulador de presitn, el retén delantero o el racar adaptadar
de salida de la tuberia dea Ita presion. En caso de anomalia, es necesario
sustituir la bomba.

Marca v tipo: Bosch CR / CP183 / R70 /7 10-15 (0 445 010 009).

INYECTORES

Inyectores electromagnéticos de orificios, retenidos cada uno en la culata
por una brida. Estdn comandados por el calculador de gestion motor, a
través de 2 etapas de mando, integradas al calculador (etapa 1: inyectores
1-2-3, etapa 2: inyectores 4-5-6) en funcidn del orden de inyeccién,

Cada etapa de mando monta un condensador que almacena la energla
necesaria para pilotar los inyectores. Esta energia 85 suminisirada, en
tada condensador, por una tensidn inducida, que es generada por impul-
s0s eléctricos enviados por el calculador a cada una de las hobinas de los
inyvectares no sollicitados.

Cuando el calculador comanda un inyector a través de su etapa de mando
correspondiente, esta Gitima restituye la energia Gtil para su alzada, en
funcidn de las condiciones de funcionamiento deseadas. El mando de un
inyector se descompone en 2 fases.

- una fase de cebado en la cual el inyector estd comandado por una ten-
sign de 80 voltios aproximadamente y una intensidad de 20 amperios,
durante algunas milisegundos.

- una fase de mantenimiento que permite continuar alimentanda el inyec-
tor bajo una tension de 50 valtios v una intensidad de 12 amperios, de
una duracion correspondiente al caudal deseado

En cnsecuencia, la cantidad inyectada (preinyeccion, inyeccién y post-
inyeccitn) depende de la duracién de apertura del inyector, de su veloci-
tad de apertura, del caudal del inyector por su concepcitn, v de la presion
reinante en la rampa coman.

En caso de anomalia, los inyectores no son reparables y no se autariza su
desmontaje, el aflojamiento del racor adaptador de entrada de la tuberia
de alta presion del inyector o la alimentacion directa a 12 voltios de un
inyector,

En caso de dificultad para desmontar un inyector, utilizar un extractor de
inercia apropiado.

DEsEltuﬁs del desmontaje de un inyector, sustituir la junta y el retén, si
montan,

Marca y tipo: Bosch CR / IFS17 / ZE RE K108 (0 445 110 047).

Orden de inyeccion (n®1 lado distribucién); 1-5-3-6-2-4.

Presion de inyeccitn: 250 a 1350 bar.
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Vista en corte de la bomba de alts presion Bosch CP1S3 (en el e del 3° pistdan),

1, Eje de arrastre - 2. Excéntrica - . Piston de clemento de bomba - 4. Camara de
clemento de bomba - 5, Vilvula de aspiracido - 6. Electrovdlvula de desactivacion de
un clemento de bomba (no montada sobre BMW) - 7. Valvula de alimentacidn - 8,
Junta de estangucidad - 9. Racor de salida alta presion - 10. Begulador ali presitn
ekectramagmiétion - 11, Regulador alta presitn mecdnica - 12, Racor de sobrante baja
presian - 13, Racor de alimentacion haja presiin - 14, Vilvula de seguridad con

tadadry calibrade - 15, Canal haja presiin,

tesistencia: 0,5 a 0.6 ohmios (en los bornes 4-5, 4-8, 4-7, 1-6, 1-8, 6 1-3
6l conector n°5 del calculador).

{AMPA DE ALIMENTACION COMUN

A rampa de inyeccion comin de alta presion tiene como funcidn almace-
ar ¢l combustible necesario para el motor, amortiguar las pulsaciones
readas por [as inyecciones v unir los elementos de alta presidn entre
flos. Estd constituida por un twbe hueco de acero forjado, fijado a la
ulata. Monta en uno de sus extremos un captador de presién.

A reparacian, no se autoriza el desmontaje de los racores adaptadores de
alida de la rampa.

darca y tipo: Bosch CR / V6 / 10-25 (0 445 216 002).

AEGULADOR DE SOBRANTE

Jemento termodilatable, montado a 1a izquierda del compartimento mator,
£fca del filtro de combustible, y conectado sobre el circuito de sobrante
2 combustible entre 1a bomba de alta presion, los inyectores v al depdsito.
| combustible se calienta progresivamente atravesando normalmente el
itro y @ continuacidn fa bomba y los inyectores, por el calentamiento del
nolor y fa presurizacion del combustible. En funcion de la temperatura de
dbrante del combustible, el flujo de retorno se reguia por el elemento ter-
nodilatable, para calentar el filtro o refrigerar el combustible.

wando 1a temperatura del combustible es inferor a 63°C = 3, del 60 al
0% def combustible sa retorna hacia el filtro mientras que el restanle se
leriva hiacia el infercambiador aire / combustible, al lado de 1a carcasa del
ltro. A partir de 73°C + 3, 1a totalidad del combustible es dirigida hacia el
nercambiador antes de alcanzar la bomba aspirante alojada en la parte
mulerda del depdsito.

rasion de sobrante: 0,5 bar max,

NTERCAMEIADOR AIRE / COMBUSTIBLE

314 situado en la parte delantera izquierda del compartimento motor,
elante del filtro de combustible. Estd colocado en el circuito de sobrante,
nire &l requiador de sobrante v el deposito.

B GesTion MoToRr

Nata: fas caracterisiicas eléciricas, suminisiradas sin lolerancla en esle pdr-
rale, asi eoma en &l de alimentacidn de aire y de combustible, son el rasul-
fafho de medidas efecluadas en los drganos de gestidn molor o gn los bornes
del conecior del ealcwlador motor, por medio de un mullimelro de comercia-
fizacidn eorrfonta.

BAANY 390 - 33009

Dispositivo de gestion motor con inyeccion directa a alta presion de fipo *
Common Rail * comandado electrénicamente por un calculador. Para opti-
mizar el funcionamiento del motor, el calculador explota 1as informaciones
transmitidas por los diterentes captadores, principalmente la posicion del
edal acelerador, el régimen y la pasicién del cigiiefial y de los ejes de
evas, 1a temperatura y el caudal de aire admitido, la temperatura del
liquida de refrigeracidn, la presidn del combustible y Ia presin atmosté-
rica.
La gestion motor engloba el pre-postcalentamiento, el pilotaje de la relri-
geracion del motor, de los soportes motor, el calentamiento del motor v
del habitaculo, la conexion del compresor de climatizacion, la regulacion
de la presidn de sobrealimentacion y el reciclaje de los gases de escape.
Marca y tipo: BMW DDE 4.0 (Bosch EDC 15C4).

CALCULADOR DE GESTION MOTOR

Calculador efectrénico con microprocesador numerico programado, con 5
conectores engrapados, (marcados de 1.2 5, con 2 a 9 vias (12 9), 24
vias (1 a 24), 52 vias (1 a 52) y 40 vias (1 a 40)), situado en la caja de
reles, alojada en el compartimento de salpicadero izquierdo
Gestiona, en funcion de las sefales emitidas por las sondas y captadores
g las informaciones que recibe por la red multiplexada: el caudal de com-
ustible a inyectar, 1a duracion de inyeccion a partir de la presion del com-
bustible, si es necesaria, una preinyeccion (para reducir los ruidos de
combustion), la inyeccién principal y una post-inyeccion (para disminuir
las emisiones contaminantes). Pilota iguaimente el ralenti, el precalenta-
miento, Ia regulacion de la presion de sobrealimentacion, el regulador de
velocidad, los soportes motor v la EGR.
El calculador estd unido a la unidad de antiarranque, que autoriza el fun-
cionamiento del motor de arrangue v fa alimentacion del sistema de ges-
tion motor.
El calculador comanda igualmente la conexion del motoventilador de refri-
geracion y el calentador adicional del circuito de refrigeracion en el
arranque, a baja temperatura.
El circuite de carga informa al calculador para conocer gl estado del cir-
cuito, ¥ comandar el calentador adicional.
Tieng una proteccion contra los sobrerregimenes regulada 2 4800 + 50
rpm, y un corte de inyeccion en deceleracion.
Segun el equipamiento, el calculador estd unido permanente, a través de
la red multiplexada (bus de datos), con el cuadro de instrumentos v los
calculadores ABS / ASC+T / MSR [ AGS / DSC (antiblogueo de ruedas /
antipatinaje en arranque, rodando con regulacion motor-freno / transmi-
sidn automdtica / control de estabilidad dindmico) para optimizar el com-
poramiento del vehiculo,
St el vehiculo esté equipado con climatizacidn, el calculador gestiona tam-
bién la conexion del compresor para no perturbar el funcionamiento del
motor, bajo ciertas condiciones (a través de la red multiplexada).
En caso de fallo de un actuador o de un captador del mismao, el calculador
puede, segun 3 anomalia, hacer funcionar &l motor en modo de emergen-
cid.
El calculador tiene una funcitn de vigilancia de sus periféricos que memo-
riza las anomalias de funcionamiento eventuales. La lectura de esta
memaria es posible con aparatos de diagndstico en el conector de dia-
gnostico (16 vias), situado en el habitdculo, a la izquierda, debajo del sal-
picadero). La sustitucion del calculador precisa igualmente el empleo de
un aparato de diagndstico para emparejar el calculador con el resto del
equipamiento electronico del vehiculo.
La caja de relés del compartimento motor estd refrigerada por un ventila-
dor, alojado a la izquierda debajo del salpicadero, Estd comandado por al
calculador de gestion molor a través de un termocontacto
Marca v tipo: - hasta 04/00; Bosch © 281 010 144.

= & parlir de 04/00: Bosch 0 281 010 314
Correspondencia de los bornes utitiz_adas dgl_ calculador
N terminal _ Designacion

Conector de 9 vias (n'1 6 X241 (1) 4|

+ por contacto (a traves fusible F1 compartimento motor)
Unidn informacion calculador transmision automatica

Masa

Masa |
Masa

+ por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
Mando del relé principal

______ Conector de 24 vias (n'2 6 X2412 (') |
Bus de datos calculador transmision automatica (CAN L) |

0O O O O e Ll
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4 Bus de datos calculador transmision automatica (CAN H)
5 Proteccion del bus de datos
8 Mando de la electrovalvula de soportes motor
g Alimentacion captador de presion de alimentacion
] Masa caplador de presign de alimentagion
17 Sefial captador de presion de alimentacion
p_qggﬁnrda 52 vias In°3 a X2414 )
1 Alimentacién sonda temperatura caudalimetro de aire
¢ Senal caudalimetro de aire
3 Masa caudalimetro de aire
4 Sefal captador de posicidn de ejes de levas
f Senal captador de rég‘rmen e posicidn cigbefial
10 Mando de fa electrovalvula EGR
12 Mando del relé de pre-poasicalentamiento
14 Alimentacion captador presian sobrealimentacion
15 Sefal captador de presidn de sobrealimentacion
16 Masa caplador de presion de sobrealimentacion
17 Masa captador de posicion de ejes de levas
19 Proteccion captador de régimen y de posicion cigiefal
20 Masa captador alta presion de combustible By
23 IMando electrovdlvula regulacion presidn sobrealimentacion
24 Informacion intensidad alternador
25 Mando electrovdlvula trampillas de turbulencia
28 Senal sonda temperatura liquido refrigeracion
29 Sefial sonda de temperatura caudalimetro aire
31 Masa captador de regimen y posicion cigtienal
32 Masa sonda temperatura liquido refrigeracion
33 Sefal captador alta presidn de combustible
3 Alimentacion ca?ta or alta presion combustible
k] Mando del regulador alta presidn combustible
40 Seral sonda de nivel de aceite
Ll Sefial manocontacto de presion de aceite
50 Vigilancia del circuito de carga
1 Mando del motor de arrangue
5 Vigilancia del relé de pre-postcalentamiento
Conector de 40 vias {n"4 o X2414 "]}
1 Mando del testigo de circuito de carga
? Mande cuadre instrumentos ¢ ventilador refrigeracian
caja relés motor ) )
4 Mando del motoventilador da refrigeracion
T Masa captador de posicidn de acelerador
8 Sefial captader de posicién de acelerador
§ Alimentacian captadar posicion aceierador
10 Mando relé de bomba alimentacién
1" Mando del lestigo presidn de aceite
12 Masa captador posicion acelerador
13 Sefial captador posicion acelerador
14 Alimentacion captador posicidn acelerador
17 Infarmacion coneclar de diagnosticn
&0 Mando del calentador adicional _
M Informacion nivel aceite para indicador mantenimiento
2 Infarmacidn velocidad vehicula (captador rugda tras. der,
por calculador ABS/ASGC)
23 Sefial contactor de embrague
24 Sefal contactor de luces de stop
26+ porcontacto (a través fusible F29 habitdculo)
27 [nto mandos del volante multifuncion (con regulador de velocidad)
28 Senal contactor de lucesdestop
2 Mando del relé de compresor de climalizacion
k]| Info conexion climatizacion / calefaccion o reciclaje aire /
lungta tras.
3 Informacion conector de diagnostico
K| Informacidn unidad antiarrangue
3  Busdatos para calculador ABS / ASC, cuadro instrumentos (CAN H)
37 Bus datos para calculador ABS / ASC, cuadro instrumentos (CAN L)
Conector de 9 vias {n"5 6 X2415{1)
1 Manda de los inyectares cil. 4-8
] Manda del inyectar cil. 6
i Manda de los inyectores cil. 1-3
& Manda del inyector cil. 1
B Mando del inyector cil. 4
7 Mandao del inyectar cil. 3
] Mando del inyector cil, 2
4 Manda del inyector cil. 5

*) n®..: marca del conector sobre el calculador. _
(241... identificacion del coneclor en los esquemas eléciricos.
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Identificacion de los bornes de los conectores del caleulidor de gestidn motor,

TESTIGOS

Los testigos de anomalia de gestion moteur-precalentamiento, de alerta
de temperatura de liquido de refrigeracian, de presion-nivel de aceite y de
circuito de carga son comandados por el calculador de gestion mator, a
través de la red multiplexada,

Al poner el contacto, se encienden todos de manera fija y a continuacion
se {magan il cabo de algunos segundos o después del arranque dal
motor.

El encendido permanante de uno de elles indica una avaria impartanta

RELE PRINCIPAL

Esta colocado en la caja de relés alojada, al lado izquierdo, en el comparti-
mento de salpicadero.
Fs’ra Ef;'nandaﬂu por el calculador de gestion motor (terminal 9 del conec-
or n*1).
Alimenta, a través del fusible F1 situado &n la misma caja de relés, el cal-
culador de gestion motor (bornes 1 y 8 del conector n*1 )
Alimenta también, a través del fusible F2 situado en la misma caja de
relés, gl circuilo de mando del relé del compresor de climatizacion, |a
glectrovalvula de soportes mator qarminal 2), el captador de posicidn de
gjes de levas (terminal 1), la electrovilvula de regulacién de presion de
sobrealimentacion (terminal 1), el caudalimetro de aire (terminal 2), el
calentador adicional (terminal 2), el regulador alta presién de combustible
gafmmar 1), el rele de precalentamiento (terminal 12), la electrovalvula
GR (terminal 1), la electrovdlvula de trampillas de lurbulfencia (trampilla
2), el circuito de mando del relé de los bombas de alimentacién v el caloy-
lador de la transmisidn automatica.
Tensidn de alimantacién: 12 voltios.

RELE DEL COMPRESOR DE CLIMATIZACION

Estd situado sobre el lado (zquierdo de la caja porta-relés, colocada a |2
derecha debajo del salpicadero, detrds de la guantera. Es accesible des
ues del desmontaje de esta ltima.

u circuito de mando es alimentado por el relé principal. a traves del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimento
molor, v su puesta a masa se gobierna por el calculador de gestion motor
(terminal 29 del conector n®4), para no perturbar el funcionamiento del
miolor, ¥ permitirte dar su polencia maxima cuando es solicitada, en cuya
caso no permite el funcionamiento del embrague, en particular cuando el
captador de posicion de acelerador transmite la informacion * plena carga

El calculador de gestion motor bloquea el funcionamiento del embrague
dal r.ﬂm?resur cuando 1a temperatura del circuito de refrigeracion sobre-
pasa 117°C.

Su circulto de potencia alimenta el embrague del compresor, protegidc
por el fusible F63 (caja de fusibles habitaculo). Esta alimentacion es
supervisada por el calculador de la climatizacidon

Tensidn de alimentagion: 12 valtios.

RELE DE BOMBAS DE ALIMENTACION

Esid situado encima de la caja porta-relés, colocada a la derecha debajo
del salpicadero, detras de 1a guantera. Es accesible después del desmaon-
taje de esta dltima.

Su circuito de mando es alimentado por el relé principal, a traves del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimento
maotor, ty su puesta a masa es gobernada por el calculador de gestidn
maotar {terminal 10 del conector n®4).

Su circuito de potencia alimenta en paralelo la bomba sumergida en &l
depdsito v la montada debajo del suelo, a través del fusible F54 (caja de
fusibles habitaculo).

La alimentacion elgctrica de las bombas esta temporizada durante 60
segundos después de dar el contacto, v es permanente desde que el régi-
men motor alcanza 50 rpm.

Tensidon de alimentacidn: 12 voltios.
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CAPTADOR DE PRESION DE ALIMENTACION

Captador montado sobre el filtro de combustible, mide la presidn de ali-
mantacion del combustible a la salida del filtro. Estd alimentado por el cal-
tu'ador de gestion motor (bornes 9 v 10 del conector n°2). Transmite una
sefial proparcional a la presion medida (terminal 17 del conector n"2).

En caso de anomalia del captador o del circuito de alimentacian, el caudal
g inyeccidn se limita, para proteger ka2 bomba de alta presidn (presidn
Inferior @ 1,5 bar), o el motor se para y no puede arrancar (diferencia
gnire las presiones de alimentacitn v de sobrante inferior a 0.5 bar).
Tension de alimentacion (bornes 1y 3 del conector del captador); 5+ 0.2
voktios.

Resistencia (bornes 1y 2 del captador): 430 ohmios.

CAPTADOR DE ALTA PRESION DE COMBUSTIBLE

Captador de tipo piezoeléctrico, atornillado en el extremo trasero de |a
rampa comun. Esta alimentado por el calculador de gestion motor (bornes
20y 35 del conector n°3) y transmite una seiial eléctrica proporcional a la
presion reinante en la rampa comin. A partir de esta informacidn el calcu-
lador Ehnmas 33 y 35 del conector n®3) determina el tiempo de inyeccion
y regula la alta presién en la rampa.

Marca y tipo: Bosch CR / RDS 2/ 1500 / KS (0 281 002 405).

Taﬂ!_siﬁn de alimentacion (bornes 3 y 1 del conector del captador): 5 + 0,2
voltios

REGULADOR DE ALTA PRESION DE COMBUSTIBLE

Estd montado sobre la bomba de alta presion, en el extremo de la misma,
y s comandado por el calculador de gestion motor (lerminal 38 del
congctor n*3). Esta alimentado por el relé principal a través del fusible F2
(dlojados en a caja de relés compartimento motor). Regula la alta presion
tel combustible a la salida de bomba.

El regulador de alta presion comprende dos circuitos de control (mecd-
nico y electromagnético). Un circuito mecdnico constituido por una vél-
wula con muelle y bola, dispuesto en el extremo de la bomba, permite ase-
gurar una presion minima y amortiguar las pulsaciones generadas por las
variaciones de presion entre el aumento de la misma y la apertura de los
Imyectores. Un electroiman pilotado por al calculador permite modificar el
taraddo del muelle de la valvula dispuesto en el extremo de bomba y asegu-
raf & regulacian de [ alta presion de combustible.

El mando del regulador se efectia por puesta a masa del calculador segin
una tension y una duracion variables RCO (relacidn ciclica de apertura):

- prasion mdx: tensidn max. (RCO max.).

- presign minima: tension nula. (RCO minima).

Cuando el regulador no estd pilotado, la presion se limita a 100 bar,

&l combustible liberado por el regulador vuelve al depdsito a través del
iegulador de sobrante.

A molor parado, a partir de los 30 segundos, fa presion residual en el cir-
Guito es nula,

F;nslui‘:-n de alimentacion (terminal 1 del conector del regulador y masa):
12 voltios.

Resistencia { *): 3 ohmios,

[*) entre el terminal de salida 4 de la platina portafusibles F2 y el terminal
38 del conecior n®3 del calculador.

CAPTADOR DE POSICION DE EJES DE LEVAS

Captador Hall montado en la tapa de culata, lado distribucion defante del
impector del cilindro n®1, enfrente de un saliente realizado sobre el gje de
atmision. Esta alimentado por el relé principal a través del fusible F2 (alo-
jad0 en Ia caja de relés compartimento motar).

Transmite al calculador de gestion motor (bornes 4 y 17 del conector n®3)
ona sefal cuadrada para permitir determinar los PMS v sincronizar las
invecciones. La amplitud de los picos de tensitn varia de 0 y 12 voitios.

51 8 motar resulta imposible de arrancar, puede ser debido a una ausen-
cia de sefal del captador de posicién de ejes da levas.

Eentrehierr no es ajustable.

“Eﬁ" de alimentacion (terminal 1 del conector del captador y masa): 12
¥ltios,

CAPTADOR DE REGIMEN Y DE POSICION CIGUENAL

Gaptador de tipo inductive fijado en la parte trasera izquierda del blogue
motor, enfrente de una rueda dentada clavada a presion en el dltimo
wntrapeso de equilibrado lado volante motor, Esta corona tiene 58
dentes (60 menos 2) regularmente espaciados. Se han suprimido dos
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dientes para que ¢l caplador genere una sefial especifico para la deteccidn
de los PMS y del régimen motor.

El captador, que estd constituido por un iman permanente y un bobinado,
transmite al calculador de gestion motor (bormes & y 31 del conector n*3)
una tension sinusoidal. cuya frecuencia y amplitud varian proporcional-
mente en funcién del régimen motor, con picos regulares correspon-
dientes a los 2 dientes que faltan,

Su sefal es utilizada para la regulacidn de la EGR, del caudal de inyeccidn,
de |a presion de sobreafimentacitn v de la alta presian da! combustible,
asi como para la conexion del compresor de climatizacion. En ausencia de
sefial del captador, el motor se para, sin posibilidad de volvero a arrancar.
Su entrehierro no s ajustable,

Hrt:si]stennia (bornes 6 y 31 del conector n°3 del calculador): 600 a 700
ghmios.

CAPTADOR DE PRESION ATMOSFERICA

Captador de tipo piezoresistiva integrado al calculador de gestion motor @
inseparable de este. Transmite al circuito del calculador una sefial propor-
cional a la presidn atmosférica. A partir de esta informacidn, el calculador
de gestion motor determina la densidad del aire, &n funcidn de la altitud,
para optimizar |a regulacion de la presion de sobrealimentacion, de |a
EGR, de la alta presion del combustible v el caudal de inyeccian.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente montado sobre 1a tapa de culata
en |a salida del filtro de aire, antes del turbocompresor. Tiene como fun-
cién medir la cantidad de aire aspirada ;Fur i motor, Para ello, esta dotade
de una sonda de temperatura de airé NTC, alimentada por el calculador de
gestion motor, y de una placa metdlica muy fina con una resistencia tér-
mica, ambas colocadas en el flujo de aire. El calculador de gestion motor
alimenta la resistencia térmica para mantener la placa metdlica a una tem-
peratura constanie bajo el paso del aire. Por comparacion con la 5efia
transmilida por la sonda de temperatura, el calculador de gestion moto:
(barnes 4 y 29 del conector n°3) deduce la cantidad de aire admitida y st
masa (terminal 2 del conector n®3 del calculador), para determinar la tass
de reciclaje de los gases de escape y corregir el caudal de inyeccion.

La sefial de la sonda de temperatura de aire sirve ademas para la regula-
cidn de la presidn de sobrealimentacidn, de la alta presion del combus-
lible v para definir &l tiempo de precalentamiento,

Tiene su propla alimentacion, suministrada por el relé principal a través
del fusible F2 {alojado en la caja de relés compartimento moter).

En caso de fallo del caudalimetro, @l regiclaje de los gases de escape nc
funciona, y la presion de sobrealimentacion v el caudal de inyeccidn se
limitan a valores preajustados.

Tensidn de alimentacion (en los bornes del conector del caudalimetro);

- bornes 2 y 3: 12 voltios.

- bomes 1y 5: 5 voltios.

Masa de aire medida (mbar) / tension transmitida (voltios)
~30/1.3:45/1.7:70/2.1:130/2.7: 270 /3.5, 390 /4: 510 /4.2: 660 / 4.5

SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION

Termistancia NTC doble agua/aceite, atornillada sobre la culata, al lado
lzguierdo, debajo de la bujia de precalentamiento del cilindro n®6 (ladc
volante motor). Estd alimentada por el calculador de gestion motor
(barnes 28 y 32 del conector n°3) al cual reenvia una sefial, que es explo-
tada directamente en [a alimentacion eléctrica de la sonda,

Su informacion sirve para determinar el caudal de inyeccion, la regulacion
del régimen de ralenti y de la alta presién del combustible, el pilotaje del
embrague del compresar de climatizacién y de la electrovdivula de manda
soportes motor, la EGR, el tiempo de precalentamiento, la conexidn del
motoventilador de refrigeracion v el indicador de temperatura con el fes-
tigo de alerta en el cuadro de instrumentos.

Tﬂﬁ?iﬁﬂ de alimentacion (bornes 1y 2 del conector de la sonda): 5 + 0.2
voltios.

Temperatura: resistencia (bornes 28 y 32 del conector n®3 del calculadar):
~a20°C: 2 500-a 3 000 ohmios,

- a 50°C: 700 a 900 ohmios.

-a100°C: 120 a 170 ohmios.

CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA

Captador de presion, constituido por una membrana de capas gruesas con
un puente de sondas piezoresistivas, montado en la parte trasera del colec-
lor de admision, Mide la presion reinante en el colector de admisidn (pre-
sion de admisidn + presidn atmosférica) y suministra al calculador de ges-
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tibn motor, que lo alimenta (bormes 14 y 16 del conector n®3), una tension
proporcional a [ presion detectada {terminal 15 del conector n°3).

El calculador utiliza su saiial para regular la presion de sobrealimentacian.
En ausencia de senal del captador, el calculador bioquea gl reciclaje de los
gases de escape v la presion de sobrealimentacidn v el caudal de inyec-
cidn se limitan.

Es accesible despues del desmontaje del filtro de habitaculo con su caja y
de la tapa central del compartimento de salpicadero.

Te:'tt_smn de alimentacidn (en los bornes 2 v 3 del conector det captador): 5
voltios.

ELECTROVALVULA DE REGULACION DE PRESION DE
SOBREALIMENTACION

Estd montada debajo del turbocompresor, en la parte delantera derecha
del motor, Estd alimentada por el relé principal a través del fusible F2 (alo-
jados en la caja de relés compartimento motor). Su puesta a masa estd
comandada por el calculador de gestign motor (terminal 23 del conector
n*3) por una senal rectangular de amplitud variable,

Pong en comunicacion al circuito de depresion v 1a capsula de regukacion
moniada sobre el turbocompresar.

En caso de fallo de 1a electrovalvula, la regulacion de |a presion de sobrea-
limentacion ¥ el reciclaje de los gases de escape no funcionan, y el caudal
de inyeccion se limita.

TEE,‘E‘,I{IH de alimentacién (1 del conector de la electrovalvula v masa): 12
voltios.

Hesistencia (*); 16 ohmios.

(*) entre el terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el ter-
minal 23 del conector n°3 del calculador.

CAPSULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION

Estd montada sobre el turbocompresor y acciona un anillo que madifica la
Epsiciﬁn de los alabes colocados en el flujo de aire actuando sobre la tur-
4.
Carrera max. de la varilla; 10 mm.
Posicidn de la varilla con vacio de:
- depresion de 650 mbar: varilla completamente entrada (presion de
sabrealimentacion mas.).
- depresian nula: varilla completameante salida (presidn de sobrealimenta-
cidn minima).

CAPTADOR DE POSICION DE ACELERADOR

Potenciometro doble fijado sobre el soporte de pedales, en el habitaculo, v

accionado por el pedal de acelerador por un cable corto a través de una

polea. Informa al calculador de gestién motor (bornes 7, 8,9, 12, 13y 14

el conector n"4), el cual lo alimenta, de la demanda del conductor, El cal-

culador determina la cantidad de combustible a inyectar, regula la presidn

de sobrealimentacidn y autariza o no la conexion del compresor de clima-

fizacion.

Es actesible despues del desmontaje de [a guarnicidn interior izqulerda de

salpicadero.

geznsiﬂj:} de alimentacion (bornes 2-4 v 6-8 del conector del captador): 5z
.2 vollios.

Resistencia (ohmios); en los bornes del conector n®4 del calculador

- bornes 8y 7: 62.

- hornes 9y 7. 477.

- bornes 8 y 9; 426,

- bormes 13 y 12: B1.

- bornes 14 y 12: 472.

- hormes 13y 14: 421,

CONTACTOR DE EMBRAGUE

Situado sobre el soporte de pedales. Su sefial informa al calculador de
gestidon motor (terminal 23 del conector n"4), cuande 8l conduclor
desembraga para limitar los golpes en &l momento de los cambios de
marcha, disminuyendo brevements & caudal, en funcion de 1a velocidad
del vehiculo. Es accesible después del desmontaje de la guarnicion infe-
riar izquierda de salpicadero.

Estd alimentado a través del fusible F9, alojado en la caja de fusibles
habitdculo,

Tgnsi?n de alimentacion {(lenminal 3 del conector del contactor y masa):
12 voltios.

CONTACTOR DE LUCES DE STOP

Situado sobre el soporie de pedales,

cFDS'EE su propia alimentacion a ira-
ves del fusible F3, situado en la caja de

relés de habitaculo, El calculador
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de gestion motor {terminal 28 del conector n®4) utiliza su sefal para evita

las regulaciones inesperadas, optimizanda ef confort de conduccién,

Es accesible después del desmontaje de la guarnicion inferior izquierda d

salpicadero.

‘{Ensi:ﬁn_a de alimentacién (terminal 1 del conector del contactor y masa)
voltios.

ELECTROVALVULA EGR

Electrovalvula fijada sobre el lado izquierdo sobre la culata, en la parte tra
sera de la misma, debajo del colector de admision. Esta comandada por e
calculador de gestion motar (terminal 10 del conector n®3) y es alimen
tada por el relé principal, a través del fusible F2, alojados en la caja d
relés del compartimento motor. Estd conectada sobre el tubo entre 1a val
vula EGR y el circuito de depresion de la bomba de vacio.

El mando de la electrovdlvula se efectia, segin una senal rectangular d
amplitud variable, por puesta a masa del calculador, segin una cartografi
memorizada en el calculador y en funcin de los pardmetros indicado
mds adelante, para conservar un relacion masa de aire fresco tedrico / ga:
reciclado en cada escala de funcionamiento del motar,

Ta:';_siﬁn de alimentacion (1 del conector de la electrovalvula y masa) 1
voltios.

Resistencia (*): 16 ohmios.

(*) entre terminal de salida 4 de la platina del portalusibles F2 v el termi
nal 10 del conector n®3 del calguladar,

Condiciones de reciclaie de los gases de escape:

- temperatura del Hquido de refrigeracton comprendida entre 16 y 100°C.
- régimen motor inferior a 2700 rpm.

- presion atmostérica superior 3 880 mbar,

- caudal de inyecciGn comprandido entre 2 valores predeterminados,

La EGR no funciona en los casos siguientes:

- tensidn baterfa inferior a 9 voitios.

- arranque del motor (régimen motor inferior 600 rpm)

- régimen motor superior a 2 700 rpm.

- motor al ralenti durante més de 15 minutos.

- gaudalimetro de aire defectucsg.

- captador de presidn absoluta delectuaso

VALVULA EGR

Permite o impide la recirculacién de una parte de los gases de escape ¢
colector de admision. Estd dispuesta a 1a entrada del colector da admisid
y estd comandada por |de vacio suministrada por la bomba de vacio,
través de la electrovdivula EGR. El desplazamiento de una membrana, sol
daria de un eje y de una valvula, acciona la apertura de la valvula y permit
el paso de o5 gases de escape hacia la admision. a través de un intercam
hiador agua / EGR.

La recirculacion de los gases de escape logra reducir la cantidad de &)
dos de nitrdgeno (NOx).

ELECTROVALVULA DE SOPORTES DE MOTOR

Electrovilvula fijada sobre el lado izquierdo de la culata, en [a parte traser
de la misma, debajo del colector de admisidn. Estd comandada par el ca
culador de gestidn motor (terminal 8 del coneclor n®2) v es alimentad
por el relé principal, a través del fusible F2, alojados en |a caja de rele
campartimento moter. Estd conectada en el tubo que une los soportes d
motar y el circuito de depresion de la bomba de vacio,

El pilotaje de los soportes motor se defing segin 2 posiciones, blando

duro, en funcidn de las condiciones de circulacion y de la temperatura de
liguido de refrigeracidn, para mejorar el confort del vehiculo.

Cuando la electrovdlvula es puesta a masa por el calculador, los soporte
de motor estan en posician blanda. Cuando [a electrovalvula no s coman
dada, los soportes se endurgcen,

En ausencia de sefial de la sonda de temperatura o de informacidn d
velocidad del vehiculo, Ta electrovdlvula no es camandada.

Te[:_siﬁn de alimentacion (2 del conectar de la electrovalveia y masa): 1
WIS,

Resistencia (*}: 32 ohmios.

(") entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el termi
nal & dal conector n°2 del calculador.

Condiciones de mando de los soportes de motor (posicidn blanda):

- velocidad del vehiculo inferior 260 km /b,

- régimen del motor / temperatura de refrigeracidn:

- inferior a - 40°C; 1 200 rpm.

-gntre- 40y - 10°C: 1 050 2 1 200 rpm.

- superiar a - 10°C; 1 050 rpm
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ELECTROVALVULA DE TRAMPILLAS DE TURBULENCIA (con trans.
automatica)

Elettrovilvula fijada sobre el lado izquierdo de la culata, en la parte trasera
de la misma, debajo del colector de admision. Estd comandada por el cal-
tulador de gestion motor (terminal 25 del conector n®3) v alimentada por
el relé principal, a través del fusible F2, alojado en la caja de relés compar-
timento motor, EstA conectada en el tubo que une 13 cipsula de las tram-
pilias de turbulencia y el circuito de depresidn de la bomba de vacio.

Las trampillas de turbulencia colocadas en las conductos de lNenado dal
colector de admision se mantienen cerradas cuando el régimen motor es
inferior a 2000 rpm, para disminuir las emisiones contaminantes. En este
caso la electrovalvula es puesta a masa por el calculador.

Telr:girbn de alimentacion (2 del conector de la electrovalvula y masa): 12
valtios.

Resistencia (* ): 32 ohmios.

(") entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 v el termi-
nal 25 del conector n°3 del calculadar.

Gonsecuencias si las trampilias quedan bloqueadas:

- abiertas: la evacuacion de los gases de escape a bajo régimen se per-
turba, sin incidencia mecanica para & motar,

- carradas: pérdida de potencia a regimenes altos.

RELE DE PRECALENTAMIENTO

£s1a situado en la caja de relés alojada a la izquierda en el compartimento
motor, Esta alimentado por el relé principal (terminal 12) a través del
lusible F2, alojado en la caja de relés compartimento motor. Posee una
alimentacion permanente protegida por el maxi-fusible F104, situado
sobre la aleta trasera derecha, en el maletero.
Sl ircuito de potencia alimenta las 6 bujias de precalentamiento en paralelo.
Estd comandado por el calculador de gestion motor en funcion de ta tem-
peratura del circuito de refrigeracion y de la tension de fa bateria, al poner
gl contacto (hasta 5°C) v después de?arranque del motor, para mejorar @l
régimen de ralenti y disminuir las emisiones contaminantes (hasta 50°C).
Duracién de precalentamiento / temperatura de refrigeracion:

- hasta -20°C: B segundos.

-3 0°C: 5 segundos.

-2 5°C: 4 segundos.

- por encima de 5°C: 0.

Duracitn de postcalentamiento / temperatura de refrigeracion:

- hasta - 20°C: 3,7 minutos.

-a-10°C: 3,9 minutos.

-2 0°C: 3,25 minutos.

-3 20°C: 45 segundos.

-a50°C: 0.

BUJIAS DE PRECALENTAMIENTO

Bujfas de tipo ldpiz e incandescencia rapida.

Son accesibles después del desmontaje del colector de admisidn,
Marca y tipo: Beru GN 024 (0 100 226 362) 6 Bosch 0 250 202 103.
Tension de alimentacidn: 12 + 0.5 voitios.

Resistencia: 0.6 a 0,9 ohmios.

TERMOCONTACTO DE CAJA DE RELES COMPARTIMENTO MOTOR

Estd situado en la caja de relés alojada en el compartimento motor.
Comanda el motoventilador de refrigeracion de la caja de relés, El moto-
ventilador esta fijado a la lzquierda debajo del salpicaderg.

PUESTA A PUNTO Y EMISIONES

Orden de inyeccién (n°1 lado distribucidn): 1-5-3-6-2-4.
Régimen de ralenti (no ajustable):

- §in consumidores: 750 + 50 rpm.

-rodando por encima de 3 km / h: 750 £ 100 rpm.
Régimen max. (rpm): 4 800 + 50 rpm.

Opasidad max. de humos: 3 m-1,

Emision de CO2 (segin versiones): 178a 216 g / km.

B PARES DE APRIETE (dal.m ¢ m.kg)

Tornillo de culata (tornillos lubricados®):
- 1% fase; 8.
- 2* fase: aflojar 180°.

35
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- 3 1ase; 5.

- 4% fase: apriete angular de 90°,

- 5" fase: apriete angular de 90°.
Culata sobre carter de distribucion: 2,
Tapdn de tuberia de aceite de culata: 2.
Tapas de gjes de levas: 1.
Pinon de ejes de levas (*):

- 1" fase: 2.

- 2* fase: apriete angular de 35°.
Tapa de culata: 13 1.5
Tapas de bancada (tarnillos lubricados*);

- 1" fase: 2.

- 2° fase; apriete angular de 70°.
Tapas de biela {tornillos lubricados®):

- 1"1ase:; 0,5.

- 2" fase: 2.

- 3° fase: 70°,
Tensor de cadenas de distribucidn; 12 1.5.
Railes de guia y guias de tensidn: 2.
Carter de distribucion: 1,5.
Tapon de carter de distribucién: 3.
Surtidores de fondo de pistones: 1.
Cuadro refuerzo del blogue motor: 2,2,
Bomba de aceite; 2,2.
Carter inferior: 1 {tornillo M6); 2,2 {tarnillo M8).
Tapdn de vaciado de aceite: 2,5.
Carcasa de filtro de aceite; 2,5.
Soporte filtro aceite sobre blogue motor; 2,2,
Portarretén trasero de cigiefial; 1 (tornillo MB); 2,2 (tornillo MB),
Volante motor (con cambio manual): 10.5.
Plato de arrastre (con trans. automatica): 12.
Tuberia alta presidn sobre bomba y rampa comin; 3,5.
Tuberias de inyeccidn: 3.
Requlador alta presidn de combustible: 0,9,
Captador alta presidn sobre rampa comiin: 3,8.
Pifidn de bomba de alta presion: 6,5.
Brida de inyector: 0,9,
Palea de cigiedal (*):

- 1" fase: 4.

- 2* fase: apriete angular de 60°

- 3" fase; apriete angular de 60°
Viscoacoplador de ventilador: 4 (rosca a izquierda).
Tarmostato: 1.
Colectar de admisian: 1.5 (tuerca); 1 (tornillo).
Colector de escape (* *): 2.2,
Turbocompresor sobre colector (* *): 5.
Tubo delantero de escape sabre turho: 4,2
Tuberias de lubricacidn de turbo: 2,5 3.
Bomba de vacio: 2,2,
Bomba de agua: 1.5.
Tapdn vaciado blogue motor (circuito de refrigeracion): 2,5,
Sonda temperatura liquido de refrigeracidn; 1,3.
Manocontacto de presion de aceite: 1.4,
Bujias de precalentamiento: 1,8,
Soportes motor:

- sobre motor; 2,2,

- glemento alastico sobre soporte y carroceria: 4.7,

(") tornillo a sustituir en cada intervencion, ademas de las tuerca

autofrenantes,
{* *} roscas a untar can pasta a base de cobre.
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Precauciones a tomar con el circuito de
combustible

Antes de cualguier intervencidn en los circuitos de baja o alta presion de
alimentacion de combustible, gs necesario respetar las reglas siguientes:

- después de parar el motor, esperar como minimo 30 segundos antes de
intervenir, para permitir |a despresurizacion del sistema.

- antes de aflojar un racor de alta presion o desmontar un inyector, 85
necesario limpiarlos con un desengrasante apropiado. Aplicar el desen-
grasante con un pincel, en los racores de las tuberias y sobre los Inyec-
tores, en la brida y la superficie de la culata. Se recomienda aspirar a
continuacion las zonas limpiadas y evitar el empleo de aire comprimido.
Proteger el alternador. .

- &n &l momento de aflojar el racor de una tuberia de alta presion, es
aconsejable mantaner por medio de una sequnda lave el racor adaptador
sobre el elemento correspondiente, para evitar que quede fiojo.

- después de haber desconectado una tuberia, es necesario obturarlo,
igual que el racor libre, por medio de tapones apropiados para evitar la
introduccidn de impurezas en el gircullo,

- a5 tuberias de inyeccidn de las versiones hasta 12/98, cuyos racores
hayan quedado flojos, deben ser sustituidas por una nueva.

- tqn todos los inyectores desmontado, es necesario sustituir 1a junta y el
FELEN,

- al final de la operacidn, comprobar 12 estanqueidad del circuito y la
ausencia de pérdidas, con motor en marcha, acelerando y efectuando una
prueba de carretera. En caso necesario, sustituir las piezas defectugsas.

- 8¢ desaconseja desmontar las racores adaptadores de las salidas de alta
presion en la rampa comin

Desmontaje y montaje de la bomba de alta presion

Nolta: anles de intervenir. respelar fas recomendaeiones del parrafo ©
Precauciones a lomar con el clrewilo de combustible”.

DESMONTAJE

Desconectar la baterfa E el cable de alimentacidn del motor de arranque,
en el terminal situado sobre 8l paso de rueda derecho.
. Desmontar el filtro de aire de habitaculo con su caja (ver figura en capi-
tulo " Mator 4 cllindros M47 7).
. Desmontar 1a toma de aire de admision del travesafo delantero, con su
conducto,

Desmaontar las tapas de insonorizacion del motor.
. Desmontar la cubierta central del salpicadero (ver figura en capitulo *
Motor 4 cilindros M47 7).

Desmontar la carcasa del filiro de aire motor.
. Desmontar la espuma aislante de la tapa de culata.
. Desconectar los inyectores y separar su cableado eléctrico.
. Desmantar los conductos de aire y de gas de escape de la vilvula EGR y
descanectar su tubo de vacio.
- Desmontar el colector de admision, y desenchufar el conector del capta-
dor de presion absoluta, de la electrovdlvula de trampillas de aire y el tubo
e vacio {version con transmision automatica),
. Taponar los conductos de admisidn de la culata,

Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion, sin llegar & vaciar el
bloque maotor,
. Desenchufar el conector del lado derecho de carenado de aire del ventila-
dor de refrigeracion
. Desmontar 1as fijaciones del carenado de aire del ventilador.
. Aflojar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventitador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexagono de su eje.

Afgncidn. el viscoacoplador del venlilader de refrigeracidn estd fijado sobre
I3 bamba de agua por und WErca con Fasca & [oquierda.

. S%parar el carenado de aire con el ventilador v su viscoacoplador por
arriba,

Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.
. Desmontar el vaso de axpansidn, tirando hacia arriba y hacia atras, des-
pués de haber desconectado sus manguitos y el contactor de nivel, y a
continuacidn desmontar la grapa de retencion inferior.
. Desmontar &l manguito de refrigeracion colocado encima de la bomba
de alta presian,
. Desconectar el conector del regulador de alta presion de la bomba, fas
llggeﬂas de alimentacion y de sobrante, y desmontar la tuberia de alta pre-
sion.
- Desmontar las tuercas de fijacion de la bomba de alta presian,

Situaciion de las fjaciones de las tapas
de insonorizacion del moior,
A. Tapa de insonorizacidn delanvera -
H, Carcasa del filiro de aire,

Colocacion del atil de
extraceitn ¥ de sujecidn del
pifidn de bomba de alta
presidn por medie del
adaptador BMW 13 5 192
(eoias de fabricacidin en
mm) y del extractor BMW
13 5 1940/ 191 (ver cotas de
Tabricaciion en capitulo "
Mevtor 4 cilindros 347 7).

LR
L]

My TS

Bomba de alta presion.
L. Tuercas de fijackon -
2, Regulador de alia
presidn.

Para sustituir el filtro de
combustible; cortar ¢l
comacto, desmontar ¢l
tornillo de fijaciin (1) ¥
separar el captador,
Desconectir [as tuberias (2)
¥ (3 y desmontar ¢f tomillo
e sujecidn (4). Separar cl
liltro (3) por arriba. Para la
purga de aire, dar el
contacto v esperar por lo
menos | minuto antes de
arrancar ¢l mator, para gue
el circuita de alimentacion se
PIESUricE ¥ SC MIrgu
ot Camen Le.

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE.

L. Tornillo de fjacitn del captador de presida de
alimentacion - 2. Tuberia de alimentaciin gue viene
del depésito - 3, Tuberia de alimentacion hacia l
bomba de alta presion - 4. Tornifle de sujeciin
el filtro,
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ALIMENTACION Y
SOBRANTE A BAJA
PRESION DE
COMBUSTIBLE -
CIRCUITO DE
INYECCION DE ALTA
PRESION.

L. Tapon - 2. Juntas de estangueidad -

3. Cuello de Nenado - 4, Vaso de expansion
= 5. Tuberias de venrilacidn - 6. Depdsito -
7. Soportes - B Anillo-tuerce - 9, Conjinto
bomba de alimentacidn principal y aforador
derecho - If), Conjunio bomba de
aspiracion v aforador izquierdo -

1. Tuberias de alimentacign - 12, Bumba
de alimentacidn adicional - 13. Fiftro -

14, Captador de presidn de alimentaciin -
15. Tuberfa de alimentacidn con regulador
de presidn de alimentacion - 16. Bomba de
alta presidn - 17. Pifign - 18, Regulador
alte presiin - 19, Tuberfa alta presidn -

20, Acumulador alta presion (rampa
comun) - 21, Captador alte presidn -

22, Tuberfa de invector - 23, Brida -

24 Inyecior - 25, Tuberias de sobranie -
26. Regulador de sobrante -

2T, Intercambiador térmico atre |
combustible - 28, Toma de aire,

ALIMENTACION DE
AIRE.

1. Toma de aire - 2, Fuelle - 3, Conductos
ile wire - 4, Carcusa - 5, Filtra -

6. Coudalimetro - 7, Juntas de
estangueidad - 8. Turbocompresor -

@ Intercambiador férmico aire | aire -

0. Vidtvula EGR - 11, Colector de admisidn
- 12. Tapa de culata - 13. Crelata -

14. Captador de presisin -

15, Electrovdlviln de trampifios de
turbulencia (*) - 16. Cdpsula de trampillas
ie tartitercia (%),
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Proceder al desmontaje de la correa de accesonas.

Por medio de una lave Allen de 17, desmontar el lapdn grande del cartar
Ie distribucian, situado en la parte inferior. :
Desmontar la tuerca de fijacion del pinidn de 1a bomba de alta presion.
Aternillar en el taladro del carter de distribucion el adaptador BMW 13 5
192 (ver cotas de fabricacitn).

Montar en el adaptador un extractor apropiado (Otil BMW 13 5 190 /
191, ver colas de fabricacidn en capitulo * Motor 4 cilindros M4AT *) v
eparar el pindn de fa bomba de afta presion.

Separar 1a bomba de alta presion.

Desmontar el tornillo del extractor.

Importante; con la bomba de alfa presidn desmonlada, no retirar el extractor
del edrler de disiribucidn, de lo conlrario ¢f pifdn de la bomba quedaria suelio,

MONTAJE

“roceder en gl orden inverso del desmontaje respetando |os puntos
iguiantes:

- respetar los pares de apriete prescritos

- sustituir la tuberia de alta presidn.

- sustituir todas las jumtas de estanqueidad v particularmente [as del
apon del cériar de distribucion v de fa bomba de alta presidn.

- asequrarse de la presencia de los sileniblocs debajo del colector de
admision y sustituir sus juntas de estanqueidad.

- proceder a la purga y llenado del circuito de refrigeracidn.

- después de haber conectado de nuevo la bateria, dar el contacto y espe-
ar como minimo 1 minuto antes de arrancar &l motor, para que el circuito
je alimentacion de combustible se purgue de aire automadticamente, al
IrESUrizarse,

Controles del circuito de alimentacién de baja
presion

CONTROLES DE LOS PRESIONES DE ALIMENTACION Y DE SOBRANTE

Montar dos manometros (graduados hasta 5 bar) y conectarlos an deri-
Jacion, de la manera siguiente:

- una en 1a tuberia de alimentacion entre la bomba de alimentacitn v &l
iltro de combustible, sobre el filtro.

- &l otro &n la tubena de sobrante antre & intercambiador aire / combus-
ible y el depdsito, sobre el intercambiador. :

Proceder a los controles de 1as presiones de alimentacidn y de sobrante:

- arrancar ¢l molor, y anotar las presiones al ralenti,

Comparar los valores con los prescritos (remitirse a los “Datos técni-
c0s”). En caso de presiones demasiado bajas, comprobar los elementos
siguientes: .

- desconectar el captador de alta presion: si el motor arranca, comprobar
2l captador, @l cableado eléctrico o sustitulr el captador de alta presion, s
2l motor no arranca, comprobar que no hay pérdidas (inyectores, bomba
de alta prasion, reguladar...).

Desmontaje y montaje del turbocompresor

_Desmontar fa toma de aire de admision sobre el travesafio delantera, con
sy conducto.

_Desmontar la taba de insonorizacion delantera del motor.

 Desenchufar el conector del lade derecho de la tobera de aire del ventila-
dor de refrigeracion.

. Desmontar [as fijaciones de fa tobera de airg del ventilador.

_Aflojar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacaoplador y ventilador,
inmaovilizando 1a bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Atencian: el wseeacopiader del venlitador de refrigeracion estd fijado sobre
la bomba de agua por una luarca con rascs a fzguierda.

. Separar Ia tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba.
- Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.
. Desmontar las pantallas térmicas alrededor de 1a linea delantera de
gscape.
; ﬂaspmumar el refuerzo del blogue delantero.
. Desmantar el tubo delantero de escape y recuperar sus juntas.
. Desmontar ¢l filtro de aire motor
. Desmontar los conductos de aire del turhocompresor,
. Desconectar la tuberia de alimentacion de aceite del turbocompresor.
_taﬂpﬂsnmnnfar ia electrovalvula de regulacion de fa presion de sobrealimen-
cign.
. Soportar el motor con una gria,
Dasmontar las fijaciones de los sopartes motor izquierdo v deracho.

Disposicitn y conexitn de los tubos de vacio sobre el urbocompresor,
| Depisito de vacio - 2. Electrovilvula de regulaciin de presidn de
sobrealimentaciin - 3, Clpsula de regulacién de presién de sobrealimentacion,

. Desmontar las fijaciones del turbocompresor a la tapa de culata,
. Levantar el motor hasta que los soportes salgan de los elemento:
hidraulicos.
. Desmontar la trenza de masa.
. Desmontar el soporte mator derecho.
. Desconectar |a twberfa de sobrante de aceile,
Desmontar &l soporte del turbocompresor
. Separar el turbocompresor por debajo.

Para el montaje, proceder en @l orden inverso del desmontaje respetands
los puntos siguientes:

- sustituir todas las tuercas autofrenantes y las juntas de estanqueidad.

- montar fa tuberia de alimentacion de aceite de tal manera que su extre
midad acodada no togue can el Wwrbocompresar.

Autodiagnostico de la gestion motor

El autodiagnostico debe efectuarse con aparato especializado, sea de |
marca o de tipo multimarca.

El conector de diagnosis se encuentra siluado debaje del salpicadero a |;
lzquierda y es de tipo EOBD (ver figura).

Para borrar la memoria de averias es preciso ulilizar el aparato del fabri
cante o bien otro de tipo multimarca.

LISTA DE PRINCIPALES CODIGOS DE AVERIA

0190  Captador presidn rail

0200 Invector cilindro 1

0201 Inyector cilingro 2

0202  Inyector cilindro 3

0203  Inyector cilindro 4

0204 Inyector cllindro 5

0205  Inyector cilindro 6

1190 Plausibilidad presidn de rall

1255  Captador presidn prealimentacion

1260 Vigilancia de presion de prealimentacion
1E25  Vipilancia captador de régimen

1E45 Tensidn condensador 1 cilindros 1, 2y 3
1E50  Tensidn condensador 2 cilindros 4, 5y 6
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SISTEMA DE GESTION MOTOR EN EL COMPARTIMENTO
MOTOR.
I. Electrovdlvata de regulacién de presion de whr:-.almu.m.su:m s
2, Inyectores - 3, Captador de posicidn de ¢f
4. Condalimetro de aire - 5, C 4|p1.ui-1t il presiin de .|1:m-.n|,:uu:|
mtador adicional - 7, Calewlador de gestion motor -
' iento - 10, Matina
Fly F2- 1. Captaor alta p - 12, Captador de |
vabsoluta - 13, Sonda de temperatura de liguido de [
acitn - H € ?ptadnr de reglmmn I:I{ unn.:un u_‘ i
]

\] [ |.3‘|.l'|l.,:|"'u DE ]_,E 15 L:II,I-L-IEJ_-N'] ES

"r{EJ KT
1. Conecior de diagnisticn - 2. Cont
(wersidn con cambio mangal) - 3. Contactor de hue
stop - 4. Capladar de pesicién de acelerador - 5. Relé de
climat in - 6, Relé de bombas de alimentacion.
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Leyenda esquemas eléctricos gestion motor

A2

A2249
A3
A1
Ald
A52
AB36
ATO00
ABBEO
B8
B2008
B2013
B2014
B2015
B2231
B2244
B2261
B2262
B2264
B2355

Unidad mando cuadro

instrumentos IKE

Calculador gestién motor
Electranica de control de iluminacion
Calculador de climatizacidn
Calculador calefaccion auxiliar
Unidad mando ABS

Unidad antiarranque

Catculador caja automatica

Porta fusibles de glectrénica de motor
Caplador presidn climatizacion
Manocontacto presion aceite
Transmisor de régimen

Sensor presidn colector admision
Sensor temperatura motor
Electrovalvula suspension de motor
Electrovilvula EG

Captador presidn de rail

Regulador presion de rail
Electrovélvula de regulacion del turbo
Captador presion de prealimentacidn

B2365
B2654
BE217
BG6219
E2284
E2285
E2286
E2287
E2288
E2289
G1
G6524
101000
101001
101002
101006
K19
K2003
K2283
K36
L1

Electrovalvula mariposa turbulencia
Transmisor nivel aceits

Medidor de masa de aire
Transmisor Hall arbol de levas
Bujia de precalentamiento 1

Bujia de precalentamiento 2

Bujia de precalentamiento 3

Bujla de precalentamiento 4

Hujia de precalentamiento 5

Bujia de precalentamiento 6

Bateria

Alternador

Blogue de teclas izquierdo

Bloque de teclas derecho

Muelle espiral

Punto de corriente B+

Relé compresar climatizacion ,
Relé principal DDE 5
Relé de bujlas de precalentamiento |
Relé bomba combustible
Bobina medicidn antiarranque

Bomba combustible EKP 11
M2 Bomba combustible

M2025 Motor de arrangue
M9 Electroventilador auxiliar
R10 Sensor de posicion pedal acelerador
S29 Sensor posicion pedai de freno
532 Sensor pedal de embrague
563 Contactor nivel liquido refrigerante
Y2 Embrague comprasor climatizacion
Y2341  Inyector 1
Y2342  Inyector 2
¥2343  Inyector 3
Y2344  Inyector 4
Y2345 Inyector 5
Y2346  Inyector 6

| Colores:

BL. Azul - BR, Marrdn - GE. Amarillo -

GN. Verde - GR, Gris - OR. Naranja -

RS, Rosa - RT. Rojo - SW. Negro -

V1. Violeta - WS, Blanco - TR. Transparente,
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CIRCUITO DE PRECALENTAMIENTO
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Jesmontaje y montaje de las cadenas de
jistribucion
JESMONTAJE

Inmovilizar &l volante de direccion en posicidn de linea recta, y retirar ia
ave de-contacto,

Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

Proceder al vaciado del motor,

Uesmaontar el filtro de aire de habiticulo con su caja.

Desmontar las tapas insonorizantes del motor,

Desmontar fa cubierta del salpicadero, en la parte trasera del paso de
ugda 2quierdo,

Desmontar el tubo guia de la varilla de nivel de aceite.

Colocar un dispositive de sujecion del motor (Gtil BMW 00 0 200) en las
niflas de levantamiento, sitvadas en |a parte delantera de la culata

Separar el acoplamignto elastico del eje intermedio de fa columna da
lireccion sobre fa caja. )

Desconectar los manguitos de vacio de los soportes motor,

Desmontar los apoyos de lijacion de la barra estabilizadora.

Desmeontar el refuerzo triangutar del tren delantero.

Apoyar el travesano motor.

Bajar un poco &l travesaiio motar, sin desmontar 13 caja de direceion
Desconectar la sonda de nivel de aceite y separar su cableado eléctrico.
i"31::as.rr|::1ntar las pantallas Mermicas y las tapas de insonarizacion debajo

maolar,

Desmontar los tornillos de fijacién del carter inferior y separarlo por la
wrte frasara

Recuperar (2 junta de estanqueidad del carter inferior.

Volver a montar el travesafio motor, reapretar los Soportes de motor, y a
ontinuacién quitar el dispositivo de sujecidn de las anillas de levanta-
miento de la culata.

Proceder al desmontaje de la culala.
Desmontar el rodillo guia de 1a correa de accesorios v el alternador.
Desmontar el comprasor de climatizacidn, y suspenderie debajo del
ahiculo, sin desconectar sus tuberias.
Desmantar el soporte del compresor
Desmaontar 1a hamba de asistencia de direccidn, sin desconectar sus
uberias v suspenderia 2 un lado,
Desmontar el vaso de expansion con su manguito principal.
Anmovilizar fa polea de cigieiial con una palanca apropiada (Ot BMW 11
460}, para desmantar los tornillos da fijacion v 1a polea.
Por medio de un extractor apropiado, desmontar la retén del cdrier de
gistribucion, _
Desmiontar el tensor de la correa de accesorios.

B 3800 - 330d

Neutralizacion del plstdn
inferior del fensor de cadena
com la mane v con un

pasador de o 4 mm,

Muntaje de la cadena distribucian primaria (con los pifienes de ciglenial y de bonha

de alta presiing v del clrter de distribucion. 1. Tensor hidedulico newtralizado con 2

pasadores de @ 4 mm - 2. Patin de tensidn - 3. Rail de puia - 4. Casguilios de centrado
del cdnter de distribuciin.

DISTRIBUCION

I, Tapin - 2, Juntas de estanquetdad - 3. Reién - 4, Carter de
distrituctin - 5. Tensor - 6. (utas de tensidn - 7. Rades de goii -
8. Cadena peimaria - 9, Chaveta medialuna - 10, Pifidn de cigliefal
- 1. Cigiiefial - 12. Fifidn de homba de alta presidn - 13. Bomba de
altis presiion - 14, Pifiones de efes de levas - 15, Cadena secundaria -
16, Eje de levas de escape - 17, Eje de levas de admisidon -

I8, Lengtieta - 19, Tope hidrdulico - 20. Chavetas - 21. Copelo -
2E Muelie - 23. Retén de cola de valvala - 24, Vilvula,

75


http://www.mecanicoautomotriz.org/

Desmaontar la bomba de agua,

Desmontar gl carter de distribucion.

Separar la cadena secundaria de distribucion, después de haber marcado
u sentido de rotacion, si debe ser reutilizada.

Comprimir con la mano el tensor hidraulico por medio del patin de la
adena primaria, y neutralizarlo con un pasador de @ 4 mm o una broca,
Desmontar el rail de guia y el patin de tensidn de la cadena primaria.
Desmontar la tuerca del pifion de la bomba de alta presidn

Por medio de un extractor apropiado (BMW 13 5 191, ver cotas de fabri-
acion en el capitulo * Motor 4 cilindros M47 °), extraer el pifion de la
omba e alta presicn

Desmontar el pifidn de ciglefial y el de la bomba de alta presidn junto
G la cadena primaria.

Wola: si les eadenas deben ser realilizadas, marcar su senlido de mantaje y
e rofacidn.

Sl es necesario, desmontar el tensor de cadena
Recuperar la junta del edrter de distribugidn,

1ONTAJE

Asegurarse de la presencia de los casquillos de centrado del cérter de |

istribucion sobre el bloque motor,
Maontar una junta de cdrter de distribucion nueva.
Comprobar el estado v I3 posicion de montaje de la chaveta sobre gl

iglienal.
%nmnrnha: el estado de las cadenas, de los pifiones, patines, guias vy
afies.
Asequrarse que el piston del cilindro n®1 esté en PMS.

Montar los pifiones de ciglefial y de bomba de alta presion junto con las
adenas, colocando el pifion de cigiiefal sobre su chaveta.

Nolta: la pagicidn de! pifidn de la bomba de alla presitn con relacion a esta
uitima no Hene imporiancia.

Montar y apretar al par prescrito la tuerca del piidn de la bomba de alta
resion

Montar el patin de lensién v el rail de guia de la cadena primaria.

Por medio del patin de tension de |a cadena primana, comprimir el
istén inferior del tensor y desmontar el pasador para liberar el piston,
Montar el cdrter de distribucion v apretar por pasadas sucesivas los tor-
illos de fijacidn hasta el par prescrito.

Nola: esparar a que la culala y el edrler inferior estén montados para sushi-
twir gl retén def cirter de distribucidn,

Montar el alternador y ¢l rodillo gula de la correa de accesorios.

Mantar la homba de asistencia de direccion

Montar el tensor de la correa de accesarios.

Montar la bomba de agua.

Proceder al montaje de la culata.

soportar el motor por las anillas de levantamiento.

Desmontar el travesaio motor.

Aplicar pasta de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior
el blogue motor (partarretén trasero y cérer de distribucion), previa-
iente limpios (ver ligura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 7).

Montar una junta de estanqueidad de crter inferior nueva.

Montar el cdrter infarior.

ara el resto del montaje, efeciuar las operaciones de desmontaje en el
rden inverso, respetando los puntos siguientes:

‘Sustituir todos 1as [untas de estanqueidad y particularmente el retén del
irtar de distribucion,

respetar los pares de apriete prescrito.

sustituir los tornillos de fijacion de la polea de cigliefal.

acoplar & ejn intermedio con 1a caja de direccién, respetando las mar-
15 de alineamiento de posicion de linea recta,

esmontaje-montaje de la culata y calado de la
istribucion

ESMONTAJE

Desconectar la bakeria;

Desmontar la toma de aire de admision sobre el travesafio delantero, con
J conducta.

Jesmontar |a lapa de insonorizacion delantera del motor.
Jesmontar el filtro de aire de habitdculo con su caja.

Calocacidn del pasador de
calado del cigiienal en el
volante nodor (Gl BMW 11
2 3003, con cotas de
fabricacidn (en mm), La
ranura de 1 mm sirve para
lat rrtuern cled pasador, en
caso de alvidurse de

4 desmontarls, evitandn

dafios af motor.

:
| Tapones del carter de

distribuecion desmontados,

1. Tornitly de distensiin del

1ensar hidrdulicon -

2. Taladro para rdel

ﬁ'u.suin superior del tensor
idlriutica - 3. Taladey para

| pasador del piston inferior

del tensar hidrdulico -
4, Tuerca de fijacidn del
pifiin de bomba de alta
presidn,

Colocacion de los utiles de
catado di bos ejes de levas
(1) (utiles BMW 116 3207
3217322, ver cotas de
fabricacion en capitulo "
Mutor 4 cilindros M4T ") v
nentralizacion del pistdn

| superior del tensor de

cadenas de distribucidn por

o medio deun pasador (1)

{lnil BMW 13 3 340, cotas
de fahricacion oo mim),

Situacion de Ios twrnillos de
fijacidn del patin de tensitn
(1} v del rail de gufa (2) de
la cadena secundaria de
distribiucian, No aflojar
nunca los torniflos de
fijacidn (3) del puente de k

bomba de vacio.
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Desmontar 12 cubierta central del salpicadero.

Desmontar la carcasa del filtro de aire motor y separar el filtro.
DEF’:"H"“W la gulrierta lateral de la parte trasera del paso de rueda
nuierdo
Desmontar [a espuma aislante sobre la tapa de culata.

Desconectar los inyectores y separar el cableado eiéctrico.

Desmontar fos conductos de aire v de reciclaje de gases de la vdlvula
GR y desconectar su ubo de vaclo,

Dssmontar el colector de admision, y desconectar el captador de presian
hsoluta, la electrovalvula de trampillas de aire v el tubo de vacio (versidn
on fransmisidn aulomatica).

Taponar los conductos de admisian de 12 culata,

Désmontar el caudalimetro de aire.

Desmontar las tuberfas de los inyectores.

Desmontar los inyectores. Si es necesario, utilizar un extractar de iner-

1,
Desmontar la tapa de culata.

Desmontar el carenado inferior debajo del compartimenta motar,
Froceder al vaciada del circuito de refrigeracion

Desenchufar el conector del lado derecho del carenado del ventilador de
glrigeracion,

Desmontar las fijaciones del carenado del ventiladar,

Afiojar la tuerca de fijacidn del conjunto viscoacoplador y ventilador,
imovilizando la bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Aleacion. &l viscoacopladar del vemiiladar de refrigeracidn esid Miade sobre
fa bomba de agea por una luerca con rasea a faquierda,

E_EJgarar la carena de aire con el ventilador y su viscoacoplador por
Imia.
Proceder al desmontaje de la correa del compresor de climatizacion y la
# ACCES0TI0S.
Desmontar la bomba de vacio.
Oesmontar las fijaciones del soporte del lurbocompresor en el motor.
Desmontar las fijaciones del turbocompresor debajo del colector de
seape
Desmontar el acumulador de alta presian.
Desmantar la anilla de levantamiento de 1a culata
[llgtsécnnecmr y separar los manguitos de refrigeracidn que Hegan a la
g,
Desconectar la sonda de temperatura de liquido de refrigeracion v las
uiias de pracalentamiento.
Desmontar el tapon para el pasador del volante motor o del plato de
nastre, situado en el fado izquierdo del motor, debajo del captador de
?'men de ciguenal

irar el ciguiefial por su polea (0til BMW 11 6 480), en su sentido de
tacion, para poner el motor en posicion de calado ciindro n™1 en PMS.
f esta situacion, las puntas de las levas del cilindro n®1, en cada eje de
was.rddﬁ:g;t orientarse hacia arriba (ver figura en capitulo * Motor 4 cilin-
{17 .
En esta posicion, introducir el pasador de calado del volante mator (ver
itas de fabricacion), debajo del captador de régimen, hasta que se encaje
2 manera audible,
Desmaontar el rail de guia superior de la cadena de distribucion secunda-
d.
Desmontar el tapan pequeno del cdirter de distribucion, situado mas
miba, por medio de una lave Allen de 17.
Por el taladro del cirter de distribucidn, atiojar el tarnillo del tensor de
adenas, pard quitar 3 presion hidraulica.
Colocar el (Olil de calado del eje de fevas (Gtiles BMW 11 6 320 / 321 /
22)[. sobre los rebajes del eje de admisién (ver cotas de fabricacion en
apituto " Motar 4 cilindros M47 *).
Girar lentamente el eje de levas de escape, en el sentido horario, por &l
miflo de fijacidn de su piftdn hasta que el tensor de las cadenas de dis-
ibucian esté comprimido.
En esta posicion, neutralizar el tensor introduciendo un pasador de ¢ 4
im (il BMW 11 3 340) por el taladro del cérter de distribucion
Inmovilizar los ejes de levas, por su hexdgono de 22 mm, para aflojar el
milla de fijacion de los pifiones.

Nela: o hacer servir gl il de calado de los ajes de levas para inmovilizar-
las, para evilar deferforar ef plana de junla superiar de la colata,

Desmontar el pifion del eje de escape levantando la cadena al maximo
3cia arriba, y separar el pifidn entre el Otil de calado v Ia cadena.

Menclon: no aflofar fos torniltos de Hjacidn del peente de I bomba de vacio
sobire la culala.

B 3804 - 3304

Situacion di los casquillos de centrado de culata (1) v semtido de montaje de los
conjuetos hiela v pistin (2),

Situacion de los tornilles de
fifacitn de la culata sobre el

17

cirier e distribucidn,

Identificacitn v sentico de montaje de ks tapas de ejes de levas,
Ala AT, Fje de bevas de escape,
ElaED. F.j:: b levas dle admidsidon,
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Desmontar el pifion del eje de admisidn y mantener la cadena tensada,
. Desmontar el tornillo de fijacidn del patin de tensidn y separarlo tirando
hacia arriba.
. Desmontar el tornillo de fijacidn del rail de guia de la cadena de distribu-
idn secundaria.
. Desmontar el Otil de calado del eje de admisitn,
. Separar el pasador de calado del volante motor.
. Manteniendo Ia cadena tensada, girar el cigoenal unos 45° en sentido
:n'.rersu de rotacién, para de evitar el contacto entre las valvulas y los pis-
ones.
. Aflojar progresivamente las tapas de ejes de levas, comenzando por las
Ialgas gxteniorgés para terminar por la tapa central,
- Desmontar las tapas de ejes de levas y ordenarlas,
. Separar los ejes de levas.
Desmontar los empujadores hidraulicos con los balancines y ordenarlos
sin desemparejarios,
. Desmontar las bujias de precalentamiento,
i}Dggmuntar los tarnillos de fijacion de |3 culata sobre el carter de distri-
uGIan,
. Aflojar los tornillos de fijacion de la culata progresivamente y por pasa-
das sucesivas, en el orden inverso del apriete prescrito.
. Desmontar los tornillos de culata,
. Desmontar 1a culata con el coleCtor de escape.
. Recuperar Ia junta de culata.

MONTAJE

. Limpiar los planos de juntas de la culata y del blogue motor. Utilizar un
producto decapante y evitar la utilizacion de herramientas cortantes. Evitar
la introduccién de cuerpos extrafios en las tuberias de aceite.

- Limpiar y secar los alojamientos de los tornillos de la culata en el bloque
mnt[?r y en el carter de distribucidn, pasando unos machos de roscar ade-
CUAGOS.

. Comprobar la rectitud del plano de junta de la culata y el del bloque
motor. En caso de valores fuera de tolerancia, sustituir la culata o el
bloque motar,

. Montar una junta de culata nueva sobre el blogue motor, de espesor
idéntico a la desmontada si no se ha cmabiado ningdn elemento del tren
alternativo (pistones, bielas...). En caso contario, medir el saliente de los
pistones para determinar el espesor de fa junta a montar, Efectuar en cada
Eistdrr dos medidas diametralmente opuestas an el eje longitudingl del
loque motar y en cada extramidad de la cabeza del piston.

Nola: anotar el valor mayor de fas 12 medidas.

; .ﬁls{ﬂguraa‘se da la presencia de los casquilios de centrado sobre el blogue
mator.

. Manteniando la cadena de distribucion tensada, girar el cigliefal unos
457 en sentido inverso de rotacidn, para evitar el contacto entre valvulas v
pistones,

. Colocar la culata.

. Montar los tornillos de culata nuevos y ligeramente lubricados y apretar-
los respetandao el orden v 8l par de apriete préscritos.

. Montar y apretar al par prescrito los tornillos de fijacion de la culata
sobre gl carter de distribucian,

. Montar los empujadores hidrdulicos con su lengiieta, en su situacion de
arigen

. Aceitar las superficies de los ejes de levas en la culata.

. Colocar los ejes de levas,

Nota: ef efe de levas de admision estd marcada "E "y el de escape estd mar-
cade "A * (ver figura en capifulo " Moter 4 cilindras M47 "),

. Colocar las tapas de ejes de levas previamente aceftadas, orientando su
marca para gue sea legible del lado del colector de escape.

Noita: las lapas estan marcadas “ ET "a " ET * para el efe de admision y * AT "
a "ﬂd? " para el efe de escape, con las tapas “E1"y " A1 " del lado de i3 digiri-
bugidn,

. Apretar, progresivamente hasta el par prescrito, 1as tapas de ejes de
levas, comenzando por la tapa central para terminar por las tapas exte-
TIGTas,

. Girar los ejes de levas para colocarlos en posicién de calado, con las
puntas de las levas del cilindro n®1 hacia arriba.

. Colecar el patin de tension guianda la cadena de distribucitn.

. Montar y apretar el tornillo de fijacidn del patin (tornillo nuevo).

. Montar el rail de guia y apretar su tornillo de fijacion (tornillo nuevo).

, Paner el cigliefial en posicidn de calado, manteniendo tensada la cadena

T8

A

Montaje de 1a bomba de
vacin, Asegurarse gue el
surtidor del tormillo de
fijacion (1) del pifidn de eje
de levas de escape no esté
taponado, mentar ks bomba
con una junta meeva (2) y
colocar sus pestafias (1) en
las ranuras del pifidn (4]

CULATA
1. Caudalimetro - 2. Tapa de culata - 3, Captador de posicidn de ¢jes de le
4. Juntas de estangueidod - 5. Tapin de Renado de oceite - 6. Topones
obturacion - 7. Pantalla térmica - 8. Anilla de levantamiento - 9, Culato
It Tarnillos de culata - 11, Tornille de cdrter de disteibucian - 12, Junta
eulata - 13, Sonda de temperatura de liguido de refrigeraciin

de distribucicn, y montar el pasador de calado del valante motor.

. Golpcar el Gtil de calado de los ejes de levas, sobre las rebajes del gj
admision en posicion PMS cilindro n®1.

. Colocar el pifidn del eje de admisidn en la cadena y montarlo sobr
gje.

. Montar un tornillo de fijacion nueva sobre el piidn del eje de admis
sin apretarfo, para dejar libre el pifidn.

. Golocar el pifidn del eje de escape en la cadena, y mantarlo sobre su
. Gomo para el pifion de admision, montar un tornillo de fijacidn nt
sabre el pifidn del eje de escape, sin apretarlo.
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Mola: la posicldn de log pifones con relacion & los efes de levas no tiene
importancia. Comprabar qee ef taladre en el cenlro defl foraillo de fijacidn
del pifidn del gje de escape no esté taponado, ya que asegura fa lubrigaclin
ge fa bamba de vasie.

Montar &l rail de guia superior, después de haber sustituido su junta de
estanqueitdad,

Girar &l eje de escape en su sentido de rotacidn hasta que €l tensor de
catena este comprimido,

hﬁgaﬁm posicion, desmontar el pasador de neutralizacidn del tensor para

arlo,
.Aflojar media vuelta el tornillo de fijacin del pifidn del eje de escape.
.Reapretar el tornillo de tension del tensor de cadenas, .
Montar el tapon para el pasador del carter de distribucion, con una junta
eV,
Inmovilizar el eje de admision v apretar el tornillo de fijacion de su pifdn
al par prescrito,
locar el 0til de calado de los ry'es de levas en los rebajes del eje de

scape, en posicidn PMS cilindro n®1

Inmovilizar el eje de escape por su hexdgono, y apretar el tornillo de fija-
in de su pifidn al par prescrito.
.F%smnntar gl Gtil de calado de los ejes de levas v 8l pasador del volante
THELOT.
Electuar 2 vueltas de ciglefal en su sentido de rotacion, y volver al
unte de calado para comprobarlo.

Cuanda puntas de las levas del cilindro n®1 se orienten hacia arriba, el
sasador debe introducirse en el volante maotor.
En esta posicion, comprobar que el Gtil de calado de los ejes de levas se
nroduce libremente en los dos ejes, apoyando sin juego sobre el plano
jé junta superior de la culata. e :
En el caso contrario, afluéar el tomillo de ?@m&n de cada piiion de eje de
a5, hasta que queden libres. Por medio del atil de calado de los ejes de
Bvas, ajustar la posicion de los ejes y reapretar los pifones. Comprobar
j8 nuevo el calado.
Desmontar los Gtiles de calado.
Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
rden inverso, respetando los puntos siguientes:

-Sust:r}uir todas las juntas de estanqueidad v respetar los pares de apriete
rescrilos.
p- montar la bomba de vacio procurando colocar sus pestafias de arrastre
11 Jas ranuras del pifidn del eje de levas de escape. )

- aplicar un corddn fino de pasta de estanqueidad sobre el plano de junta
sugerior de fa culata, a cada lado del puente de la bomba de vacio (ver
igura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 °). :

- al montar la tapa de culata, procurar colocar correctamente fa junta de
sstanqueidad en las ranuras situadas en la parte trasera de la culata.

- limpiar los alojamientos de los inyectores antes de montarios.

- sustituir las tuberias de alta ]arssitm y de inyeccion.

- montar gl colector de admision, asegurdndose de la presencia de los
silentblocs debajo del colector y sustituir 1as juntas de estanqueidad.

- untar fa rosca de los tornillos de fijacion del turbocompresor debajo del
olector de escape con pasta a base de cobre.

Reacondicionamiento de la culata

JESARMADO
| desarmado no presenta dificultades particulares.

JONTROL DE PIEZAS

Consultar el apartado de "Datos técnicos” para todas las cotas de reglaje

f control de los diferentes elementos constituyentes de la culata.

El reacondicionamiento de Ja culata sequn el fabricante se limita a la sus-

itucion de las valvulas {(chavetas, copelas { muelles), los retenes de val-

uias y los empujadores hidraulicos con su lengieta, por la cancepcion de

glcu?!a]y la no disponibilidad de piezas de recambio (asientos y guias de
YLEAS).

DISPOSICION ¥ CONEXION DE LOS TUROS DE VACIO.

1. Haeia ¢l depdsite de vacio de le electrovilvala de regulaciin de presion de
sobrealimentacion - 2, Hacia la electrovilvula de soportes motor - 3. Hacia la
electroviilvula EGR - 4. Hacla la dlectroviilvula de trampillas de aire () -

5, Electrovibvula EGR - 6, Cdpsula de mando de trampillas de aire (*) -

7, Ekctrovalvula de trampillas de aiee (*) - 8. Hacla vilvola EGR - 9. Vilvula EGR
« 10, Hacia bomba de vacio - 11, Hacia servolreno - 12, Hacla soportes motor -

13, Electrovilvula de soportes motor.  [*} con transmision automatica.

BN 320 - 3300

SOPORTES DEL CONJUNTO MOTOR Y
CAJA CON PARES DE APRIETE

(mkg 6 mdaN).

1. Soporte motor derecho - 2, Elementos hidrdulicos - 3. Soparte motor
tzquierdo - 4. Pantalla térmica - 5. Electrovdivula de mando de los soportes
motor - 6. Trovesadio de sapartes de caja.

T4
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- 5i la culala se somete a un lest de estangueidad, 1a presién del liquido de
ensayo debe limitarse a 4.5 bar

. Para sustituir los retenes de valvulas, utilizar un extractor v un eje guia
apropiados (por ejgmplo (tiles BMW 16 6 370 y 11 1 960).

Desmontaje y montaje del grupo motor

oeparar I3 grapa de seguridad de los amortiguadores del capd para posi-
cionarlo vertical (dos personas). Esto precisa el empleo de alargadores
gspecificas colocados entre los amortiguadores v el capd (dtiles BMW 51
2 160). En caso necesario, desmontar completamente el capd motor.
. Desconeciar |a bateria.
. Proceder al desmontaje de la caja de velocidades o de la transmisidn
automitica,
. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .
. Desmontar por |a parte superior el viscoacopladar con ventilador v fa
tobera de aire del radiador

Atencidn: ef viscoacoplador del venliladar de refrigeracidn estd fiiado sobre
i bomba de agua por una lwerca con rosea a izgulerda.

. Desmontar &l intercambiador aire / aire.
. Desmontar ef vaso de expansién.
. Con transmision automdtica, desmontar el radiador de aceite, sin desco-
nectar sus tuberlas.
. Desmontar el radiador de refrigeracion.
. Desmontar el conducto de aire entre el turbocompresor v el intercambia-
dor aire [ aire.
. Desacoplar el tubo delantero de escape del turbocompresor.
. Desmontar el colector de admisian v tapenar los conductos de admisidn
de la culata.
. Desmontar gl filtro de aire.

. Desconectar la tuberia de vacio del servolreno.

. Desmontar la correa del compresor de climatizacion,
debajo del compartimento motor sin aflojar las tuberfas,

. Desmontar |a correa de accesorios.

. Desmontar la bomba de asistencia de direccidn y apartarla a un lado, sin
desconectar las luberias.

Desconectar la tuberia de alimentacidn de la bomba de alta presién,
. Desmontar las trenzas de masa encima de la caracasa del filtro de aceite
i &l soporte motar deracho,
. Desconectar la tuberia de vacio del servafrano.

t[JJIearnmmai gl filtro de combustible con el intercambiador aire / combus-
tible
. Desmantar la bomba de agua eléctrica y el calentador adicionat.
. Desconectar los manguitos de refrigeracitn sobire la caja termostitica,
los intercambiadores agua / EGR y agua [ aceite, v la culata.
. Desconectar el captadar de alta prasion del acumulador,
. Desconectar, en |a caja de relés, los canectares del calculador de gestion
mator, el rele de precalentamiento, ef relé principal de gestion moter y la
platina portafusibles. Desconectar el cable de masa detrds del servoireno
y apartar &l cableado eléctrico.
. Desconectar el cableado electrico del moter de arrangue.
. Soportar el motor por las anillas de levantamiento, situadas en la parte
delantera de la culata y en la parte trasera izquierda del blogue motor
. Desconectar los manguitas de vacio de los soportes motor.
. Desmontar las fijaciones de los silentblocs de los soportes motor.
. Separar el motor por arriba, basculdndolo a la vez hacia la derecha y
girdndolo para separar la parte delaniera del motor por encima del paso
de rueda izquierdo, con cuidado de no deteriorar los elementos
siguiantes;

- gl eje imtermedio de la columna de direccion,

- la fuberfa de climatizacion del paso de rueda derechio,

- |a tuberia del circuito de asistencia de direccton cantra el condensador,
en la parte delantera del compartimento motor,

¥ suspenderlo

Para el moniaje proceder en orden inverso del desmontaje. Después de
haber conectado la bateria, dar el contacto y esperar como minimo un
minuto antes de arrancar &l motor, para gue el circuito de alimentacion de
t:;:j:nhus-'ribla s purgue de aire automaticamente, poniéndose bajo pre-
5100,

Reacondicionamiento del motor
DESARMADO. Precauciones especiales:

. Con caja de velocidades manual, al desmontar el mecanismo y el disco |

e embrague, marcar su posicion con relacion al volante moler,

CONTROL DE PIEZAS

. Consultar el apartado de "Datos técnicos” para todas las cotas de regij
y control de fos diferentes elementos constituyentes del motar,

ENSAMBLADD

. Para los puntos particulares del montaje, remitirse a las diferentes figy
ras y fotogratias incorporadas en este parrafo v en |os "Datos técnicos’
principio del capitulo,

Para ensamblar los conjuntes biela y pistdn y su montaje en &l blog
motor, remitirse a los apartados del motor 4 cilindros M47,

Desmontaje y montaje de la bomba de aceite

DESMONTAJE

. Inmgvilizar el volante de direccidn en posicion de linea recta, y retirar |
llave de contacta.
. Desmontar el carenado dabajo del compartimenio motor.

Froceder al vaciadoe del motor.

Dasmontar gl filtro de aire de habitdculo con su caja.

Desmontar las tapas insonorizantes del motar,

Desmontar él conducto de aire del caudalimetro,

Desenchufar el canector sobre el lado derecho de 1a tobera de aire d
motoventilador de refrigeracitn,
. Desmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador,
. Aflojar la tuerca de tijacién del conjunto viscoacoplador v ventilado
inmovilizando fa bomba de agua por el hexdgono de su eje

Atencidn: el viscoacopledor del venliladar d refrigeracidn esild fijado sob,
fa homba de agua por una lwerca con rosca @ izquienda.

i

J_Munl Blogque motor ¥ de la bomba de aceite,
1. Dirigir 1a flecha del cuadro refuerzo hacka la distribucian - 2, Tomillos de fijacid
de la bomba de aceite - 3. Tornillos de fjacion del filire de aspiracidn,

Sentido de montaje v marcas de las tapas de bancada.
Lis tapas de bos apoyos n°6 (con los separadores de reglaje del juego axial) v n°7 na
estin marcadas, Secar y limpiar los taladros roseadis en el blgue motor y montar
tornillos auevos ligeramente lubricados, Apretar todas las tapas al par prescrito, v 2
continuacidn desmuontar los tornillos de fijacion del apoye n6. Golpear con una maz
en In parte delantera v en la parte trasers del cigiefal para centrarlo, v a
eontinuscion apretar Ia tapa n®a,

80
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- 3eparar [a tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba, |

-Desmontar &l ubo de guia de la varilla de nivel de aceite.

Desmontar la correa del compresor de climatizacidn y su tensor,
.Colocar un dispositivo de soporte (Gt BMW 00 0 200), en las anillas de
levantamiento del motor
-Separar ¢l acoplamiento eldstico del eje intermedio de la columna de
direccicn sohre fa caja.
-Desconectar los manguitos de vacio de los soportes motaor,

.Desmontar las apoyos de fijacion de la barra estabilizadora.

.Desmontar el refuerzo triangular del tren delantero,

-Apoyar el travesafio motar,

Bajar el travesafio motor, sin desmontar la caja da direccion (remitirse a
i operacidn * Desmaontaje y montaje del travesafio motor * en el capitulo *
Tren delantero”).

Desconectar la sonda de nivel de aceite y separar su cableado eléctrico.
wﬂﬁﬁmﬂnlar las pantallas térmicas y las tapas de insonorizacion debajo

motor.

Uesmontar los tormillos de fijacion del carter inferior y separarlo por la
parte rasera,

Recbiperar la junta de estanqueidad del cérter inferior.

Inmovilizar la polea del cigiierial y desmontar el tornillo de fijacion del
pifion de fa bomba de aceite.

 Separar el pifidn de bomba de fa cadena.

 Desmontar los tornillos de fijacion del filtro de aspiracion v separarlo.
Recuperar su junta.

Desmontar los tornillos de fijacidn de la bomba de aceite v separarla,
.Desarmar la bomba de aceite

MONTAJE

Proceder en el orden inverso del desmontaje, respetando los puntos

siuientes:

- limpiar los planos de junta del bloque motor, del carter inferior, de la

bomba de aceite v del filtro, por medio de un decapante quimico.

- inspeccionar las piezas, si una pieza presenta un desgaste excesivo o

12yas importantes, la bomba debe ser sustituida completamente.

= respatar los pares de apriete prescritos.

- sustituir todas las juntas de estanqueidad

ﬁhresi:larar el sentido de montaje del pifidn de la bomba de aceite (ver
LEd ).

- aplicar pasta de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior

gl blogue motor (portarretén trasero y cdrter de distribucion), previa-

B 3000 - 3304

Sentido de montaje de los

1. Segmento de fuego - |
2, Segmients de compresion -
3, Segmento rascador,

mente limpios (ver figura en capituio * Motor 4 cilindros M47 "),

BLOQUE MOTOR - 3
TREN ALTERNATIVO.

A. Con cambio manual - B. Con transmisicdn

automdtica, 1. Bloque motor - 2. Tapinde  3q g

wictado del circuit de refrigeracidn - 3. Juntas 6 8 —
de estanqueidad - 4. Casquillos de centrado - S

5 Tapanes - 6. Guia de pifin de bomba de

inyeccicn - 7. Surtidor de aceite - 8. Soporte de
alternador - 9. Caprador de régimen y de
posician cigiferal - 10, Cuadro de refirerso -
1. Chapa de cierre - 12. Porfarretén -
13, Retén - 14, Polea damper - 13. Pifign -
I6. Chaveta medialuna - 17, Cigliefial -
18. Cojinetes de cigtienial (apoyos n°1, 2, 3,4, 5
Y- 1% Cajinetes de cigliefal con resalte de
reglaje del juego axial (apayo n®6) - 20, Rueda
dentada para capiador de réginen y posicidn
cigiiefal - 21. Rodamienio de bolus -

22. Volante mator con cubo amortiguador -
23 Corona de arrangue - 24, Plato de arrastre -
. 15 Tapa de biela - 26. Cojinetes de biela -

27. Biela - 28. Casquillo de pie de biela -
20, Buldn de pisidn - 30. Anillo de freno -
31. Pistdn - 32. Segmento rascador -
13. Segmenio de compresidn - 34, Segmenio de
fuego,

Momtaje del pifidan de la

al homha de aceite. Colocar ¢l

rebaje del pifion sobre ¢ de
L bomiba, orientando la
marci "FRONT hacia el
exterior del motor.
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1. Tornillo de fjecitn del
lermastato -

L. Ternillo de fijacidn de la
4 b dle agua,

Puntns de corte de fa
junta de [a homba de
Hgua.

- acoplar el gje intermedio a la caja de direccidn, respetando las marcas
de alineamianto en posicion de linea recta.

Desmontaje y montaje de la bomba de agua

DESMONTAJE

Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .
. Desenchutar el conector sobre el lado derecho de l1a tobera de aire del
motoventilador de refrigeracidn.
- Desmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador.
. Aflojar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventitador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Atencidn: el wiscoacoplador del veniifador de refrigeracidn estd fijado sobre
fa borba de agua por ona fwerca con rosca a lzguierda.

. Separar la tobera de aire con el ventilador y su viscoacopladar por arriba,
. Proceder al desmontaje de la correa de accesorios v la del compresor de
climatizacidan,
. Desmantar las lapas Insonorizantes en &l motor.
Desmontar los conductos del caudalimetro y de la vélvula EGR.
. Desmantar fa tuberia de EGR.
. Desconectar los manquitos sobre el termostato,
. Desmontar el termostato,
. Desmaontar los tornillos de fijacion de fa bomba de agua y separaria.

MONTAJE

. Inspeccionar la bomba. Comprabar la ausencia de juego radial v avial en
el eje de la bomba y comprobar el estado de los dlabes. Si una de las pie-
zas presenta un desgaste excesivo, sustilulr la bomba de agua.
Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
orden inverso respetando los puntos siguientes:
= limpiar los planos de junta del bloque motor v de la bomba de agua.
- gortar fa iunta de la bomba de agua a ras del cérer de d]strihucl%n.
- respetar los pares de apriete prescritos.
- sustituir tedas las juntas de estangueidad.

LUBRICACION

1. Blogue metor - 2, Surtidores de aceite -
3. Juntas de estangueidad - 4. Cadena de
arrastre - 3. Pifiones - 6, Choveta medfalina -
7. Cigitedial - B, Bomba de aceite - 9. Filtro de
aspiracidn - W, Chape de refuerzo -

11. Deflectores de aceite - 12, Tapin de
vaciado - 13, Cdrter inferior - 14. Sonda de
nivel - 15, Tubo de varilla - 16. Varilla de
nivel de aceite - 17, Soporte de filtro de acetre
- I8, Manocontacto de presidn - 19, Filiro de
aceite - 20, Imtercamblador acefre [ oo -
21, Carcasa - 22, Turbocompresor -

23, Colector de escape - 24, Tuberdn de
alfmentacion - 25, Tuberfa de sobranie -
26, Soporte.

RS
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Vaciado y llenado y purga del circuito de
refrigeracion
VACIADO

Desmontar el tapdn del vaso de expansidn,
, Desmontar el carenado debajo del compartimento moter,
. En el dngulo inferior izquierdo del radiador, desmontar el tapon de
vaciado, por medio de un destornillador, inmovilizando 1a tuerca del
tapén, y desmontar el tornillo de purga debajo del vaso de expansidn.

Desmontar las pantallas térmicas de la linea de escape, debajo del
mator.

Desmontar el retuerzo triangular del tren delantero.

Apovar gl soporte motor derecho con un gato.

Desmontar |a fijacidn inferior del soporte motor derecho.

Por medio dal gato, levantar el motor 20 mm

Desmontar el tubo delantero de escape.

. Desmontar el tapon de vaciado del blogue motor, situado sobre el lado
derecho del mismo.

Desmontar 1a 4apa insonorizante delantera del motar,

Afiojar los tornillos de purga de: el vaso de expansion, la tuberia del
intercamblador agua / aceite (debajo de la vdlvula EGR), el intercambiador
agua / EGR (con transmision automdtica) v el de la parte trasera del paso
de rueda izquierdo.

Después del vaciado completo del liquido, limpiar el circuito de refrigera-
£in

Montar los tapones de vaciado del blogue motor v del radiador con jun-
tas nuevas, asi como el tornillo de purga debajo del vaso de expansion.

Vaviade del eircuito de
refrigeracidn,

A, Blogue mador -

B. Radiador,

I, Tapén de vacindo del
Bloque motor -

X, Tapin de vaciado del
radiador -

3, Tornillo de purga del va:
de expansidn.

REFRIGERACION (con cambio manual)

A Hasta 0999 - B, A partir de D909,

L. Radiador de refrigeracion - 2. Vaso de expansién - 3. Tapén de llenado [ nivel - 4, Tapin de vaciado del radiador - 5. Contactor de nivel minimo -
6. Ventilador - 7. Viscoacoplador - 8, Tobera de aire - 9. Sopories - 10, Motoventilador adicional - 11. Rejillas de proteccidn - 12. Termostato -
13, Juntas de estangueidad - 14. Bomba de agua principal - 15. Tornillo de purga - 16, Tapin de vaciado del blogue motor -

17, Sonda de temperatura agua { aceite - 18, Intercambiador agua | aceite motor - 19, Conjunto vilfvula de blogueo-bomba adicional eléctrica -

20, Calentador adicional eléetrico - 21, Radiador de colefoceion.
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LENADO Y PURGA

Asegurarse que los tornillos de purga estén abierlos v los tapones de
aciado mantados,

Lignar lentamante gl circuito de refrigeracidn con mezcla agua / anticon-
elante, en las proporciones preconizadas, por el vaso de expansion.
Apretar los tornillos de purga cuando el liguido salga sin aire, comen-
ando por el tornillo de la tuberfa del intercambiador agua / aceite y a
ontinuacidn el def vaso de expansitn.

Lignar &l vaso de expansion completamente,

Apretar los tornillos de purga del intercambiador agua / EGR (con trans-
nision automatica), y el del manguito detrds del paso de rueda izquierdo.
o saldrd Ifquido en este purgador,

Montar el carenado debajo del compartimento motor,

Dejar el vaso de expansion abiarto.

Arrancar el motor v defarlo al ralentl, y a continuacidn ajustar la calefac- |

iGn a la temperatura maxima.

Lienar el vaso de expansidn hasta la marca méxima en frio (" KALT *, ver
gura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 °) e ir completanda hasta que el
lvel se estabilice.

Montar el tapan del vaso de expansion.

Acelerar dos veces el motor hasta 2000 rpm v dejario al ralenti.

Farar el motar y dejarlo enfriar para comprobar el nivel en frio.

Si es necesario, rellenar por el vaso de expansion hasta que &l extremo

Sustitucion de una correa de accesorios

Nofa: si la correa de accesarios s& renlilizard, marcar &l sentido de ratacidn
e la correa y moentarla en el mismo sentido,

Alencidn: para los vehiculos equipados con un viscoacoplador, dste gl
fifado sobre of gje de bomba de agus con una lugrca con rosca a fequlerda,

La correa de accesorios del motor del 330d es comin al alternador, la
bomba de direccidn asistida v la bomba de agua. La tension de |a correa
#5 asequrada automaticamente por un rodille Fensm de muelle,

. Desconectar |a bateria.

. Desmontar |4 toma de aire con su conducto.

. Desmontar 1z tobera del ventilador.

. Desmoniar el viscoacoplador,

. Desmontar la correa del compresor de climatizacion.

. Por medio de un llave apropiada, actuar sobre el rodillo tensor de la car-
rea de accesorios y a continuacion separar la correa de sus poleas.

. Montar la correa correctamente en las ranuras de sus diferentes poleas

. Aflojar la accidn sabre el tensor.

. Montar la correa del compresor de climatizacion,

. Montar el viscoacoplador.

uperior del flotador sé sitie a la altura del borde superior del vaso de | . Montar la toma de aire con su conducto.

pansian.

—

. Conectar la bateria,

REFRIGERACION (con transmision automatica)

. A Hosta 09199 - B. A partir de 09199,
1. Radiador de refrigeracidn - 2. Vaso de expansidn - 3. Tapan de Uenadoa [ nivel - 4. Tapdn de vaciado del radiador - 5. Contactor de nivel minima -

6. Ventitador - 7. Viscoacoplador - 8, Tobera de aire - 9. Sopartes - 10. Motoventilador
13, Juntas de estanqueidad - 14. Bomba de agua principal - 15, Tornillo de pu
faceite - 18. Intercambiader agua | aceite motor - 19, Conjunio vilvala de bogueo-bomba adicional eléctrica - 20, Calentador adicional eléctrico -

21. Radiador de calefacciin - 22, Infercombiador agun [ EGR - 23, Termostato de infercambiador agua | FGR.

icional - 11. Rjjr'-'fﬂs de proteccidn - 12, Termostato principal -
- 16. Tapdn de vacigdo del blogue motor - 17. Sonda de temperaturg agua
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B 390 - 330

SITUACION DE LOS
TORNILLOS DE PURGA
DEL CIRCUITO DE
REFRIGERACION (CON
CAMBIO M."!.?'GL:RI.}.

1. Sobre la tuberia del
intercambiador aceite [ agua
-2, En el vasn de expansidn
- 3, En los manguitos del
radiador de calefacciin.
Con una Irunsmisian
automdtica, hay un il
de purga suplementario
monitadi en el
intercambiador agua [ FGR,
delante de la bomba de
VACH,

Becorrido de o correa de accesorios ¥ montaje de la correa del compresar de
dlimatizacidn. 1. Cigliefial - 2. Tensor - 3, Compresor de climatizacion —
4. Bomba de agua - 5. Bamba de direecitn asistida - 6. Alternador -

I 7. Rasdillo guia,

ESCAPE
A, Con cambio manual - B, Con
fransmision automdtion - C, Hasto 0800 -
D. A partir de 08100, 1. Colector de escape
- 2 Pantalla térmica - 3, Juntas de
estangueidad - 4, Turbocompresor -

5. Cedpsule de regulacion de presidn de
sobrealimentacion - 6, Electrovdlvula de
regulacidn de presidn de sobrealimentacion
= 7. Sopartes - 8, Depdsita de vacio -

9, Tubv EGR - 10, Intercambiador térmico
ageir [ EGR - T, Abrozaderas - 12, Vidlvuln
EGR - 13, Enlector de admision -

M. Elecirovilvula EGR - 15, Tuba
delantero con precatalizador y flexible -
16, Teberigs intermedioriay con
catifizadores - 17, Tubertas intermediris
etn stlenciose - 18, Tuberia irasera con
silenciosn « 19, Silenthloes - 20, Hacig
servafreno - 21, Hacia bomba de vacio -
22, Hacla elecorovidlvnba de mando de os
sopories arotor - 23, Hueia electrovdlvina
de tranpillas de aire (con transmisiin
dutamdiica ).

(=14
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APITULO

EMBRAGUE

Datos técnicos

nbrague monedisco en seco con mando hidrdulico. B PARES DE APRIETE (dal.m & mkg)
gcanismo de diafragma y cojinete de empuje de bolas en apoyo
nstante, . . I Mecanismo sobre volante motor, 2,4 (M8 8.8); 3.4 (M8 10.9),
ando hidraulico constituido por un cilindro de mando, un cilindro recep- Cilindro de mando sobre soporte: 2,2,
Fy un deposito comun al circuito de frenado. Cilindro de mando sobre soporte de pedales: 1.

; Cilindro receptor sobre carter de embrague: 2.2
ametro del disco: - 320d; 228 mm. Tuberias hidrdulicas: - preapriete; 2.

- 330d: 240 mm, 2 aﬂﬂg[&: 0.5,

Cdrler de embrague sobre cdrer de cigOenal: 2,7 (MB); 5,1 (M10), 8,6 (M12).

QUIDD DE EMBRAGUE

ipacidad: 1 litro.
econizacion: liquido sintético SAE J 1703 DOT 4.
srindicidad de mantenimiento; sustitucion dal liguido cada 2 afios,

Los embragues SAC
autoajustables se distinguen
por tres ventanas én la
prensa de embrague. En ¢
inierior de cada ventina
existe una pieza de presidn
(1) para el anillo de
compensaciin de juegn v
un muelle de presidn (21

Maontaje dé un embrapue
SAL nueva,

on ¢l mecanismo montado v
apretado en ¢l volante, girar
1 seniido horarie a pieea de
bliquen central (1) con una
owe Allen de 14 mm (2)
asta su desprendimicnto, Es
posible que el diafragma
crmita un ligero erujito al
sicar ln piees de Moguen,

ustitucion del mecanismo de embrague
utoajustable SAC (motores 4 cilindros)
15 embragues SAC se distinguen por fres ventanas en la prensa de

nbrague. En el interior de cada ventana existe una pieza de presion (1)
ira el anillo de compensacion de juego y un muelle de presion (2)

ESMONTALE

Jesmontar la caja de velocidades,

ilﬂﬁuﬂaf Elf'.';‘.:llarltE motor ED[‘I gl Ll-ht 11 2‘ T?ﬂ' : Uesmnnlaje del emhrn[.',ue SAC ﬂuiﬂﬂj“ﬂﬂﬁlﬂ.

Montar el otil 21 2 160 cogido en las tres ventanas del mecanismo de | A, Las patas del itil deben quedar bien enganchadas en las ventanas del mecanismo -
nbrague. B. Apretir I tucrca moleteada central del dtil 21 2 160 para aproximar las patas al

. - e mecanismo () ¥ posicionar el conjunto, roscar el tornillo de apriete (3) del util para
Alencidn: las patas del ufil 21 2 160 sirven para comprimir gf embragua SAC comprimir el diafragma hasta ef fape - C. Desmontar los tornillss de sujeciin del
y deben estar siempre colocadas en fas venlanas. Si no 56 respela esla mecinismn de embrague sobe le volante motor.,

condicidn, el embragie resnffara dafado.

56
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howguilla. Alinear

e L harguilla,

Lubricacion de los

{flechas)

Montaje del cojinete v de la

{2} del cojinete (1) con lus
pestafias de apayo (flechas)

apayo de Ly horqui

B 3920d - 3304

Preparacidn de un embrague SAC utilizado para ser montado nuevamente, A, Bloguear

o un destornillador ¢ anillo de
picris de presidn (1) y aflojar e
¢l anillo de compensaciin de desgaste
antihorario por una de las piczas de presitin (3) hasta el t

wrrnucnwmﬂ de desgaste por medio de una de las
torniflo contral de presion (2) hasta que sea posible girar
= B. Girar el anillo de cnrmrcnsadﬁn en senlido
ope y hlogueario con el it 21 2

164 - C. Comprimir ef diafragma (4) a tope con el (il 21 2 160),

las orejas

I];;ullm; e

87

Apretar la tuerca moleteada central del dfil 21 2 160 para apraimar las
patas al mecanismo y posicionar el conjunto.
; Roscar el tornillo de apriete del Gtil para comprimir el diafragma hasta el
ope
- Desmontar los tornillos de sujecion del mecanismo de embrague sobe le
volante motar,
- Desmontar el mecanismo junto con el atil 21 2 160,
. Recuperar el disco de embrague.
- Verificar el estado del volante bi-masa v sustituirlo si es necesario,

Alencidn: un volante bi-masa en mal estado producird un desgaste ripido ¥
gremature del disco de embrague nusvo,

Nola: no limpiar un mecanismo de embrague SAC con una maguina de
lavado de agua a presion o con disolventes, ya que el mecanismo interno
puede agarratarse y quedar inutilizado

MONTAJE DE UN MECANISMO DE DIAFRAGMA REUTILIZADD

. Colocar el mecanismo de embrague sobre un mdrmol o superficie plana,
con el Gtil 21 2 160 montado en las ventanas y precomprimido.

. Bloguear con un destornillador el anillo de compensacidn de desgasts
por medio de una de las piezas de presion,

. Aflojar &l tornillo central de presion hasta que sea posible girar &l anitlg
de compensacion de desgaste por medio de una de las piezas de presign.

. Girar el anillo de compensacidn en sentido antihorario hasta &l tope y
bloquearlo con el (il 21 2 164. De esta manera el mecanismo queda otra
VEZ &N posiciGn "embrague nuevo”.

. Camprimir el diafragma a tope con el Gtil 21 2 160,

. Montar el disco de embrague sobre el volante motor con un centrador
adecuadn.

Montar el mecanismo de diafra
apretar sus tornillos de fijacion,
. Aflojar [a tension del (til 21 2 160,

. Retirar el {til 21 2 164.
Aflojar la tuerca central del 1l 21 2 160 y desmontarlo de la pransa.

MONTAJE DE UN MECANISMO DE DIAFRAGMA NUEVO

Nota: los mecanismos nuevas se suministran con una pieza ceniral de bio-
quea incorporada,

gma comprimido sobre el volante motor y

. Montar ¢l disco de embrague sobre el volante mator con un centrador
adecuado. El centrador no debe estorbar para el montaje del mecanismo y
debe ser lo sulicientemente corto.

Montar el mecanismo de diafragma con la pieza de blogueo central sobre
el volante motar y apretar sus tornillos de fijacion,
- Con una llave Allen de 14 mm, girar en sentido horario la pieza de blo-
queo central hasta su desprendimiento. Es posible que el dia ragma emita
un ligero crujido al sacar la pieza de blogueo.

Desmontar el atil de centrado del disco.

Sustitucion del cojinete de embrague

. Proceder al desmontaje de 1a caja de velocidades.

Desmontar el cojinets de desembrague.
. Separar el muelle de 1a horquilla de embrague y desmontar la horquilla
el cojinete,
1._Luf;itﬁl;':;\r ligeramente con grasa las puntos de apoyo de Ja horquilla (ver
Iguras).

Alencian: no lubricar la guia de cojinete.

- Montar la horquilla y el cojiente sobre la guia. Hacer coincidir las superdi-
cies de la horquilla con las orejas del cajingte.

- Montar el muelle de la horquilla.

. Montar el cojinete de desembrague.

Proceder al montaje de la caja de velocidades.
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8. Depdsito de compensacion del circuito de frenado y de embragu

EMBRAGUE.
1. Pedal - 2, Patin - 3. Muelle de retorno - 4. Soportes - 3, Contactor de enrMnFnr - . Cilindro de mando - 7. Tuberia de alimentaciin -

e - 9. Tuberiu dv alimentacion - 10. Junta de estangueidad - 11, Cilindro receptor -
12, Tornillo de purga - 13, Horquilla - 14. Articulacion - 15, Cofinete - 16, Muelle-brida - 17, Mecanismo - 18, Disco.

Sustitucion del cilindro de mando

dro de mando quede al descubierto.
. Desconectar la tuberia de alimentacion del cilindro del depésito.
- Desmontar la guarnicion inferior de salpicadero.
. Desmontar la grapa de fijacion del eje de varilla de mando en el pedal de
embrague. _
. Desmontar el eje del pedal,
: Ddesmnntar los tornitlos de fijacion del cilindro de mando sobre el salpi-
radero.
: Desdrnnn!.ar el clip de fijacion de la tuberia de presion sobre el cilindro de
mando,
Desmontar el cilindro de mando con su tuberia de alimentacidn.

Para el montaje, proceder en el sentido. inverso del desmontaje respe-
tlandao los puntos siguientes:

- apretar los tormillos de fijacion a los
- llenar el cilindro de mando con liqui
- proceder a 1a purga del circuito.

- lubricar ligeramente el aje de la varilla de mando en gl pedal de
smbrague.

Eilares prescritos.
o limpio antes del montaje.

Sustitucion del cilindro receptor

Taponar la tuberia de alimentacion en el depdsito con el Gtil apropiado
[Gtil 13 3010).

 Si ewiste, desmontar el travesafio de sujecion de la caja de velocidades.
Desconectar la tuberia de presion del cilindro receptor,

Desmontar el cilindro receptor.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
ando los puntas siguientes:

- apretar los tornilios de fijacidn a los pares prescritos.

- llenar el cilindro receptor con liquido limpio antes de su montaje.

- procedar a la purga del cirguito.

- lubricar ligeramente el extremo de la varilla del cilindro receptor.

' Purga del circuito hidraulico de mando
. Vaciar liquido del depdsito hasta que la tuberia de alimentacion del cilin- |

B

En la medida de lo posible es recomendable efectuar la purga con un apa
rato a presian.

. Desmontar, si existe, el travesafio de sujecion de la caja de velocidades.
. Aflojar los tarnillos de fg:uiﬂn g desmontar el cilindro receptor di
desembrague (sin desconectar [a tuberia de presian).

. Montar el Gtil 21 5 030 sobre el cilindro receptor y hundir la varflia d
empuje del cilindro receptor,

. Unir ¢l aparato de purga al depdsito de compensacion.

Afencidn: la presidn no debe sohrepasar 2 bar,

. Colocar sobre el tornillo de purga del cilindro receptor un tubo transpa
rente con un extremo sumergido en liquido de freno.

. Mantener el otil 21 5 030 del cilindro receptor &n una posicion en la cua
la varilla de empuje quede hacia abajo.

. Abrir el tornillo de purga.

. Guando el liquido de freno salga sin aire, sacar la varilla de empuje de
cilindro receptor actuando sobre la punta del Gtil y hundirla de nuevo.

. i no salen burbujas, apretar el tornillo de purga. En caso necesario

| repetir la operacion,

Alencidn: no desmontar el Gill cuande ef sislema de frepos estd bajo presign
? gue uffm el riasgo de gue &l pistdn salga del elfindeo funlo con fa varil:
o ampiije.

. Desconectar el aparato de purga.
. Sacar la varilla de empuje del cilindro receptor actuando sobre |2 punt:
del ntil.
. Desmontar el Gtil,
Montar el cilindro receptor.
. Gorregir el nivel de liquido de freno en el depdsito de compensacion.

Nola: sustiluir fodas las lvercas aufablocantes,
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CAPITULO

Gaja de velocidades de cinco relaciones adelante sincronizadas ¥ una mar-
tha atras, dispuesta longitudinalmente en el extremo del motor,

Mando de las velocidades por barra de mando ¥ palanca en el suelo,
Marca; 7F,

- 320d: 850 260 Z.

- 330d: 550 390 Z.

RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

Marca:

Gaja S50 260 Z Caja S50 390 7
1 e 0.1965 0,1808
r AR 0,3571 0,3425
. 0,5682 0,5404
! S 00,5000 [0.7874
e 1,000 1,000
Marcha atrds 0,2123 02119

Juego axial del eje secundario: 0,09 mm,

salta max. del eje secundario: 0,07 mm.

Salto méx, de |a tulipa; 0.07 mm

Saito méx, de la tulipa; 0,1 mm,

Temperatura para el montaje de los rodamientos de los carteres: 80°C

aiau llenado e la r.a de uelcdade T

VACIADD

Galentar Ia caja de velocidades con un recorrido de carretera.
Colocar el vehiculo sobre un puente elevador,

Desmontar los carenados de proteccion debajo del motor y la caja de
velocidades,

Golocar un recipiente debajo de la caja de velocidades.
-Desatornillar y desmontar el tapdn de vaclado.

Después del vaciade completo, montar el tapdn con una funta nueva y
apratarlo al par

LLENADO Y CONTROL DEL NIVEL

-Desmontar el tapon de llenado v nivel.
Lienar la caja de velocidades (ver la cantidad y la preconizacion en ‘Datos
eenicos”).
Dejar de llenar cuando el aceite salga por el taladro def tapdn de nivel.
Montar el tapan de llenado y nivel con una junta nueva,

Desmontaje y montaje de la caja de velocidades

DESCONECTAR LA BATERIA.

Nata: al desconectar a baterfa se borran los codigos averia de los caloula-
dores elecirdnicas. Es recomendable lesr Ias memarias con un aparato de
diagnosis BMW o universal anfes de desconscaria.

LColocar el vehiculo sobre un puente elevador.

Oesmontar los carenados de proteccidn debajo del motor y la caja de
elocidades,

Desconectar la sonda lambda

Desmontar la linea de escape completa,

Desmontar el puente de refuerzo del ting!.

Desmontar fa pantalla protectora térmica y el soporte de #scape.

Soportar la caja de velocidades con un gato hidréulico (0 el Otil BMW 23
) 140 junto con el 00 2 030).

Desmontar los tornillos de sujecion v desmontar el travesafio.

Desmontar los tornillos de sujecidn del eje de transmision.

Mantener el eje de transmision,

80

CAJA DE VELOCIDADES

Datos técnicos

ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES ZF

Capacidad total: 1,35 litros,

Capacidad de un vaciado: 1,25 litros.

Preconizacidn: aceite para transmision automatica ATF Dexron 11,
Periodicidad de mantenimiento; sin vaciado preconizado,

M PARES DE APRIETE (dall.m 6 mkg)

Travesafo de caja sobre carroceria: 4,2 (M1 0); 2.1 tl'l.'lsg.
Acoplamiento eldstico delantero sobre eje de transmision ¥ Gaja;
- tornillo M10 x 8.8: 4.8

-tornillo M 10 x 10.9: 6.

= tormille M14: 14,

- tornillo M12 x 10.9: 10,

Apoyo central delantero sobre carroceria: 2.1,

Cilindro receptor sobre cérter de caja de velocidades: 2 2.

Caja sobre motor; - lornillo con cabeza hexagonal M8; 2,5,
- fornillo con cabeza hexagonal M10: 4,9
- tornillo con cabeza hexagonal M12: 7 4.

- tarnillo Torx M8: 2,2,
- formnilla Torx M10: 4.3,
- tornillo Tors M12: 7.2

Situacion de bos tapones de
Ia eaja de velocidades.

A, 3204 -

B. 2304,

L. Tapin de vaciado -

2. Tapen de lenado v nivel.

Mérado de desmontaje del eje de
articulacion,
1. Muelle - 2, Pestaia,

Situacidn de los tomilles de fijacion de la
caja de velocidades sobre el blogue
miotos,
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. Desmontar los tornillos del apoyo central delantero.

- Inclinar el eje de transmision hacia abajo &n la zona del apoyo central,

. Separar el eje de transmision de [a brida de salida de caja y colgarlo con
un alambre a un lado de la carroceria.

. Desmantar el cilindro receptor de embrague.

Alancidgn: ia fuberia hidraulica del offindro receplor queda consclada, Aflojar
figeramente el cifindro receplor de embrague padra qus el fuslle pueda
cOger arre.

. Desmontar la grapa de seguridad.

. Extraer 1a varilla de seleccion de la palanca de mando de velocidades y
desmontar fas arandelas.

. Por medio de un destornillador, separar &l muelle (1) de la pestaiia (2)
situada sobre el cdrter.

. Pivotar el muelle (1) hacia arriba.

. Extraer el eje de la articulacion,

. Desconectar el contactor de luces de marcha atrds.

. Apoyar el motor o bign utifizar 1a herramienta 11°8 022 fijada a los tridn-
gulos derecho & izquierdo.

. Bajar progresivamente la caja de velocidades por medio del gato hidrau-
lico hasta que la culata toque la chapa del salpicadero.

Atencidn: posiclonar el &l 11 8 022 para tue ef cirler de aceile repose de
manera eslable sobre gl mismo.

. Sostener la caja de velocidades por medio del gato hidrdulico y desmon-
tar los tornillos de fijacidn de la caja de velocidades al motor.

Alencidn, no mantener &l peso de s cafa de velacidades por el efe primarfo
ya que &l disco de embrague se deformaria.

, Tirar de 12 caja hacia atrds y desmontarla.

Para el montaje proceder en sentido inverso del desmontaje. Montar el
cilindro receptor de embrague orientando el tornillo de purga hacia el
exterior,

Composicidn del apoyo ceniral
dedantern, 1. Cordin de colis de butilo -
2. Apovo central delanierm.

Diesmontaje de [a caja de velocidades,
1. Tornilko de fjaciin del travesaiio = 2. Tornillo de fijacién de la brida de
acoplamientn de caja de velocidades - 3. Soporte de la caja de velocidades.

Comprobar el huen posicionadn de lo
casquillos de cenitrado | v 2

CAJA DE VELOCIDADES (S5D 3907).

L. Cdrter delanters - 1. Cidrter trasero - 3. Guin de cojinete de embrague -
4, Junea de estongueidad - 5. Retén - 6. Pasador - 7. Contactor de luees de
mdarcha atnis - 8, Casquillos de bloguen - 9. Muelles - 10, Tapones -
11, Anillos de seguridad - 12, Tapdn de Benado v nivel - 13, Fiadores de
bogues - 14, Tubo de ventilocion - 15, Brido de safida - 16, Tuercs -
17, Tapdn de vaciado - 18. Casquillo de centrada,

CARTERES DE CAJA DE
VELOCIDADES (S5D 260Z).

L. Carter delanter = 2. Cdrter trasere = 3, Guta de cojinete
de embrague - 4. Retén - 5. Paswdor - 6, Contactor de hices
de nearcha aivds - 7. Casquille de centrado - 8. Tapdn de
Nenado | nivel - 8 Tmadn - 10. Tubo de ventilacivin -

[1. Tapdn de vaciada - 12. Tapdn de obturacidn,

90
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BANW 3904 - 3304 R|T|a

MANDO DE
VELOCIDADES
(55D 2604).

1. Pomo - 2, Fuelle - 3, Guarnicidn -
4. Apayas - 5, Rodamiento -

6. Barra soporte - 7, Amortiguadir
de vibrocion - 8, Silentbloc -

9, Palanen de mando - 10, Arandelas
- I, Anillos de seguridad -

12, Barra de mando - 13, Pasadores -
14. Eje de mando de las horguilias -
15, Horquilla de 3% 1 4° -

14, Horguilla de 15/ 2° -

17, Horquilla de 5" MA -

18, Tornillo de articulacidn -

1%, Palanca de blogues -

20, Correderas - 21, Tapanes -

22, Mueles - 23. Fiadores de bloguer
- 24, Anillo - 25, Palanca de reenvio.
26. Casiuillos de bloguea - 27. T

- 28, Dedo de seleccion - 29, Rodilly,

SELECCION DE LAS VELOCIDADES (S5D 390Z).

1. Pomo - 2. Fuelle - 3, Guarnicidn - 4. Apoves - 5. Rodamiento - 6, Barra soporte -
7. Amortiguador de vibracidn - 8. Silentblocs - 9. Palanca de mando - 10, Arandelas -
1. Anitlos de seguridad - 12, Barra de mands - 13, Articulacidn - 14, Pasador -

15, Distanciadaor,

PINONERIA (85D 260Z)

1. Anillos de seguridad - 2. Separadores colibrados - 3. Rodamienta de bolas - 4. Bridas - 5. Eje d
entrada - 6. Rodamientos de agufas - 7. Anillos de sincronizacion - 8, Cubos de sincronizacidn

i Muelles - 10, Bolas de blogueo - 11, Correderas - 12, Desplazables - 13, Casquillo - 14, Pifione
conducidos - 15. Casguillos intermediarios - 16, Eje de salida - 17. Brida de salida - 18. Tuerca

19, Pificin de reenvio de MA - 20. Arandela de apoyo - 21. Eje de pifion de reenvio de MA - 22. Apoy
- 23, Rodamienio de rodilfos - 24, Eje ntermedio - 25, Piven conductor - 26, Rodamienta de dobl
hilera de bolas - 27. Tormilla - 28. Distanciado

VALS
o))
w1 18

=



http://www.mecanicoautomotriz.org/

CAPITULOY

CAJA AUTOMATICA

Datos téecnicos

Los 320d y 330d pueden estar equipadas con una transmision automética | Preconizacion: aceite para transmisidn automatica ATF Dexron 1.

de cinco relaciones. Periodicidad de mantenimiento: no hay datos de mantenimiento preco
Transmision automatica con convertidor hidrdulico de par v trenes epici- | zados por el constructor.

cloidales, de 5 relaciones adelante y una marcha atrés. El conjunto esti

[n;i:gtl:]f?sm{ln?gl.‘imdmg[mieme en eht' m{tﬁmutwumngéu{ﬁﬁm (o RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

ion electronica de los cambios de relaci , conexionado a -

los diferentes calculadores del vehiculo. ” als ;Eﬁgifﬁﬂﬂ Eaiaﬂﬁ:ﬁ&ﬂﬂﬁ

Marca: GM. - S 0,4508 0,4525

Tipo: - ASS 360R para 3200, & et 0.6250 96288

g s . S20R para 3800 e LI e
alanca de seleccion de 5 posiciones: : -

- P: posicion de estacionamiento, Marcha s 0.3300 0.3155

- R: marcha atris.
- N: punto muerto
- O seleccion aulomitica de las 5 relaciones.
El dispositivo de gestidn de la transmisién automatica (AGS) funciona sin | ll PARES DE APRIETE (dal.m 0 m.kg)
restriccion. Este dispositivo tiene en cuenta el estilo de onduccidn (tran-
quilo o dindmica), el estado de la carrelera (seca o mojada) v el recarrido Acoplamiento elastico delantero sobre salida de transmision automatic

electuado (linea recta o trazado en curvas) y determina fa relacion optima, - tornillo M10 x 8.8: 4.8,
El calculador de gestion de la transmision estd situado a la izquierda en el - tarnillo M10 x 10.9: 6.
compartimento de salpicadero. - tornillo M14: 14,
- 5/ M: posicion en modo manual y programa Sport. Al pasar de la posi- - tornillo M12 x 10.9: 10
cion " D" a” 8 /M’ el sistema activa el programa Sport y gl paso de las Transmision automatica sohre motor;
velocidades se hace actuando secuencialmente sobre |a palanca. Esta - tornilio con cabeza hexagonal : 2.4 (M8) ; 4,5 (M10) ; 8.2 (M12)
posicion es recomendable cuando se desea obtener las mejores presta- - tornillo Torx 2,1 %MEJ; 4.2 (M10); 7.2 (M12)
ciones. . _ _ , _ Tapon de vaciado: 1,8,
- + ¥ -. posicién de accionamiento secuencial de la palanca de veloci- TapGn de llenado y nivel: 1,8
dades. £sta posicion solo permite el modo manual, Travesana sabre carroceria; 2,1,
. N £ v Silentbloc sobre travesaiio y transmisitn automatica: 2.1.
Calculador de gestidn de transmisitn automatica: Siemens GS20. Convertidor de par sobre volante motor: 4.5,
Carter de aceite; 1.

ACEITE DE TRANSMISION AUTOMATICA Refuerzo sobre transmision automdtica, 2.3.
Capacidad total: - con converidor: 9 litros.

= vaciado normal: 4 litros.

Vaciado y llenado de la transmisién automatica

VACIADD

. Calentar fa transmision automatica con un recorrido de carretera.

. Golocar ef vehiculo sobre un puente elevador,

. Desmontar el carenado de proteccion del compartimento motor,

. Colocar un recipiente debajo de la transmisidn automidtica y desatornillar
&l tapon de vaciado.

. Despues del vaciado completo, montar el tapdn con una junta nueva y
apretarlo al par.

LLENADD Y CONTROL DEL NIVEL

. Desmontar el tapén de llenado.

. Llenar la transmision automatica con la cantidad de aceite preconizada.
Debe desbordar ligeramente por el taladro del tapon de lienado.

. Roscar el tapan de llenado a miano.

. Arrancar el motar y dejarlo girar al ralentl.

. Apretar el freno de estacionamiento v seleccionar varias veces todas las
relaciones,

. Aflojar el tapon de llenado.

. Calentar el aceite del cambio hasta 50°C.

. Gompletar el nivel de aceite hasta que vuelva a desbordar por el taladro
del tapon de llenado.

. Montar el tapon de lenada y apretarlo al par prescrito.

Tapén de lenada | nived.

1 Desmontaje del travesaio
{1 Tornillo de fijacion del
iravesadio,
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Desmontaje y montaje de la transmision automatica

DESMONTAJE

330d
-Geparar el fuelle de 1a toma de aire.

320d
Abrir &l conducto del cableado y extraer el cable de motor de arranque,
Separar el fuelle de la toma de aire.

Todos tipos

Desconectar la bateria.

Colocar gl vehiculo sobre un puente elevador,

Desmontar los carenados de proteccion debajo del motor v 12 transmi-
sifin automatica.
Desmontar la linea de escape completa,

Desmontar el travesano del tGnel,

Desmontar las pantallas térmicas de la carroceria.

Sujetar el casquillo de apriete y aflojar la tuerca de Ia palanca de selec-
citn de velocidades.
_Bloguear el cable de seleccidn y desmaontar la tuerca.

Separar el cable de seleccion del soporte.
Colocar un gato hidrdulico con un taco de madera debajo de la transmi-
sion automidlica o utilizar gl soporte 00 2 030 junto con los elemantos 24
5301y 245305,

Desmontar los tornilios de fijacion del travesafio y el travesanio,
Marcar fa posicion del acoplamiento elistico defantero sobre la brida de
a Iransmision automatica para el montaje posterior.

Separar el eje de transmision de la brida de salida v dejarlo colgado con
un alambre debajo del vehiculo,

Nota: I;remr alencidn & na defarlo colgado con lodo su peso sobre la brida
te salida.

 Apoyar el motor con un gato o montar [a herramienta 11 8 022 fijada en
i0s tridngulos de suspension derecho e izquierdo.

Ha;ar progresivamente la transmisién automdtica por madio del gato
nidraulico hasta que la culata toque la chapa del salpicadero.

Mencidn: pasicionar el §iil 11 8 022 para que el cérler de acelle rapose de
manera estable sobre f mismao.

Desenchutar los diferentes conectores,
Afiojar el tornillo de fijacion de las tuberias hidrdulicos en direccidn del
radiador de aceite.
. Separar el capuchon del taladro de acceso a los tornilios de fijacidn del
convertidor de par.
Aflojar los tornillos de fijacion del convertidor por el taladro de acceso.
. Sujetar el convertidor de par para impedir su deslizamiento.

Insertar un Gtil especifico (Gtiles 24 4 131 y 24 4 135) en el hueco del
vdrter de caja para bloguear el convertidor de par.
ﬁ[;%gpﬂntar los tornillos de fijacion de la transmisidn automatica sabre el
- Descender lentamente la transmision automdtica y desmontarla tirando
hacia atras

Alemeldn: controlar que al convertfdor de par no se caiga,

MONTAJE

Comprobar 1a presencia de los casquilles de centrado sobre el bloque
motor. Si estdn daflados, sustituirlos.

Hacar coincidir las 3 superficies de fijacion del convertidor de par con
Ios 3 huecos del volante motor. Si esta operacion no se efectia con pre-
taucian, la fransmision automatica puede sufrir importantes dafips.

Alencidn: después del montaje, no intentar girar el convertidor de par o el
moler para evitar deterioros.,

Girar el convertidor de par con relacion a la transmision automatica para
que los taladros de fas patas de fijacion queden encarados con los tala-
dros del volante maotor.

l__Hu%crEr un tetdn de centrado apropiado o el Gtil 24 2 300 en la pata de
[lACEON.

Levantar la transmision automatica con un gato hidriulico hasta que
loque el plato de arrastre,

Acabar de colocar la transmision automatica haciendo coincidir el tetdn
de centrado en el taladro del plato de arrastre.

-Montar y apretar los tornillos de fijacin del cdrter de transmisién
automdtica sobre el motor a los pares prescritos,
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B 3H0d - 330a

Desmontaje del capuchan del
taladrd de acceso a los tmillos
dle Fjaciin del comvertidor de par,

Blogueo del convertidor de par por miedio del
il especificn.

Maontaje de la transmisidn automitica.
Alinear los huecos del volante motor con
las superficies de fijacion del convertidor

anles del monfaje,

Situacién de los tornillos de fijacian de la
transmisidn automitica sohre el hlogue
molor,

!h\ e = 5
Método de reglaje del cable de seleceidn,

DL

REFRIGERACION DE LA TRANSMISION
AUTOMATICA.
1. Transmixidn autometica - 2, Juntas de estunqueidad - 3. Tuberia de
sobrante de aceife - 4. Tuberio de entrada de aceite - 5, Soporte de tuberfa -

6. Intercambiadar térmico agua [ aceite de transmision - 7. Grapa -
8. Radiador de refrigeracidn.
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A AUTOMATICA

. Desatornillar el teton de centrado de la pata de fijacion y separario por la
parte delantera.
; h_l'tlnnlar el travesano sobre la carroceria y apretar los tornillos al par pres-
erito.
. Apretar Ios soportes de ia transmision automitica, o
. Desmontar las dispositivos de sostén del moter y de la transmigion
automidtica, _ .
. Montar los diferentes conectores sobre la transmision automdtica.
. Volver a roscar el tornillo de fijacion de las tuberias hidrdulicas.
. Colocar el cable de seleccion sobre su soporte. -
Acoplar el cable de seleccion sobre fa palanca de seleccion,
. Amtg_tar ¢l gje de transmisidn respetando las marcas hechas en el des-
moraje. — : -
. Atornillar las fijaciones del apoyo de eje de transmisidn,
. Desmontar el alambre de sostén del eje de transmision.
. Montar las pantalias térmicas sobre la carroceria,
. Montar el travesafio del tinel.
. Montar la linea de escape. _ .
. Montar las carenados de proteccién debajo del motor y la transmision
automética,
. Gonectar 1a bateria. _
. Maontar &l Tuglie de 1a toma de aire.

a20d
. Montar &l cable del motor de arranque en su conducto.
Reglaje del cable de seleccién

Colocar |a palanca de cambio en posician " P "
. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador.

. Desmaontar los carenados de proteccidn del compartimento motor.

. Mantener ¢l casquillo t‘g de ﬁ";a.mbn del cable {4) y aflojar la contratuerca {
. Empujar la palanca FL ] a tondo hacia la parte delantera del vehic:
(posicion de paﬂtinag B _ ; )

. Empujar hacia atras el cable y @ continuacion aflgjarlo.

. Apretar el casquillo de fijacion del cable y a continuacion la contratuen
. Comprobar la seleccian correcta de todas las relaciones.

. Montar el carenado de proteccidn del compartimento motor,

Sustitucion del filtro de aspiracion

DESMONTAJE

. Golocar el vehiculo sobre un puente elevador. _

. Desmontar los carenados de proteccion del compartimento motor.
. Vaciar el aceite de la transmision automatica,

. Afiojar los tornillos y desmontar el carter. .

. Tirar del filtro hacia abajo y separarlo recuperando la junta torica,

MONTAJE

Nota: si fa junis ha quedade en ef interior del cuerpo de bemba, és prél
sacarla y sustituir el fillro de aspiracidn.

. Limpiar perfectamente el filtro, no dudar en cambiario si es dificil
obtener una limpieza perfecta. .

- Colocar una junta tarica nueva y montar el filtro,

. Limpiar el carter de aceite y el imdn. _

. Gomprobar el estada de 1a1funta. sustituirla si es necesario.

- Montar el cdrter de aceite "f apretar los tornillos al par prescrito.

. Proceder al llenado y nivel de aceite de la transmision avtomatica

SELECCION DE LAS VELOCIDADES.

1. Pamo - 2, Fuelle - 3. Caja de seleccion con palanca - 4. Cable de seleccidn
5. Soporte - 6. Bieleta de seleccidn - 7. Junta de estangueidad - 8. Eje de
seleccidn - 9. Pasadores - 10, Contactor multifuncién - 11. Transmisidn

automdgtica.

2TRANSMISION AUTOMATICA.

I, Transaision awtomdtica - 2, Casquillo de centrado - 3, Partarretén - 4. Juntas de
estangueidad - 5. Captador de régimen de turbing - 6. Captador de régimen de salida -

7. Distancindor - 8. Tapdn de Henado [ nivel - 9. Contacior multifuncidn - 10. Pasadores -
11. Eje de seleccidn - 12. Blogue hidrdulico - 13. Tapones - 14. Regulador de presidn princip

15. Regulador de presidn de embrague de convertidor - 16, Grapas - 17, Electrovilvulas -

18. Soporte de sonda de temperatura - 19, Cableada eléctrico - 20, Filtro - 21. Tmdn -

12, Carter de aceite - 23, Tapin de vaciado - 24. Separador de reglaje - 25, Carcasa frasera -
26, Anilfe de freno - 27, Brida de salida - 28. Arandela eldstica - 29, Tuerca.
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CAPTULO

| EJE LONGITUDINAL DE TRANSMISION

0d (inicamente con caja de velocidades manual)

e tubular en 3 partes articuladas sobre un apoyo central delantern y un
ov0 en 1a parte trasera con un rodamiento de bolas fijado a la estructura
! suelo. Las articulaciones en los extremas del eje son realizadas por
adio de un acoplamiento eldstico en |a parte delantera v de una junta
rddn en la parte trasera fijada directamente sobre la brida de arrastre del
iente trasero. Las partes del eje estdn unidas entre ellas por cardanes.

2sio de vehiculos

o fubular en 2 Far!es drticuladas sobre un apoyo central con un roda-
iento de bolas fijado a la estructura del suelo, Las articulaciones en los
tremos son realizadas por medio de un acoplamiento eldstico en la
irte defantera, mientras que en fa parle trasera existe una junta homoci-
fica (330d) o una carddn directamente fijada a la brida de arrastre del
ignte (3200 con transmisidn automdtica). Las partes del eje estan uni-
s entre si por estriados (320d con transmisién automdtica) o por
triado y cardan (330d).

I primera vez en un vehiculo BMW, el eje de transmision estd dispuesto

actamente &n el eje central del vehiculo, lo que permite reducir el ancho
| tilnel de transmisidn.

| PUENTE TRASERO

ente trasero suspendido tipo GH 168 k (320d) 6 188 k (330¢) con par
nico hipoide montado sobre rodamientos de rodillos conices.
reparacion del puente trasero no estd prevista por el fabricante. En
s0 de averia, sustituir el puente completo. No hay piezas de recambio
ra este drgano,
facion de desmultiplicacion; - 320d con cafa de velocidades manual: 2,47
- 320d con transmisidn automitica: 3,07,
- 330d con caja de velocidades manual: 2 28,
- 330d con transmision automatica: 2 81.

eutaje Y mnntaje del eje anitd‘r
ansmision

SMONTAJE

olocar el vehiculo sobre un puente elevador,

esmontar la pantalla térmica del apoyo central del eje de fransmisitn.
flojar algunas vueltas el anille roscado por medio del (til 26 1 040,
lesmontar los tornillos del acoplamiento eldstico del eje de transmision
bire 12 brida de salida de la caja.

lesmontar los tornillos del acoplamiento trasero del eje de transmisitn
bre |3 brida dal pusnte.

mpujar el eje de transmision anterior hacia atrds.

gtener el eje de transmisidn v desmontar los tornilios del apoyo central
lantero y los del apoyo trasero (3204).

clinar el eje de transmisidn hacia abajo en los apoyos intermedios.
eparar el gje de transmision de la brida de salida de la caja v del puente
serg y desmontarlo por abajn.

INTAJE

i 85 necesario, sustituir el casquillo de centrado del eje sobre la brida
salida de la caja como sigue:

ienar el taladro del casquillo de centrado con grasa espesa.

ntroducir un botador ajustado en el casquillo o la herramienta 11 1 310
jolpear con-un martillo.

| presion ejercida comprime la grasa y expulsa el casquilio hacia el exterior,
elirar [a grasa del taladro,

montar el casquillo nuevo hasta que sobresalga de 4 a 6 mm con rela-
n 2l extremo del eje.

05

b TRANSMISION-PUENTE TRASERO

Datos técnicos

ACEITE DE PUENTE

Capacidad: - 168 k: 0,9 litras.

- 188 k: 1 litro.

Preconizacion: aceite multigrado SAE BOW90 API GL4 6 MIL-2105C.
Periodicidad de mantenimiento: sin vaciado prescrito por e fabricante

(utilizacidn de aceite sintético).

B SEMIEJES DE RUEDAS

Dos ejes huecos con juntas homocinéticas de bolas en cada une de sus
extremos. Estan acanalados en el lado de la rueda v disponen de una brida
del lado del puente.

Estos dos ejes son de longitudes desiguales. El eje mds largo es el dere-
cho y el eje més corto es el izquierdo.

Cantidad de grasa (por junta homacinética): 80 g.

B PARES DE APRIETE (dall.m 6 m.kg)

Tuerca de semieje: 30.
Semigje sobre puente (tornillo Torxy: 6.4 (M8) : 8,3 (M10); 13,5 (M12).
Acoplamiento eldstico delantero sobre eje de transmisién y sobre caja;
- tormillo M10 x B.8: 4.8.
- tornillo M10 x 10.9: 6,
- tornillo M12 x 10.9: 10.
- tornillo M14: 14,
Junta cardan del eje de transmision sobre caja: 6.
Puente sobre cuna trasera: 9.5 (parte delantera); 17 4 (parte trasera),
Acoplamiento trasero de eje de transmisidn sobre brida de arrastre: 3.2
(M8); 8,5 (M10) B
Tornillo de ensamblado de las 2 partes del eje de transmisién; 9.7.
Apoyo central del eje de transmision sobre carroceria: 2,1

-:I'urm'll-ns de fijackin del apivo central

A. Brida de salida de ciga ~ B, Brida de

arrastre del puente; Tornillos de fucidn

del acoplamiento eldstico del ge de
transmisitn,

—

del eje de transmisidn sobre la
CArrneria.
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TRAMNSMISION -

- gngrasar ligeramente el casquillo de centrada,
. Limpiar las superficies de estanqueidad del acoplamiento trasero del gje
de transmision y |a brida del puente trasero.
- Sustituir a junta de estanqueidad del acoplamignto.
. Presentar el eje de transmisidn debajo del vehiculo v colocar el acopla-
riento trasero en i brida del puente,
. Montar tuercas de fijacidn nuevas apretando progresivamente y &n cruz.
Colocar el acoplamiento eldstico sobre fa brida de salida de la caja y
montar los tornillos de fijacian,
Posicionar el apoyo central delantero v trasero (320d) y montar los tor-
nillos de fijacion.
Apretar el anillo roscado con el Gtil 26 1 040.
Montar la I:gantalla térmica del apoyo central,
. Montar fa linea de escape completa,

Reacondicionamiento del eje de transmisién
Nola: esla operacidn se electia con el efe de transmisita desmontada,

SUSTITUCION DEL ACOPLAMIENTOD ELASTICO DELANTERD

. Desmontar los tornillos de fijacion del acoplamiento eldstico sobre el eje
¥ Separarln,

. Colocar el acoplamiento eldstico nuevo sobre el eje de manera que las
flechas del acoplamiento estén orientadas hacia las patas de la brida.

. Montar los tornillos de fijacion.

SUSTITUCION DEL APOYO CENTRAL DELANTERO

. El eje de transmision esta equilibrado én conjunto, v es indispensable
efectuar unas marcas antes de separar las partes delantera y trasera del
gje de transmision

. Separar las dos parles del gje de transmision

. Desmontar el anillo de freno.

320d (caja manual dnicamente)
. Sacar la copela guardapolvo del apoyo central,

Todaos lipos

. Colocar un extractor (il 00 7 500) entre &l apoyo central v el cardan,

. Expulsar el apoyo central del eje de transmision con una prensa,

. Momtar el apoyo central nuevo sobre el gje de transmision, El resalte del
apoyo debe situarse del lado del cardan.

. Montar a presion el apoyo cantral hasta el tope por medio de un eje guia
apropiado (06l 23 1 160).

PUERTE TRASERD

Memntaje del anillo de
centrado. A =4 a 6 mm.

Exiraccitn del anillo de
cemtrado de In parte
delantera del epe de
Iransmisidi.

Sustitucion del
acoplamiento elistico
delaniero del eje de
transmisitn, Al montar, las
flechas del acoplamientos
eldstico deben arientarse
liwcia |as patas de [a brida.

EJE DE TRANSMISION.

A, 320 (caja de velocidades manunl) -
B, 320 (transmisian amwtamdrica ) -
C.330d. 1. Casquille de centrady -
2, Acoplamicnre eldstico - 3. Parte delanfera
- &, Gugrdapolves - 5, Rodamientos de belas -
f. Apovas - 7. Deflectores - 8. Aniffo de freng
- . Anillo roscadda - 10, Anilli de apriete -
11, Parte central - 12. Arandela - 13, Tornillo
= 14, Parie trasera - 15. Abrazadera -
I, Chapa - 17. Junta homocingtica -
[8. Junte de estanqueidad.

U6
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20d (caja manual dnicamente)

nsertar |a copela guardapoivo en el apoyo central,

Montar un anillo de freno nueva con la parte curvada girada hacia la
nela guardapalvo.

s tipos . .
Wontar un anillo de freno nueve con la parte curvada orientada hagia el
3y,

1 ]E‘mn!ar el eje de fransmisidn, electuar las siguientes operaciones.
dflojar el anillo roscado del eje de transmision utilizando una llave apro-
ada (Gtil 26 1.040),

si g5 necesario, sustituir el anillo de apriete.

teslizar gl anillo roscado sobre ] eje de transmisidn

engrasar las estrias del eje y montar el gje de transmision trasero en gl
2 respetanda 1as marcas hechas durante el desmontaje.

atarnillar el anillo roscado a mang.

USTITUCION DEL APOYO CENTRAL TRASERD

Nola; esta operacidn sile se efectia en los 3200 con caja de velocidades
manoal ya que el efe de frarsmisidn fene 3 partes,

El gje de transmision estd equilibrado en conjunto, v es indispensable
actuar unas marcas antes de separar las partes intermedia y trasera del
g de transmision.

Desmontar &l tornillo de unidn de las dos partes del eje de transmisian y
mpiar las roscas del eje v del tornillo.

Posicionar un extractor (0til 00 7 500) detrds del apoyo central trasero.
=xpulsar el apoyo central del gje de transmisidn con una prensa hidrdulica,
Deslizar el apoyo nuevo sobre el eje de transmision colocando el resalte
ol lado del gje.

Montar el apoyo central hasta el tope con un eje guia apropiadao (0til 23 1
0]

Montar el cardan del eje de transmision trasero sobre el eje intermedio
spetando las marcas hechas durante el desmontaje.

Roscar el tornille de unién untade con producto frenante para roscas
no Loctite 273.

USTITUCION DE LA JUNTA HOMOCINETICA TRASERA (330D)

Desmontar 8l anillo de freno de la junta homocingtica sobre el gje tra-
HiiH

Expulsar los esparragos de la junta homocingtica.

Saparar el fuglle de I3 junta homocinética

UDesmantar la junta homoeinélica con un extractor universal (Otil 26 1
700261 110), ;
En los modelfos con junta homocinélica de o 100 mm, limpiar las estrias
gl gje v aplicar sobre las mismas una capa fina de Loctite 648, .
En ios modelos con junta homocinética de @ 110 mm, limpiar las estrias
el gje y lubricarlas ligerameante.

Alencidn: no pongr Loclite en fa superficie de las bolas: el resaite destinado
a recibir ef retdn debe esiar dirfpido hacia ef fuelle,

Llenar la junta homocinética con 80 g de grasa de tipo Optimol.

Montar 13 junta homocinética nueva sobre el eje hasta el tope, con un eje
uia apropiado (Gl 23 1 040 0 24 1 040).

Colocar el fuelle sobre la junta homocinética.

Mantar los espdrragos en la junta homocingtica equipados con arandelas
i chapa.

Montar el anille de fremo nuevo sobre el aje,

Jesmontaje y montaje del puente trasero

JESMONTAJE
Noia: en ei 350d, desmoniar el escape complelo.

Colocar ] vehiculo sobre un puente elevadaor,

Vaciar gl aceite del puente trasero.

Separar el eje de transmision de la brida de arrastre.

Desmontar la barra estabilizadora trasera.

Desmontar el refuerzo de la cuna trasera.

Desmontar los samiejes de rueda derecho & izquierdo v colgarlos con
lambre.

Sastener el puente trasero con un gato hidrdulico v el soporte BMW 33 4 390.
Dasmontar los tornillos de fijacion del puente trasero.

Separar el puente bajandolo y separando simultaneamente las juntas
wmocinéticas de los ejes de rueda.

B 3804 - 330a

Anillo de freno del scoplamiento trasem
sovbre el eje transmisidn.

Tornille de wnidn de 1as dos partes del
e de transmisida,

Tuerca de fijacion de la
brida de acoplamiento solbre
&l pindn de atagque del

| pucnte traseri,

Situaciin de los
tapunes, 1. Tapdn de
vaciado - 2, Tapon de
lenado v nived,

PUENTE TRASERO.

I. Puente - 2. Arandela de freno - 3. Brida de ocoplamierito -
4 Cruardapolvo - 5. Defleciares - 6. Retenes - 7. Junias de estanqueidnd -
8. Carcsa - 9, Tapon de Henado v mive! - 10, Tapdn de vaciado -
11, Saparte eldstico - 12, Anillo de frean,
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MONTAJE

Proceder en el sentido inverso del desmontaje procurando respetar los
puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir sistemdticamente fas tuercas autofrenantes.

- efectuar el llenado y nivel de aceite del puente.

Desmontaje y montaje de un semieje de rueda

DESMONTAJE

Colocar el vehiculo sobre un puente elevador de columnas,
- Desmontar la rueda trasera correspondiente.
. Bajar la parte trasera del escape.
: t;.iqpamr la barra estabilizadora de la cuna trasera v bascularla hacia
abajo.
. Desfrenar Ia tuerca de cubo y desmontar la tuerca.
. Desmontar los tornilios y separar el semieje de rueda de la brida de
salida del puente.
- Expulsar el semieje del cubo con un extractor de tornillo o el Otil 33 2
111/ 116 /117 fijado al cubo con los tornillo de rueda.
_Separar el semieje de rueda.

MONTAJE

Froceder en el senlido inverso del desmontaje procurando respetar los
puntos siguientes:

- respetar l0s pares de apriete prescritos.

- sustituir sistematicamente las tuercas autofrenantes.

Sustitucion de un fuelle de semieje

FUELLE LADD PUENTE

Desmontar el semieje.
Expulsar la carcasa de estanqueidad de la junta homocinética golpeanda
son un martillo,

Retirar las abrazaderas del fuelle.
. Des?egar el fuelle de la junta homocinética y a cantinuacion arremangar
2| fuelle sobre el gje.

Desmantar gl anillo de freno.

Extraer la junta homacinética del eje con una prensa (apoyar sobre el
anilio interior de la junta homaocingtica).

Impartante: no desarmar 13 funta homocingtica. En caso conlrario (para lim-
piera, por gjemplo), marcar I posicidn de montaje angular del eubo de bolss
eon refaciin & la pista de bolas y con relacidn a la fuliza. Af velver 3 moniar,
asegurarse de la perlecta limpieza de las plazas.

Sacar el fuelle.

Limpiar y comprobar las piezas.

Montar a presion el fuelle nuevo sobre el eje e introducirlo deslizindo
obre el eje con precaucion.

Montar la junta homoginética sobre el eje con una prensa (apoyar sobre
2l anillo interior de la junta homocinética).

Mantar un anillo de freno nuevo.

Llenar fa junta con grasa preconizada.

Posicionar el fuelle sobre la junta homocinética.

Montar abrazaderas nuevas.

Estanqueizar las suparticies de cierre de 1a carcasa de estanqueidad con
asta de tipo Loctite * Autodoint Or °,

Colocar la carcasa de estanqueidad sobre la junta homocinética,
Proceder al montaje del semigje

-UELLE LADO RUEDA

Proceder al desmontaje del fuelle lado puente.

Desmontar las abrazaderas de la junta homocinética,

Sacar el fuelle deslizindolo sobre &l eje.

Limpiar cuidadosamente 13 junta homocinética.

Lienar |a junta con grasa preconizada.

Montar el fuelle nuevo sobre el eje y deslizarlo sobre el gje con precaucian.
Montar abriazaderas nuevas.

Froceder al montaje del fuelle del lado puente.
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CORTE LONGITUDINAL DEL PUENTE TRASERD.
1. Brida de arrastre - 1, Retén - 3. Phdin de atogue - 4. Rodamientos de rodilles
ebnieos - 5. Bridas de salida - 6. Caja de diferencial - 7, Cornna de diferencial -
8. Planetarios - 9. Satlites - 10. Eje portasatélites.

SEMIEJES DE RUEDA.

A 320d - B. 330d - 1. Eje de rueda - 2, Placa de apoyo -
3. Anillo de freno - 4. Fuelles - 5. Abrazaderas - 6. Tornillo de fijacion -
7. Chapa - 8. Tuerca de semieje.
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CAPTULO

DIRECCION

Datos tecnicos

ireccion de cremallera asistida hidrdulicamente en todas las versiones, | Tipo:

rontada delante del tren delantero. -320d : 5 PK 2030 con rodilio tensor hidraulice automatico,
alumna de direccidn an dos tramos, articulada por una junta de cardan. - 330d : 5 PX 2063 con rodillo tensor mecanico de muelie
odos los vehiculps estin equipados con un dispositivo de reglaje manual
n altura y en profundidad de la columna de direccion. ACEITE DE ASISTENCIA
. Capacidad del circuito: 1 litro.
AJA DE DIRECCION Praconizacion; aceite para lransmision automtica ATF.
farca: ZF 6 TRW. Periodicidad de mantenimiento: sin vaciado preconizado, control del nivel
resmultiplicacion total: 15,5 a 1. gn cada inspeccion BMW determinada por el indicador de mantenimiento
limero de vueltas de volanie detope a tope: 3,2, del cuadro de instrumentos,
iametro de giro (entre aceras): 10,5 m.
OMBA DE ASISTENCIA M PARES DE APRIETE (dal.m o mkg)
lomba de paletas, accionada por el ciglenial por medio de una correa
nultipista Volante sobre columna: 6,3
Aarca; ZF. Caja de direccién sobre cuna: 4.2.
resion de asistencia (volante a tope); 112 a 120 bar mix. Racores hidrdulicos sobre bomba v sobre caja: 1.2 (M10); 3,5 (M14),
4 (M16); 4,5 (M18); 3,6 (tuerca racor).
:ORREA DE BOMBA DE ASISTENCIA Bomba de asistencia sobre soporte: 2,2.

y i - i " Columna de direccion sobre salpicadera: 1,8
orrea multipista comiin al arrastre e los accesarios, exceplo el compre Tarnillo de cardan de |3 columna sobre pindn de cremallera; 1.8,

or de climatizacidn, y accionada a partir del ciguedal.

Desmontaje y montaje de la columna de direccion

DESMONTAJE

Desconectar la bateria.
Dezsmontar el airbag de conductor,
Poner las ruedas en posicidn de linea recta.
Desmontar el tornillo y retirar el volante de direccion.
Desmontar las carenados inferior y superior de la columna de direccion.
‘Desmontar la guarnicion del soporte de pedales.
Desmontar el carenado de proteccian infericr del motar,
- Desmontar el tornillo de blogueo del acoplamienta elastico y separarlo
e la caja de direccion.
Tirar del eje de direccion hacla abajo y desmontar el tornillo de blogueo
spbre | cardan.
Desmontar ef eje de direccion infarior, A y
. Desmontar los tornillos de fijacidn del contactor giratorio de airbag.
_Desengrapar los grupos de interruptores y desenchufar los conectores
Desenchufar el conector de antiarranque en la llave de contacto. Medir la cota (A) de la
Tirar del eje de direccidn superior hacia armba. bieleta de direocidn para
.Desmontar el cable de autorizacidn de arrangue (solamente con transmi- facilitar cf reglaje del
sion automatica) pﬂf:'ﬂl.‘]lﬁl‘llh. 1. Anillgp de
Desenchufar el conector eléctrico y separar el cableado del canal, apriete.
. Desmontar los tornillos de fijacion de la columna de direccion
Desmontar la columna

Tornillos de Ajacitn de la
colummna de direccion.

Nota: algunas ffaclanes astdn heehas con lomiflos de cabeza aulo-rompibie.
Para desmontarlos, 8s necesario taladrarios.

MONTAJE

Colocar la columna de direccian.

Montar las fijaciones de la columna de direccion Desmantaje del tornillo de

bloquea del acoplamiento
| elastico de b caja de
direccion. 1. Tornillo dé
Mlogues del acoplamiento
eldstico,

Nota: montar tarnillos noevos con caberas aulo-rompiblas en el lugar corres-
pandiente y apretarios hasia fa rolura de fa cabeza,

Montar el cableado y enchufar el conectar eléctrico

Montar el cable de aptorizacidn de arranque (solamente con transmision
automatica).

Montar el eje de direcciGn superior empujando hacia abajo.

vy
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- Enchufar los diferentes conectores eléctricos. '
Engrapar los grupos de interruptores.
Mantar los tornilios de fijacion del contactar giratorio de airbag.
. Montar el eje de direccién inferior.
. Golocar los carenados inferior y supenor de la columna de direccion v
maontar las tornillo de fijacian.
Montar el carenado del soporte de pedales.
. Poner [as ruedas en posicion de linea recla,
. Golocar el volante de direccion y hacer coincidir las marcas del volante ¥
e la columna de direccidn.
. Mantar el tornillo de fijacidn del volante de direceion.
Montar &l airbag de conducior.
Conectar la bateria.

Desmontaje y montaje de |a caja de direccion

DESMONTAJE

. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador de brazos.
. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras.
Desmontar el carenado de proteccidn inferior del motor,
. Vaciar gl aceite del depasito de asistencia.
Medir la cota " A * de las bieletas de direccidn derecha e izquierda,
. Retener la bieleta de direccion v aflofar la tuerca de blogueo.
. Desatornillar la rétula hacienda girar la bieleta de diraccion,
Desconectar los racores hidraulicos de la caja de direccion v colocar
tapones en los taladros abiartos.
. Separar el eje de direccion de la caja de direccion

Nota: cuando el eje de direccidn estd desacopiado de (a caja de direccidn, no
exisle tope y &l volante puede girar loco,

- Lolocar el volante en posicion de linea recta, la marca (1) debe quedar
alineada con la de la caja de direccion {2),

Retirar la llave de contacto. Esta operacion es necesaria para no deterio-
rar el captador de dngulo de giro integrado en la direccion,
- Desmontar &l tornillo de bloqueo del acoplamiento elastico v desenca-

W Girupo de la bomba de

1 asistencia de direccitn,

8 1 Depisito de
copensaciion de la bomba-
2. Correa de accesorios -

3. Tornillo de la polea-

4. Conduceidn de retemo-
5. Conduceion de
alimentacion.

Alineamiento del capuchin (1)
com la capa (2), Foesta

wsiciin, la direccidn estd on
{nea recli,

DIRECCION

1. Volante - 2, Mandos a distancia - 3. Embellecedor - 4. Airbag
frontal - 5. Contactor giratorio - 6. Grupaes de interruptores -
7. Carcasas - 8. Columna - 9. Liave de contacto - 10, Junta de
estanqueidad - 11, Pasador - 12, Cable de autorizaciin de arranque
(can transmisidn automitica) - 13. Muelle - 14, Sopories de columna
-15. Mecunisma de reglaje - 16, Palanca de reglaje - 17, Soporte de
cableade elécirico - 18, Fuelles - 19, Captador de dngulo de giro (con
DSC) - 20. Eje intermedio - 21, Acoplamiento eldstico - 22, Caja -
23. Abrazaderas - 4. Casquillos de apoyo - 25, Bieletas -
26, Rdtulas.

’ﬁﬁ;si’@ 4
N
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DIrEC

o de la caja de direccion. .
Jesmontar los tornillos de fijacion de la caja de direccion sobre i cuna y
nararla hacia [a parte delantera.

DONTAJE
Importante: sustituir fodas las twercas autofrenanies.

*osicionar [a caja de diraccion sobre [a cuna.

*oner fa caja en posicion media, con la marca sobre el capuchdn (1) ali-
3.3'-'!5.3 con la marca de la caja (2), para poder deslizar &l acoplamiento
astico.

dontar los tormilles de fijacion de la caja de direccion sobre la cuna.
Mnn;;;r el tornillo de bloqueo del acoplamiento eldstico de la caja de
[T

Desmontar los lapones de [a caja de direccion v conectar los racores
draulicos con juntas nuevas. )

Vontar el anilio de apriete (1) sobre la bieleta de direccién v atornillar la
irra de acoplamiento en la rotula hasta obtener I cota * A ° meditla en al
smontaje.

lenar y purgar el circuito hidraulico de asistencia.

samprobar ka alineacion del tren delantero.

CION

BAMNY 380 - 3300
Desmontaje y montaje de la bomba de asistencia

. Vaciar el aceite de asistencia del deposito de compensacion

. Desmantar el carenado de proteccion inferior del mator

. Golocar un recipiente debajo del vehiculo y desconectar los racores
hidriaulicos de la bomba de asistencia.

. Desmontar la correa de arrastre de la bomba de asistencia.

. Desmontar los tornillos de fijacion de la bomba v separaria.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmantaje.

Llenado y purga del circuito de asistencia
Nola: fimpiar o depdsito de (2 bomba de asistencia y los elemenlos extemas.

. Llenar el deplsitc de la bomba de asistencia hasta la marca "MAX a
motor parado
Arrancar el motor.

Girar el volante de direccidn dos veces de lope a tope.
. Comprobar el nivel de aceite en el depdsito de compensacion de bomba
de asistencia y completar el nivel hasta la marca "MAX" de la variila,

CIRCUITO DE ASISTENCIA

I, Tapin de lenado y nivel - 2, Bombe de asistencia con depdsito de compensacion - 3. Polea - 4. Carrea de accesorios -
5. Juntas de estangueidad - 6. Luberia de presion - 7. Tuberfas de [o caja - 8, Caju de diveceion - 9, Taberias de sobranse.
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CAPITULO

uspension delantera de ruedas independientes tipo falso MacPherson
on Iridngulo inferiar y barra estabilizadora. Muelle helicoidal concéntrico
| amortiguador, formando un elemento de suspensidn, La articulacion del
iangulo inferior se efectia en el lado de 1a man{guata por una rotula |
stanca y en el lado del travesafio por un apoyo eldstico en la parte poste-
or, ¥ por una rétula estanca en la parte anterior.

| cubo delantero monta un rodamignto de doble hilera de bolas con
ontacto angular. EI rodamiento no es separable del cubo, v su sustitucian
S canjunta.

alto del cubo: max. 0,1 mm.

WELLES
luelles helicoidales montados concéntricos a los amortiguadores.

MORTIGUADORES

mortiguadores de gas.
larca; Sachs.

arra estabilizadora
idmetro: - 320d (chasis standard): 24,6 mm.
- 320d {chasis standard); 22,5 mm,
- 330d (chasis s;rnrt]: 21,5 mm,

- 330d (chasis sport); 24 mm,

LINEACION DEL TREN DELANTERD
Anovlos Valores P
o Chasis standard | Chasis sport
FAPIREETION e seres s snsan Convergencia de 0°14' + §'
A e Ao - 020+ 20 - 0F43 = 20
Wance con rueda
Prada £ 10 coiiemions S°EE° = 30 5736 = 30
lvérgencia con ruada
Herior girada 20° ..o 1°34' = 30"
desrantrado de las edas.... 0f + 18
Sire de rusda mdy, |
Rueda interior . 43735
Rusda exteriar, 3538

diferencia max. entre derecha e izquierda; 30

ESMONTAJE

_evantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras,

Jesconectar |os cables del captador de ABS y testigos de desgaste.
Desmontar 1a pinza de freno v suspenderia en el paso de rueda con un
ambra, sin desconectar la tubgria.

51 monta correclor de altura de faros, desmaontar el soporte de la bigleta
F oscilacion del triangulo.

Desatornillar la tuerca superior de la bieleta de barra estabilizadora del
nortiguadar,

De*samrn'rllar la tuerca de la bieleta de direccion y separarla de fa man-
1Bfd.

Jesmontar la tuerca del tridngulo y separarlo de la mangueta.

sujetar la mangueta con un alambre.

\lojar unas vueltas el tornillo inferior del elemento de suspensian sobre
mangueta,

ntroducir un destornillador o palanca en la ranura de la mangueta para
antenerla abierta,

Jesmontar las tuercas superiores de fijacion del elemento de suspansion.

Nola: es imporiante marcar Ia posicidn exacta de fa varilla roscads con
mﬂa?:d;: al paso de rueda para asegurarse de conservar 13 caida de rieda
ariginal.

1i0

‘B TREN DELANTERO

Datos técnicos

ALTURA DE LA CARROCERIA ()
Chasis standard Chasis sport |
Lianta 15 pUkGatas. ... mimiansii 542 £ 10 mm 526 £ 10 mm
Ianta 16 pulgadas.............. 555+ 10 mm 529 + 10 mm
{Lianta 17 pulgadas...........cvsienns | 5702 10 mm 554 + 10 mm
Liznta 18 pulgaﬂas........_._.:._ 583 = 10 mm 567 =10mm |
RUEDAS
Presion hinchado (bar) |
Versiones Liantas Neumaticos ___ Berlina/Break
| Delante | Detras
3204 §515 195/B5R15 5
3204 '  20560R15
i - N5ESRTS 18021 22125
[321:1 d 225/50R 16
|320d,330d | 8417 225085 R 17
3204,330d | 75017 225/45R 17 (delante) | 2124 | 2509
3204,330d | B5J17 245040 R 17 (detras)
3204,330d | BJ18 | 225/40R 18 (delante J
200,306 | 85J18 | 28505RiBjdeay | oo | 273

M PARES DE APRIETE (daf.m 6 m k)

Tuercas superiores de elemento de suspension: 2.4 (s 18): 3.4 (0 21 i
Refuerzo de htnqﬂue delantero sobre carroceria y travesaio (tornillos
nuevos): 5,9 + 90° + 30°.
Travesaio sobre carroceria
Trigngulo sobre mangueta;
Apoyo trasero de tridngulo sobre carrocerfa gturnlllus nuevos): 5,9,
Mangueta sobre elemento de suspension: 8,1,

Bieleta de barra estabilizadora sobre elemento de suspension: 6,5,
Caja de direccion sobre travesafio: 4,2,

Tuerca de bieleta de direccion sobre mangueta: §.5.

Tuerca de reglaje bieleta de direccion: 4,5,

Tarnillo de rueda: 10.

étg rmillos nuevos): 7,7.

En caso de sustitucian de un
elemento de suspension,
maontar siempre el
equivalenic con by misma
etiqueta de identificacion (K.
1. Referencia BMW
2. Tipo de chasis: 47 serie: 4
cilindros con chasis de serie
= 67 serie 6 cilindros con
chasis de serie - 47 sport: 4
cilindros con chasis sport
rebajado - 6 sport: 6
cilindros con chasis sport
rehajado, |

3. Ideniificacion del lada:

L. lzguierda = R. Dercchio,

SACHE 1 000 1 X0 X
VY FFY YYY

1-

Desmontaje de la bieleta
e alewrs ded tridngulo.
1. Escuiadra de sujeciin -

2, Tridngulo.
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TREM DELARTERD

Separar el elemento de suspension del paso de rueda.

IONTAJE
Neta: sustinir todas las twercas aulofrenantes

Colocar el elemento de suspension en el paso de rueda alojando el tetén
3 posicionado en su taladro.

Aproximar las tuercas superiores de fijacidn del elemento de suspensitn
M dpretarlas,

Acoplar el elemento de suspension a la mangueta y apretar el tornillo de
agion al par prescrito.

Apretar definitivamente y al par prescrito las tuercas de fijacion superior
| elemento de suspension.

Montar el tridngulo sobre la mangueta y apretar la tuerca al par prescrito.
Montar la bigleta de direccidn sobre Ja mangueta v apretar |a tuerca al
T prescrito

Montar la bieleta de barra estabilizadora sobre el elemento de suspen-
on 'y apretar la tuerca al par prescrito.

3| equipa un corrector de altura de faros, montar el soporte de bieleta de
cilacion sobre el tridngulo de suspension

dontar 1a pinza de freno y conectar los diferentes cahles,

domtar las ruedas y bajar el vehiculo al suelo.

.omprabar la alineacidn del tren delantera |

ustitucion de un apoyo trasero de triangulo de
Jspension

Alencidn: sustitoir el sifentbloc tef trignguia inferior en ambos lados, monfar
dos de fdéntica marca,

evantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras.

lesmontar el carenado de proteccion inferior y eventualmente la pantalla
mica del lado derecho.

lesmaontar el refuerzo de bloque delantera.

lesmantar los tomillos de fijacién del apoyo trasero de tridngulo.

iac;w un punzonado en el centro de fa punta del tridangulo para apoyar
extractor.

'or medio de un extractor, separar el apoyo trasero del triangulo.

larcar la cota " A" en la parte baja del tetdn del tridngulo (A = 290,9 = 1
m).

olocar el silentbloc nuevo def apoyo trasero alineando la marca reali-
da del silentbloc con la del tridngulo,

intar el extremo del tridngulo v el anillo del silentbloc con agua jabo-
sd.

IANGULD SIN VACIADD

lontar el (il 31 2 156 y 158 sobre el tridngulo.

lontar el apoyo nuevo sobre el tridngulo por medio de los Gtiles 00 7
0y 312152 /154 /157 hasta la marca,

estensar el Gl y comprobar la posicion del silentbloc con relacion a la
rca (cota " A7) v correqirla si és necesario.

IANGULO CON VACIADD

jar l Otil 31 2 153 en el vaciado del tridngulo.

itraducir el apoyo trasero nuevo sobre el tridngulo con los dtites 00 7
Dy 312152/ 154 /157 hasta la marca.

estensar el Oll y comprobar la posicion del silentbloc con relacidn a la
rea (cota " A°) v corregirla si es necesario

:smontaje y montaje de la barra estabilizadora

syantar el vehiculo v desmontar 135 ruedas delanteras.

esmontar el carenado de proteccion inferior v, si es necesario, la pan-
a 1ermica del lado derechao.

esmontar el refuerzo de bloque delantero,

ssmontar en ambos lados 1a tuerca de rddula inferior de la bieleta de
ta estabilizadara,

aparar la rotula inferior de fa bieleta de barra estabillzadora.

esatornillar Ias luercas de fijacion de las bridas de los apoyvos de barra
abilizadora,

2parar fa barra estabilizadora recuperando las apoyos elisticos.

a el mantaje proceder en orden inverso del desmontaje.

BV 320 - 330

PIEZAS DE UN ELEMENTO DE SUSPENSION
1. Amortiguador - 2, Separador inferior de muelle = 3, Muelle - 4. Tope elistico
= 3. Paso de rueda = . Copela de muelle superior - 7. Tétdn de centrad -
8. Tapa protector -9, Tuerca - 10, Separador superior de muelle -
1. Apaye soporte - 12, Rodamiento - 13, Arandela = 14, Fuclle,

Desmontaje de un clementn
de suspensiin,

A. Fijciones superiones ¥
tetin de posicionado,

Mudbcion de la cota " A " del irfangulo,

SITUACION DE LAS DIFERENTES PIEZAS DE UN SEMITREN DELANTERO
1. Bieleta de direccidn - 2. Apayo de fjacion de barra estabilizadurs -
3. Trisngule de suspension - 4, Barra estabilizadors — 5. Bieleta de barea
estabilizadora - 6, Travesaio - 7. Tornillo de fijacion de travesadio -
8. Rotula de tridngulo de suspensidn sobre manguets - 9. Elemento de suspension,
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TREN DELARTERD

SUSPENSION - TREN
DELANTERO - CUBOS

A, 320 (berfina) - B. 320d (berling y break) v 3304 -
230 - 1, Travesano motor - 2. Refuerzo de
blogue delantero - 3. Barro estabilizadora -

4. Brida de apoyo de barra estotilizadora -

5. Apuves eldsticos - 6. Bieleta de barm
estabilizadora - 7, Tridngulo - 8. Apovo trovers de
triiimgulo - 9, Caprador 5& aftura (con faros de
descarga) - 10, Soportey - 11, Bieleta de captador de
altura - 12. Mangueta - 13, Guardapolvo -

14, Culo - 15, Tuerca de cubo - 16, Capuchones -
17, Captador de velocidad de rueda -

I8, Amortigumdor - 19, Copela inferior -

20, Muelle - 21, Fuelle - 22, Tope eldsiico -

23, Copela superior - 24. Cazoleta - 25, Arandels -
26, Apavo saparte con rodamienta de bolas -

27, Distanciador - 28. Adaptador {inicamente para
versiones con el kit " coloada en mal estodo ") -

29, Tuerca de varilla de amortiguador,

Feplaje del paralelismao.

lesmontaje y montaje del travesano de motor

ESMONTAJE

_evantar y apoyar la parte delantera del vehiculo.
Desmontar 135 ruedas delanteras,

Desmontar el carenado de proteccion inferior del motor,
Desmontar al retuerzo de blogue delantero,

separar el silentbloc motor del travesafio.

N AMBOS LADOS DEL VEHICULD

Desmontar el captador de altura del travesafio,

Aflojar los tornillos de fijacién del apoyo trasero del tridngulo de suspen-
an.

Desmaontar la tuerca de la rotula y separar el tridngulo del travesafio gol-
2ando con una maza de nylon

ﬂ.flcfréar los tornillos de fijacian de la caja de direccion y separarla del tra-
15aio.

A\poyar en el centro del travesafio un gato hidrdulico.
Jesmontar los tornillos de fijacion del travesafio y separarlo del vehiculo.

ONTAJE
Nota: sustifuir lodas las lwercas autofrenantes.

Colocar el travesafio con un gato apoyado en Su centro y montar los tor-
iilos de fijacion.

Apretar én primer lugar los tornillos de fijacion traseros y a continuacion
5 defantaros,

Montar la caja de direccion,

EN AMBOS LADOS DEL VEHICULD

. Maontar &l triangulo sobre el travesafio y apretar la luerca de la rdtula del
triangulo sobre el travesario.

. Montar los tomillos de fijacion del apoyo trasero del tridngulo de suspension,
. Montar el captador de altura en el lravesafio.

. Mantar el silentbloc motor del travesafo,

. Montar el refuerzo de blogue delantero.

. Montar el carenado de proteccian inferlor del motor.
. Montar las ruedas.

. Bajar el vehiculo al suslo.

Impartamie; comprabar la alingacidn del fren delaniero.

Control y reglaje de la alineacion

Del conjunto de los dngulos del tren delantero, el paralelismo, |a caida de
rueda y el angulo de divergencia son ajustables. En caso encontrar valores
Tuera de tolerancias en las cotas no ajustables, comprobar el estado de los
glementos canstituyentes del tren delantero.

Amtes de comprobar la alineacion dal fren defanterg, verificar la altura de
la carroceria del vehiculo,

CONTROL DE LA ALTURA DEL VEHICULD

Antes de cualquier operacion de control de alineacion, es necesario proce-
der al conlrof de la altura del vehiculo de Ja manera siguiente;

. Cofocar el vehiculo sobre un suelo plano.

. Sacudir varias veces las suspensiones, y asegurarse que quede en una
posicion estable,
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TREN DELAMTERD

Medir a altura de carroceria "A” (ver figura), entre el borde inferior de la
ta del pase de rueda y (3 punto mas bajo de la lanta.

ONTROL DE LA GEOMETRIA

Colocar el aparato de control sobraé el vehicule, réspetando las instruc-
gnes del fabricante.

Levantar el vehiculo,

Anular el salto de la lanta.

Poner &l vehiculo sobre los platos giratorios.

Alinear las ruedas dalanteras con relacion a las ruedas traseras o la car-
ceria para obtener valores idénticas a derecha y a izquigrda.

Fn esta posicidn, colocar los plates giratorios a cero. Comprobar en este
den: avance, salida, caida, paralelismo y reparticion.

Comparar los valores con los prescritos. Si es necesario, proceder al
glaje de la caida v a continuacian del paralelismo.

EGLAJE DE LA CAIDA DE RUEDA

1 caida se ajusta desplazando la parte suFeriur del elemento de suspen-
on en al compartimento maotor, El tetén de posicionado del elemento de
ispension sobre la torreta debe ser expulsado para permitir el reglaje.

1

e

A

s

Altura de carroceria ® A" - 1. Borde
inferior del paso de neda - 2. Borde de
Ia Hanta.

B 390d - 330d

Desmontar la tuerca situada al lade del tetdn de posicionado det ele-
manto de suspension,
Aflojar a5 otras dos luercas aproximadamente una vuelta y media.

| . Colocar el dtil 32 3 140 en el interior del paso de rueda y encima de las

tuercas.
. Gorregir la caida de rueda girando la tuerca del atil.
- Sustituir [as tres wercas v apretarlas,

REGLAJE DEL PARALELISMO

El paralelismo y el angulo de divergencia se ajustan por medio de las bie-
letas de direccidn.

Sustitucion de un rodamiento de rueda

El rodamiento forma wna sola pieza con el cubg v debe sustituirse
conjumtamente.
. Para efectuar la extraceion del cubo utilizar el extractor de inercia com-
puesto por los Gtiles 31 2 116, 33 4 2017 202 / 203,

En &l caso en que la pista interior del rodamiento quede sobre la man-
gueta, desmontar la chapa de proteccion del disco padr accader mejor,

Corte de un cubo delantero,
1. Cubss e rueda = 2. Toerca eon collacfn -
3. Mangueta - 4. Chapa guardapalvo -
5, Capuchin

PIEZAS CONSTITUTIVAS DEL
TREN DELANTERO COMPLETO.
1, Apoyo superior -

2, Muelle -

3. Elemento de suspension -

4. Triangulo -

5. Disacin e Freno =

6. Pinza de freno =

7. Bieleta de direccitn -

8. Caja de direccidn -

9. Barra estabilizadora -

0, Travesadio -

1. Manpueti -

12, Bileta de harra estabilizadora -
13. Apoyo trasero de tridgngulo.
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CAPITULD

TREN TRASERO

Suspension trasera de ruedas independientes con seis brazos de guia (3
por rueda). Dos brazos longitudinales articulados sobre |a carroceria
delante del EHE trasero y 4 brazos transversales (2 superiores y 2 infe-
riores) articulados en el centro sobre la cuna trasera. Los muelles helicoi-
dales estdn retenidos en compresion entre los brazos transversales super-
iores y la carroceria y los amortiguadores sobre los brazos longitudinales.
Cubos traseros en blogue con los rodamientos, con doble hilera de bolas
¥ contacto anguiar. La sustitucion del rodamiento implica la del cubo
completo.

Jueqo axial del rodamiento: max. 0,06 a 0,08 mm,

MUELLES

Muelle helicoidal bicomico independiente unido por compresion entre el
brazo transversal superior v la carroceria.

AMORTIGUADORES
Amortiguadores de gas monotubo y no concéntricos a los muelles

BARRA ESTABILIZADORA

Todos los modelos estdn equipados con una barra, unida a los brazos
transversales superiores par bieletas.
Diametro: 15 mm (chasis standard), 19 mm (chasis sport).

ALINEACION DEL TREN TRASERD

: Valores
ul sl
i Chasisstandard | Chasis sport
Caida de rueda .........o.... 130" £ 15' | 204" = 15/
Paraleismo...... .ot srsesen Convergancia de 0°18' < 6

* diferencia max, entre derecha e izquierda: 15°.

Sustitucion de un muelle de s
Atencidn: Iz sustitueidn de fos muelles debe efecluarse por parefas.

DESMONTAJE

. Paner el vehiculo en un elevador de brazos, con las ruedas colgando, ¥
desmontar las rugdas traseras,

. Desacoplar el semigje de rueda del puente trasero.

. Desmontar el recubrimiento del depdsito en la parte trasera.

. Separar del fado correspondiente la barra estabilizadora trasera.

. Desmontar el enganche el cable del freno de estacionamianto del brazo
longitudinal

Atencidn: el cable de freno de eslacionamiento no debe quedar en lensidn.

. Sostener el brazo longitudinal con un gato.

. Desmontar el tornillo de fijacion inferior del amortiguador.

. Bajar ligeramente el brazo longitudinal y separar el muelle apretando |a
suspension hacia abajo.

MONTAJE

. Camprobar el estado de los separadores de apoyo superior e inferior del
muglle y sustituirlos si es necesario.

; Colotar el separador de apoyo interior sobre el brazo transversal super-
[or.

. Montar provisionalemente el separador de apoyo del muelle en la parte
alta del mismo.

. Werificar que los separadores de apoyo esién correctamente posiciona-
tos,

. Los separadores de apoyo deben apoyar fuertemante contra la carroceria
y &l brazo transversal suparior.

Datos téecnicos

Condiciones de control y de reglaje de la geometria

- llantas y neumaticos con montaje de origen.

- neumaticos a la presion correcta.

- juego de rodamientos correcto . _

- 68 kg en cada asiento delantero, 68 kg en el centro del asiento lraser
21 kg en &l centro del maletero v deposito Heng,

- comprobar la altura de caroceria "A" entre el borde inferior del paso
rugda y la parte mds baja de fa llanta.

ALTURA i LA CARROGERIA (A)

PPt ——

Chasis standard Chasis spart
Llanta 15 pulgadas.........commiminne. | 542 % 10 mm 526 + 10 mm
Lianta 16 pulgadas ... 555+ 10 mm 53% = 10 mm
Llanta 17 pulgadas. ... | 3702 10 mm 554 = 10 mm
Lianta 18 pulgadas'......coine. | 5832 10 mm 567 = 10 mm

B PARES DE APRIETE (dal.m 6 m.kg)

Fijaciones superiores de amortiguador sobre carroceria: 2.8.
Amortiguador sobre brazo longitudinal: 10.

Tuerca de varilla de amortiguador. 1.4.

Barra de empuje sobre carroceria: 3

Brazo transversal inferior sobre brazo longitudinal: 11.
Brazo transversal superior sobra brazo longitudinal; 11.
Braza transversal inferior sobre cuna: 7.7,

Brazo transversal superior sobre cuna: 7,7,

Brazo longitudinal sobre soporte; 11,

Soporte de brazo longitudinal sobre carroceria: 7,7,
Fijaciones delanteras del puente sobre cuna: 9,5.
Fijaciones lraseras del puente sobre cuna; 17.4.

Cuna sobre carroceria; 7,7

Tornillo de rueda; 10

Impertanta: procurar que estas operaciones gueden bien efectuadas, de
confrario existe riesgo de descentrado del moelie.

. Continuar en orden inverso de las operaciones de desmontaje.
. Apretar los tornillos y las tuercas a los pares prescritos con el vehict
apovado sobre sus reedas.

Desmontaje y montaje de un brazo longitudinal

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo sabre caballetes o sobre un puente eley
daor, con las rugdas colgando, y desmaontar las ruedas traseras,
. Desmontar el cable de freno de estacionamiento y desengraparlo ¢
brazo longitudinal,
. Desmontar &l muglle de suspension .
. Separar el semieje de rueda de |a brida de salida de puente.
Desmontar el captador de ABS.
. Desmontar el freno completo y su chapa de proteccion
. Extraer el cubao.

Medicion de la cota de saliente " A" de

sifennthli: ded brazo longitudingl a
sustituir.
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|REM TRASERD BAN 320 - 330d

SUSPENSION - TREN TRASERO - CUBOS

I, Soparte de captadar de altura (*) - 2, Coptador de altira (%) - 3. Bieleta de oscilacion (%) - 4. Silenthioe - 5. Articulacion de rotula - 6, Tuerca de cub -
7. Cieho - 8, Anillo de freno - 9, Rodamiento - 10, Brazo longitudinal - 11. Soporte de braze longitudinal - 12, Captador de ABS - 13. Barra estabilizadora -
14. Apoyo de barra estabilizadora - 15. Fijacidn de bieleta sobre brazo transversal superior - 16. Bieleta de barra estabilizadora - 17, Tapa pldstica de brazo
ansversal inferior - 18, Brazo trunsversal inferior - 19. Brazo transversal superior - 20, Cuna trasera - 21, Barra de empuje - 22. Chapa protectora del calor -
23. Apayo inferior de muelle - 24. Muelle - 25, Apoyo superior de muelle - 26, atmnﬂgumdur - 27, Tuba de proteccion - 28, Tope de goma - 29, Apoye -
0. Apoyo - 31 Junta - 32. Arandela - 33. Apayo superior. (*) montado silo en el lads derecho del vehicula con faros de descarga.

tarcar con un punzon el tornillo excéntrico y el brazo transversal inferior Naota: an los vehieulos eon puente Irasero 188 k, para poder extraer el for-

ra facilitar posteriormente el reglaje de la caida de rueda. millo, separar el puenta de 12 cuna trasera y empujarla hacia ia parte trasera.
esmantar el tornillo de fijacion del brazo transversal superior.
esmontar el recubrimiento del depdsito de combustible. MONTAJE

lacer una marca entre el soporte del brazo longitudinal v la carroceria i i

a aciltar posteriomente I relae dl paralelismo o A D

Egmgm:; Eﬁ}‘;;g‘““s de fijacion del soporte del brazo longitudinal. . Apretar definitivamente los tornillos de fijacion del brazo transversal
: superior con &l vehiculo sabre sus ruedas,

INTAJE . Proceder al control de la alineacidn del tren trasern.

gpetir las operaciones de desmontaje en orden inverso. i
espetar los pares de apriete prescritos. Desmunt‘aje y mﬂntaje de un brazo

pretar los tornillos de fijacion del soporte del brazo longitudinal con ¢ | transversal inferior

ticulo apoyande sobre sus ruedas,
urgar las frenos. DESMONTAJE

receder al control de la alineacion del tren trasero.

. Lavantar el vehiculo, colocarlo sobre caballetes o sobire un puents eleva-

2smontaje y montaje de un brazo dor, con las ruedas colgando, y desmontar las ruedas traseras.
| . . Sostener el brazo longitudinal con un gato.

ANSVErsal superior . Abrir la proteccion plastica antigrava v separarla del brazo transversal.

SMONTAJE - Marcar con un punzdn el tornillo excentrico y el brazo transversal inferior

: para facilitar posteriormente el regfaje de la caida de rueda.

esmontar el muelle de suspension . . Desmontar la tuerca del brazo transversal inferior y extraer gl lornillo

eparar la bieleta de la barra estabilizadora. excentrica,

| monta, desmontar el captador de altura. . Desatornillar y extraer el tornillo del brazo transversal inferior de fa cuna

flojar Ia tuerca y separar el tornillo del brazo transversal superior del | trasera,

1z0 longitudinal,

esatornillar y desmantar el larmilla del brazo transversal superior de fa Nota: en los wehiculos con puente trasero 188 k, para poder extraer gl lor-

1a trasera, milla, separar el puente de Ia cuna frasera y empujaria hacia 18 parie frasera.
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TREM TRASERD

NONTAJE

El montaje ne presenta dificultades particulares,

Respetar los pares de apriete prescritos.

Apretar definitivamente los tornillas de fijacion del brazo transversal infe-
ior con el vehiculo sobre sus ruedas,

Proceder al control de la alineacion del tren trasero.

>ustitucion de los silentblocs de un brazo
ongitudinal

Desmontar el braze longitudinal.

Medir v la cota " A ° que sobrepasa (ver figura) el silenthloc a sustituir,
Extraer los silentblocs con una preénsa y un casquille de didmetro apro-
ado (Utiles 33 3 331 /332 / 333).

Untar los silentblocs nuevos con grasa a base de silicona y montarlos
on la prensa.

Proceder al control de 1a alineacion del tren trasero.

Jesmontaje y montaje de la barra estabilizadora

JESMONTAJE

Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas traseras.

Allojar las tuercas de fijacion de la barra estabilizadora del brazo trans-
ersal suparior v de la cuna trasera,

Desmaontar las bigletas de la barra estabilizadora.

Separar la barra estabilizadora recuperando los apoyos eldsticos.

IONTAJE

El montaje ne presenta dificultades particulares

Proceder en orden inverso del desmontaje limpiando perfectamente las
uperficies de los apoyos eldsticos, y sustituir todas las tuercas autoblo-
antes.

Respetar los pares de apriete prescritos,

Yesmontaje y montaje del tren trasero

IESMONTAJE

Colocar el vehiculo sobre un puente elevador de brazos.

Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas traseras.

Desmontar gl eje de transmision longitudinal.

Desmontar los muelles helicoidales.

Desmontar el brazo de empuje.

Separar los cables de freno de estacionamiento y apartarlos de la cuna
ASEra.

Desmontar las tuberias de frenos en ambos lados del vehiculo,
Desmontar os amortiguadaores.

Desmontar &l brazo transversal inferior.

Desconectar los capladares de ABS y los cables del testign de desgaste
e pastillas de freno.

D%smuntar las pinzas de frenos traseras y suspenderlas en los pasos de
Jeda.

Desmaontar los tornillos de fijacién del saporte del brazo longitudinal.
Sostener ¢l puente trasero con un gato.

Desmontar los tornillos de fijacion de la cuna trasera sobire la carroceria
bagar el tren trasero completo.

10ONTAJE

Jperar en el sentido inverso del desmontaje y proceder a continuacion al
ontral y reglaje de I3 alineacidn del tren traserg

ontrol y reglaje de la alineacion del tren trasero

| paralelismo vy la caida de rueda son ajustables, después de haber efec-
sado las verificaciones preliminares habituales, Una variacidn de la caida
e rueda provoca siempre una variacion del paralelismo, Comenzar por el
uste de fa caida de rueda.

ERIFICACIONES PRELIMINARES

Comprobar el desgaste v la presion de los neumdticos.

Colocar el vehiculo en las condiciones de carga descritas en "Datos téc-
IGOS".

Reglaje de la caida

de rueda,

1. Tornillo excéntricn -
2, Marca del tornillo con B
relacidn al hraco
longitudinal,

Reglaje del paralelismo. |
1. Soporte de brago
lengitudinal -

; 1, Carroceria -
3, Marca del soporte con
relacidn a la carroceria, |

Medicidn de b aliura de
carrocéria” A"
1. Borde inferior
del e e =
. Hnﬁﬁin I Thntar. A

REGLAJE DE LA CAIDA DE RUEDA

| El reglaje de la caida se efectia afiojando la tuerca de apoyo aproximada-

mente media vuelta y actuando sobre el tornillo excéntrico (ver foto).

REGLAJE DEL PARALELISMO

. El paralelismo se ajusta en las fijaciones del soporte del brazo longitudi-
nal (ver fota),

. Atlajar los tornillos del soporte del brazo longitudinal una vuelta y media.
. Colocar el otil 32 3 030 encima de la cabeza del tornillo y del ielayn.

. Girar el 0til y ajustar el paralelismo,

Sustitucion de un rodamiento de cubo

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocario sobre caballetes o sobre un puente eleva-
dor, con las ruedas colgando, y desmontar las ruedas traseras,

. Desmantar el semigje da rueda.

. Besmantar ] freno completo.

. Besmontar & captador de ABS.

. Por medio de un extractor de inercia, expulsar el cubo.

. Desmontar el anillo de freno.

i;r-?éﬂ}smﬂmar el cubo con un extractor (Gt 32 4 031 / 041 /042 / 043 /

. Extraer |a pista interior del rodamiento con el Gtil 00 7 500, si ha que-
dadao en el cubo.

MONTAJE

. Para el montaje, invertir las operaciones de desmontaje utilizando las
herramientas 33 4 041 / 042 / 043 / 047 /[ 049, para montar a presidn el
uug;untu completo y los (Gtiles 33 4 041 / 042 / 043 / 045 / 048 para el
cubo.

. Purgar el circuito de frenado.

[
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APITULO

| FRENOS

itos independientes y reparticion delante/detrds. Frenos delanteros y
seros de discos ventilados.

2no de estacionamiento con mando mecdnico por cables actuando
hre tambores integrados en los discos de freno traseros.

| FRENOS DELANTEROS

inos de disco ventilados, con pinza flotante monopistdn,
rca; Tevas,
imetro de disco: 286 mm.
imetro del pistdn de pinza: 54 mm.
pesor de disco: - nominal: 22 mm.
- minimo después de rectificado; 20,4 mm.
erencia max. de espesor del disco: 0,01 mm.
gosidad max. del disca: 0.5 a 3,5 micras.
to max. del disco: 0.2 mm (disco montada); 0.04 mm (disco desmontado),
pesor minimo de las forros: 3 mm,
idad de los forros: Jurid 620 GF,

| FRENOS TRASEROS

nos a disco ventilados, con pinza llotante manopistan.
rea; Teves.
meteo de disco: 276 mm.
metro del piston de pinza: 40 mm.
1es0r de un disco:; - nominal: 19 mm.
) - minimo después de rectificado; 17,4 mm
erencia max. de espesor del disco: 0,01 mm,
gosidad mdx. del disco: 0,5a 3,5 micras.
to max. del disco: 0,2 mm (disco montado); 0,04 mm (disco desmontado).
esor minimo de los forres: 3 mm,
idad de los forros: Textar T4147.

nbores de freno de estacionamiento

metro de un tambor; 160 mm.

alizacion o salto max. de la superficie de friccidn: 0,1 mm.
gosidad maxima: 0.5 a 3.5 micras.

vesor minimo de los forros: 1.5 mm.

ManDO

vofreno de vaclo,
metro: 254 mm (10 pulgadas).

MBA PRINCIPAL
nba principal tdndem,

UIDD DE FRENO

acidad: 1 litro.
conizacion: liquido sintético SAE J 1703 DOT 4.
indicidad de mantenimiento; sustitucion del liquido cada 2 anos.

SISTEMA ANTIBLOQUEO

los los modelos estdn equipados de serie con ABS / ASC de 4 capta-
es. Opcionalmente, se puede maontar el sistema de control de estabili-
| del vehiculo DSCII,

CULADOR

culadar electranico de 25 bornes, acoplado al grupo hidraulico situado
2l compartimento motor, debajo del servoireno. Su funcidn es regular
rasion de frenado, por medio de electrovilvulas, para evitar el blogueo
s ruedas, lo cual es detectado por los captadores de velocidad situa-

Datos técnicos

205 con mando hidraulico asistido por servofreno de vacio con 2 cir- |

dos en cada una de las ruedas. En caso de no conformidad de las sefiales
tratadas y de los pardmetros calculados o en caso de averia de |a instala-
cian, el calculador limita el funcionamiento del sistema. La averia es indi-
cada al conductor por un testigo luminoso en el cuadro de instrumentos
E{ueﬂa ser leida con un aparato de autodiagnosis adecuado.

arca y tipo: Teves ASC MK 20 El.

Correspondencia de los bornes del calculador

N terminal Correspondencia '
1 Seial captador velocidad rueda del. izg.
g Sefal captador velocidad rueda del. izq.
4 Info interruptor ASG / DSC
5 Sefal captador velocidad rueda tras. izq.
B Sefal captador velocidad rueda tras. i2q.
]" =
8 Masa
8 + permanenie
10 CANL
11 CANH
12 Info calculador gestidon motor / calculador GPS

i

Linea de diagndstico

Testigo del cuadro de instrumentos

A e
Bmﬁ-—umm-h-

Senal captador velocidad rueda del. der.
Sefal captador velocidad rueda del, der.
g Into velocidad vehiculo

22 Sefial captador velocidad rueda tras. der.
23 Sefial captador velecidad rueda tras, der,
24 Masa

25 + permanente

GRUPO HIDRAULICD

El grupo hidriulico estd situado en &l compartimento motor, en la parte
trasera del paso de rueda delantero izquierdo, debajo del servofreno.
Soporta el calculador y contene el motor eléctrico, la homba hidrdulica y
las electrovalvulas.

Electrovdlvulas

Nueve electrovdlvulas integradas en el grupo hidrdulico. Una electrovil-
vula de admision y una electrovdlvula de escape por rueda mis una elec-
trovilvula de inversidn. Las electrovdlvulas de admision estan abiertas en
FEposo migntras que las de escape estan cerradas para el mismo estado.

B PARES DE APRIETE (dall.m 6 mkg)

Pinza delantera sobre portacubo: 11
Tornilio de guia: 3.

Tarnille de purga: 0.5,

Racores hidriulicos: 1,8,

Cilindros receptores traseros sobre plato: 1.
Plato sobre portacubo: §,5.

Pinza trasera sobre portacubo: 6,7

Bomba principal sobre servofreno: 2.6,
Servofreno sobre salpicadero: 2,2,

Tornillo de rueda: 10.
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Desmontaje y montaje de la bomba principal

_Desmontar ef tapdn del depdsito y desenchufar el conector eléctrico.

- Aspirar el liquido de freno del deposito.

_Desmontar el depdsito.

Marcar la posicion y desconectar las tuberias de la bomba principal.

_ §i el vehiculo equipa DSC, desconectar la tuberia del circuito de la
homba de precarga.

. Desmontar las tuercas y separar la bomba principal del servofreno.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Desmontaje y montaje del servofreno
. Desmaontar la bamba principal de frenos.

Nofa: en los vehicilos con DSC, desmentar 12 bomba de precarga.

- Desconectar el tubo de depresion del servofreno.

. Desmontar el recubrimiento del soporte de pedales.

. Desmontar la grapa de sequridad.

. Desmontar las tuercas de fijacidn del servofreno.

- Separar la varilal de empuje del servofreno del eje del pedal de freno.
Extraer el servofreno del salpicadero basculdndolo hacia adelante y hacia

arriba.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. En los vehicu-
los con DSC, proceder al montaje de la bomba de precarga.

Desmontaje y montaje de las mordazas del freno de
estacionamiento

. Colocar el vehiculo sobre caballetes y desmontar las ruedas traseras.
. Desmontar los discos de freno traseros.
. Desenganchar el muelle de retorno superior.
. Desenganchar el muelle de retorno infarior,
Desmontar las dispositivos de sujecion lataral de las mordazas.
. Abrir la parte alta de las mordazas y separarlas del dispositivo de reglaje.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Reglaje del freno de estacionamiento

. Desmontar el fuelle de la palanca del freno de estacionamiento.

Aflojar las contratuercas de los cables de freno.
. Desmontar un tornillo de cada una de las ruedas traseras.
. Girar la rueda hasta que el tornillo de reglaje del sistema de recuperacian
e juego sea visible.
. Por medio de un destornillador, apretar el tornillo de reglaje hasta que la
rueda quede blogueada.
. Aflojar el tornillo de reglaje 10 muescas.
. Una vez efectuados estos reglajes. llevar las contratuercas de los cables
a tope.
. Accionar 5 veces seguidas el freno de estacionamiento manteniendo el
botdn de la palanca presionado.
. Apretar el freno de estacionamiento hasta la 2" muesca y a continuacion
ajustar las contratuercas hasia que el freno comience a actuar,
. Aftojar ¢! freno de estacionamiento y comprobar que las ruedas traseras
giren libremente.
. Dar el contacto y verificar que el testigo de freno de estacionamiento
astd apagado.

Nota:

- gn la 1" muesea las ruadas esian libres pero el lestige pyede encenderse.

- o0 la 2° muesca, el frenn delie comenzar @ actoar y el lestigo debe encen-
derse. §i el lestigo no se enciende, regular el contactor del freno de estacio-
narmianta.

FRENOS DELANTEROS

I Diseo - 2. Maca - 3. Soporte de pinza - 4. Grapa de retencion - 3, Tornillo
de guit - 6. Protector - 7. Pinza - 8, Tornillo de purga - 9. Testigo de desgaste
- 10. Pagiillus - 1. Guardapolvo - 12, Pistén - 13. Junta.

FRENOS TRASEROS

L. Placa - 2. Disco - 3, Cable para testigo de desgaste - 4, Pastillas -

5. Grapa de retencidn - 6, Pinza - 7. Tornillo de purga - 8. Anillo de freno
9, Guardapolve - 10, Pistdn - 11, Junta - 12. Soporte de pinza - 13. Tornilf
de fijacion de pinza - 14, Tornillo de guia - 15, Protector.
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FREMOS B 3200 - 330d n T a

MANDO

A. Montaje con DSCHY -
B. Monraje con ABS ] ASC+T
- I. Bomba de vacto - 2, Tubo
e depresidn - 3. Vilvela
anatirretorno - 4. Servafrena -
5. Pedal - 6, Contactor de stop
- 7. Soporte - 8, Bomba
principal - 9, Jurmias -

10. Captador de DSC -

T Depdsito de compensaciin
- 12, Tamiz - 13. Tapdn con
captador de mivel integrado -
14, Tapan - 15, Captador de
mivel,

Montaje

FRENO DE
ESTACIONAMIENTO

I. Palancy de frena de estacionamiento
- 2. Fuelle de proteceidn - 3, Contactor
de freno de esiacionantiento -

4, Tornille de reglaje de freno de
estaciomamiente - 5, Cable de mando -
fi. Mordazas - 7. Dispositive de
Fecuperaciin automitica de fuepo -
& Muelle de retorno superior -

0. Palanece de manee - 10, Muelle de
retarne inferior - 1, Disco,

FREND DE
ESTACIONAMIENTO. — r 11

I. Mordazas de fremo = o ‘,I o
2 Drispesitive de 1

recuperacidn de juego -

3 Maoleta -

4. Muelle de retoma

Superior -

Situacion del grupo hidedulico en el
D’llrﬂrﬂlrlifﬂm'“ FPHHAOT, 3. Muelle Ilul:l:i-:;:;J

Concctor di
ABS 1 ASC,
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Purga del circuito de frenado

Siempre que se pueda, utilizar un aparato de purga a presion.

Reglas generales:

- ¢l dispositivo de asistencia no debe estar actuando durante la operacidn
de purga.

- procurar mantener el nivel correcto en el depdsito durante toda la ope-
racion,

- gl clreulto de frenado tiene un doble circuito independiente con reparti-
cion delante/detras, v la purga debe efectuarse en un orden especifico;
trasero derecho, trasero izquierdo, delantero derecho y delantero
izquierdn,

Precauciones a tomar con el sistema ABS

. Durante los trabajos de soldadura eléctrico, desconectar el calculador del
grupo hidriulico.

Drante los trabajos de pintura, el calculador puede ser expuesto durante
una corto periodo de tiempo a una temperatura maxima de 95°C; si ha de
estar mads tiempo (aproximadamente 2 horas), la temperatura no debe
sobrepasar 85°C.

. Si la bateria se ha desconectado, despues es necesario apretar perfecta-
mente o5 bormes,

No invertir lag tuberias de freno del grupo hidraulico.

Sustitucion de un captador de rueda delantero

Desmantar la rueda del lado correspandisnte,
. Abrir la caja montada en la carroceria encima del alemento de suspen-
5idn

Desenchufar el conector y retirarlo del soporte.
. Allajar el tornillo del captador de rueda
. Separar el captador de su alojamiento.
. Limpiar el alojamiento del captador y untarlo con grasa.
. Montar el captador v fijarlo con su tornillo,
. Enchufar el conector elécirico y montarlo en su soporie,
. Sujetar correctamente la caja.
. Montar la rueda,

Sustitucidn de un captador de rueda trasero

. Desmaontar la rueda del lado correspondiente.

. Desmontar el revestimiento del depésito.

. Abrir la caja del conector.

. Ratirar el conector del soporte v desenchufario,

. Desmontar &l cable del brazo transversal superior.

. Desmontar el tornillo del captador de rueda.

. Separar el captador de su alojamiento.

. Limpiar el alofamiento del captador y untarlo con grasa,

. Montar &l captador v fijarlo por medio de su tornillo
Enchufar el conector elécirico v montarlo en su soporte.

. Sujetar correctamente |a caja.

. Montar el revestimiento del depésito.
Mentar la rueda.

Sustitucion del acelerometro transversal DSC

Nota: después de la sustitucidn del acelerdmelra transversal DSC, efeciuar
in ealibrads por medio del aparato DIS de BMW.

. Desmontar la guarnicion lateral de suelo delantera izquierda y apartarla a
un lada.

. Desbloquear v desenchular gl conector,

. Desmontar las diferentes tuercas del captador.

. Desmontar el captador.

Para al montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje.

Sustitucion del captador de giro DSC

. Desmontar gl asiento conductor,

. Desmontar la quarnicion lateral de suelo delantera izquierda y apartar}
a un lado.

. Desplazar el separador de amortiguacion aproximadamente 10 cm haci
la parte delantera para tener libre acceso al captador de giro DSC.

. Desmontar los tornillos superiores y aflojar |os tornillos inferiores de |
chapa del captadaor,

. Bastular la chapa hacia arriba y separarlo empujando hacia |a derecha.

. Desbloquear v desconectar gl captador,

. Desmaontar los dos tornillos y separar el caplador de su soporte.

Para 8l montaje, proceder en el orden inverso del desmontaje.

Importante: al montar el captador de giro, aforniffario con cuidado, de |
conario, el sistema DSC podria no funeignar ya gque los componenfes de
caplador son muy sensibles a las vibraciones.

Desmontaje y montaje del grupo hidraulico

DESMONTAJE

, Desmaontar el tapon del depdsito y desenchufar el conector eléctrico.

. Aspirar el liquido de freno del depdsito.

. Desmontar la bomba principal.

. Marcar fas tuberias hidraulicas y descongctarlas.

. Desbloquear y desenchufar el conector eléctrico del grupo hidraulico.

. Desmantar el tornillo con cabeza hexagonal y separar la unidad hac
arriba

MONTAJE

Para el montaje, proceder en sentido inverso del desmontaje, procurand
respetar 10§ puntos siguigntes:

- conectar las tuberias en su lugar original,

- respatar los pares de apriele prescrtos.

- comprobar el estado y el posicionado del 1aptn de goma y sustituirlo:
5 Necesario.

- proceder a la purga del circuite de trenos.

LEYENDA ESQUEMAS ELECTRICOS ABS

Az Electranica cuadro instrumentos IKE

A2249  Calculador gestion mator DDE

%} Electrdnica de contral de Huminacian

A52 Calculadaor ABS/ASC

Al12 Calculador GPS

A169 Centro de mando

AZ08 Calculador abatimiento retrovisores exteriores

A7000  Galculador caja automatica

B1 Captador rueda delantera derecha
B2 Captador rueda delantera izquierda
B3 Captador rueda trasera derecha

B4 Captador rueda trasera izquierda

56 Tecla ASC/DSC
Colores:
BL, Azul - BR. Marrtn - GE. Amarillo - GN. Verde - GR. Gris -

OR. Naranja - RS. Rasa - RT. Rojo - SW. Negro - VI. Violeta -
WS, Blanco - TR, Transparentsa,
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AN 3800 - 330

ESQUEMA DE PRINCIPIO DEL

SISTEMA ANTIBLOQUED TEVES

MARK 20 EL

1. Bomha principal tdndem -
2, Vilvula de carga~

3. Electrovalvula de inversién -
4 Valvola de antirretroceso -
5. Bomba hidraulica -

i, Electrovalvala de admision -
7. Amortiguador hidriulics -
& Electrovilvula de eseaps -
HI. Ruseddn trasera isguicrda -
HR. Rueda trasera derecha -
V1.. Rueda delantera impuicrda -
VI, Rueda delantera derecha.

CONECTOR BUS CAN. INFORMACTON VELOCIDAD VEHICULD,

113

48 8 g
N
HL @ HR @r VL -@ VR
@ =
I F_DFa,
LR
I i
Kidhad Eigisa
FAL Fal ] i I
E o BRI, F_idaan
G LT B ::ﬁ ;.:un
S} aE L)
EIET WA AT
L LAk
11 Ly
[EstperEm a52
] i
E“*‘.?-;}@E@d I
Laissd



http://www.mecanicoautomotriz.org/

LSS
on

§ ] meim

;e M

8 b
] Bil
k] AR

A A

ALIMENTACION ABS, TESTIGO ABS EN CUADRO INSTRUMENTOS, TECLA ASC,
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EQUIPO ELECTRICO

Datos técnicos

 hateria estd alojada en el maletero, al lado derecho.

0d: 12 voltios - 80 Ah - 640 amperios.

0d: 12 voltios - 95 Ah - BOO amparios.

‘bateria no precisa mantenimiento, la cantidad de electralito de origen

t:n{hr:lente. en condiciones climaticas normales, para toda la vida de la
Fid.

TERNADOR

ernadar Irifisico con regulacion electrinica integrada.
arca y tipo: Valeo A 14 V] 46+,

TOR DE ARRANQOUE

arca y tipo: Densa N 70 C.
tencia: 1800 watios.

IRREA DE ACCESORIDS

correa de accesorios multipista es comdn al arrastre del alternador, fa
mbya de dirececidn gia bomba de agua

o: Poly-V 5 PK 2030.

nsidn:

20d (4 cil.): tensor hidraulico automdtico.

30d (6 cil.); tensor de muelle automatico.

OYECTORES
irca; Hella.

MBILLAS

08 principales: - luces de cruce; HY 55 W

! - luces de carretera; H7 55 W.
05 Con ldmparas de descarga; D2-5,

05 antiniebla: HB4 55 W

ces de posicion del.: 5 W.

ermitentes; 21 W.

ermitentes laterales, 5 W.

ces stop: 21 W.

Les de posicion tras. / niebla; 4 /21 W.

ces de marcha atrds: 21 W,

minacion de placa de matricula: 5 W.

cera luz stop: diodos luminiscentes sobre fa lungta trasero.
minacion de portén: 5 W.

minacion de espejo de cortesia: 10 W,
minacion del suelo: 5 W,

minacion de guantera: 5 W,

SIBLES
rrespondencia de los fusibles en el habitdculo.

5 fusibles del habitdculo estin situados en una caja a la derecha del sal-
adero v son por la guantera.

N* | Intensidad [A) Caorrespondencia

ad - Libre

5 5 Bocinas, cuadro de instrumentos

B 5 lluminacion espejo de coresia

T 5 Sistema de navegacion, autoradio, teléfono

B 5 Libre

9 5 Luz stop, mbdule de iluminacian, regulador de
velocidad, ordenador de a bordo, contactor luces
stop, contactor de embrague, contactor giratorio.

10 5 |Cuadro de instrumentos

il 5 |Airbag, airbags laterales, contactor de cinturdn de
segundad conductor

12 75 ABS, ASC, DSC, 4 ruedas motrices, control presion

! ne_mm asientos ta]erracradﬁ.ﬁr_!im parasol dalantero

8

SSER LR RARLILRAFZETY

&nodnmdm &

L3 2 omoem

| Encendedor, toma de corriente, iluminacion bandeja

s

—

| Asistencia aparcamiento, retrovisor interior eléctrico

| Elevalunas delantero

: Bocinas
| ABS, ASC, DSC
| Retrovisor eléctrico conductor

Liore
Antiarranque

Detector de lluvia, limpialuneta trasera (break)
Libre

Calculador climatizacidn antomdtica

antidesumbramignto
Contactor surtidores calefactados lavafaros, retrovisor
exterior térmico conductor

Ralé encendedor

Luces marcha atrds, calculador de gestion mator
Maotoventilador caja relés compartimento motor, |
calculador climatizacion aulomatica

Cuadro de instrumentos, calculador de gestion motor
Conector diagnostico OBD, sonda nivel de aceite |
Control presion de neumaticos, retrovisores eléciricos
Médulo de iluminacion

ABS, ASC, DSC, 4 ruedas motrices

Cuadro da instrumentos

Cuatro ruedas motrices

Matoventilador refrigeracion motor

Relé de faros antiniebla

Telgfano

DSC, 4 ruedas motrices, captador de dngule de giro
Sistema de navegacion, autoradio

ABS, ASC. DSC, 4 ruedas motrices, control presion
neumaticos, cortina parasol delantero

Cuadro de instrumentos, conector diagndstico 0BD
Enganche de remoique

Limpiaparabrisas frasero (break)

Techo corredizo

conductor

Alarma antirrobo, iluminacion interior, cierre
centralizado, elevalunas delantero

Interruptar mando de ventilacion

Lavataras, madulo de lavafaros

fuminacidn guantera, iluminacién habitdculo /
maleterg, iluminacidn interlar, lAmpara de bolsilio,
cierre centralizado, lavafaros

ABS, ASC, DSC. 4 ruedas motrices

Relé bomba de combustible

Cierre centralizado (break)

Relé de limpiaparabrisas

Cierre centralizado

DsC

Climatizacion

Relé compresor de climatizacion
Transmisitn aulomdtica

Asiento conductor aléctrice

Alarma antirrobo, retrovisor interior elégtrico
antidesumbramiento, antiarrangue

Luneta térmica

Contral presidn de neumaticas

Asiento pasajero delantero eléctrico
Elevalunas frasero
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espondencia de los fusibles en el compartimento motor.

fusibles del compartimento motor se sitdan encima de |2 torreta de

rtiguador junto con los diferentes calculadores. Estin en una caja con
INeciores.

I | Intensidad [54 Correspondencia

! 30 Calculador de gestion motor, relé principal gestién motor
2 30 Relé compresor de climatizacion, relé bomba alimentacidn,
caudalimetro, efectrovahida de presidn de sobrealimentaciin,
refé de precalentamiento, calelactor adichonal, captador de
posician eje de levas, regulador alta presion, electrovahula
EGR, electrovilvula de soporte mator, electrovalvuta de
trampilla de aire

-

LY e Lad

espondencia de los lusibles en el maletero

§ (100A): Rele de precalentamiento.
- Alimentacion de |a caja de fusibles de habitaculo.

ES
espondencia de los relés en el compartimento de salpicadero izq.

arca Correspondencia

1 Relé de precalentamiento

? Relé luces de marcha atrds para transmisidn automatica
3 Relé principal de gestion motor

4 Relé de limpiaparabrisas

espondencia de los reles situados delrds de Ia guantera (con lavalaros)

arca_ Correspondencia
Relé de compresor de climatizacion
Relé de bomba de combustible

Relé de motoventilador de calefaccion

Refé de los faros antinigbla
Relé de la bocina

O LMY e D Ty =

espondencia de los relés situados delras de la guantera (sin lavafaros)

arca  Correspondencia
1 Ralé de lavafams

Ralé de compresor de climatizacian
Relé de bomba de combustible

Held de motoventilador de calefaccidn
Rete de los faros antiniebla

Relé de la bocina

b O L e L3 P

5 en el malelero

:.:n relé para la luneta térmica situado encima de la fijacion del amorti-
ar

IPARES DE APRIETE (dal.m o m.kg)

ternador sobre soporte: 4,3.
otor de arranque sobre caja de cambios: 4,7,
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caja de aguas de
salpicadero toquierda,

Relés simados deiris de la guantera (vehiculus con lavafaros)
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Desmontaje y montaje del alternador

Desconectar la bateria

Desmontar las persianas del radiador (M47).

Cesmontar el carenado de proteccidn inferior del motor.
Separar el conducto del filtro de aire.

Desmontar |2 tapa insonorizadora,

fiotor 4 cilindros

Desconectar ef cable de alimentacidn (+) del solenoide del motar de
TR ML,

Desenchutar el conector del alternador.

Aflojar Ios tornillos de fijacion de la polea de la bomba de direccion.
Desmontar la correa de accesorios.

Desr.1mantar el tornillo del rodillo guia de la correa de accesorios y recu-
JBrario.

Desmontar los tornillos de fijacion de la polea de la bomba de direceion y
fesmontaria,

Desmaontar los tornillos del alternador y separarlo.

Sacar el capuchdén protector del alternador,

Ddascuner:tar el cable de alimentacidn (+) de la bateria sobre el alter-
ador,

lotor 6 cilindros

Desconectar la conduccidn de la valvula EGR,

Desmontar 1a carrea de accesorios.

Desmontar la conduccion izquierda del intercambiador aire-aire.
Desmontar el gislamiento fanico del soporte maotor,

Sacar el capuchon protector del alternador

Desconectar el cable de alimentacion (+) de la bateria sobre el
llernadar.,

Desenchufar el conector del alternadaor,

Desmaontar el rodillo guia.

Desmontar los tornillos de fijacion del alternador

Desmaontar el soporte del alternador,

Desmontar &l alternador por debajo.

ara el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

)esmontaje y montaje del motor de arranque

Desconectar la bateria.
Desmontar el carenado de proteccidn inferior del motor.
Desmontar el aislamiento fonico inferior lateral def grupo motor

lotar 4 cilindros

Desconectar el cable de alimentacidn (+) del solenoide del motor de
rrandue v 10s otros dos cables.

Desmontar el tornillo del aislamiento fdnico.

Desmontar los tornillos de fijacién del motor de arranque y bascularlo
asdndolo por delante del larguere motor.

Extraer el motor de arranque por el lado contrario al pifion, haciéndolo
asar entre el tubo de la varilla de aceite y la barra estabilizadora,

Naola: el selenoide debe orientarse hacia arriba.

lotor 6 cilindros

Desmontar los diferentes cables de alimentacidn del solenoide del motar
8 Arrangue.

Bajar 1a caja de velocidades aproximadamente 5 cm para poder afiojar
5 lornillos de fijacion del motor de arranque.

Desmontar los tornillos de fijacian del motor de arranque.

Extraer el motor de arranque de la brida de la caja de velocidades y
acarlo basculindolo por el larguera motor,

ara el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. Procurar no
rapar el aislamiento fonico al montar el motor de arranque.

lesmontaje y montaje del cuadro de instrumentos

Bajar la columna de direccion a tope y separaria completamente.
Desmontar los dos tornillos superiores v abatir el cuadro de instrumen-
5 hacia la parte delantera.

Desenchufar los diferentes coneclores,

Desmontar el cuadro de instrumentos.

ara el montaje proceder an orden inverso del desmontaje.

119

By 390 - 330d

Desmontaje del aliernador,
A 320d -

B. 330d -

1. Tornillo de fjacitn del
altermador -

2, Baporte e alternador,

i '
S O O G DD G

Desmontaje del mitor de
Arrangue.

1. Tornillo del atslamienio
frinicn =

2. Tornillo de fijacién,

Shuacidn de los tarmllos de
fijacion del cundro de
instramenitos.
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ILUMINACION

A. Delanrera - 8, Travera -
C. Montaje con kimpara H7 -
1. Montaje con ldmpara de desearga
{Xenan) - 1, Tercera luz stop -
2. Casguille aislante -

A, Portaldmparas trasero - 4, Junta
de pileto trisero - 5, Piloto trasero de
aleta - b, Piloto rasers de mualeters
{berlina) o portdn { Touring) -

7. Moldura superior - 8. Vidrio de
prayector - 9, Junta de proyector -
IR Prayector- 11, Confunto
regulador de proyector - 12, Soparte -
13. Unidad de mando para limpara
de descarga - 14, Soporte inferior de
proveceor - 15, Antiniebla para
parachogues Motorsport -

16, Antincetla - 17, Intermitente
deluniera - I8, Intermitente de aleta
- 19, Canjunto soparte ldmpara -
20, Capuchones ldmparas -

21 Dispasitive de encendido para
fampura de descarga,

)esmontaje y montaje de un proyector

ESMONTAJE
Nota: para laner mas silio, desmontar fa tapa del fillro de aire.

Desconectar la bateria

Por medio de un destornillador, hundir la grapa a través el taladro en el
inel de aleta y separar el intermitente hacia la parte delantera
Desengrapar la bombilla de intermitente con su casquillo.

51 fuera necesario, desmontar el surtidor del lavafaros.

separar el embeliecedor de faros de sus soportes y separar el teton.
Juitar fodos los conectores del proyector.

Elesrntuntar los dos tornillos superiores y 105 dos tornillos inferioras del
oyectar

Jesmontar el proyector basculandolo hacia la parte delantera.

ONTAJE

ara el montaje, proceder en el sentido inverso del desmoniaie respe-
ndo los punios siguientes;

respetar los pares de apriete prescritos.

apretar los tornillos del proyector sdlo con la mano,

proceder al ajuste del proyector con refacion al capo motor,

proceder al reglaje del proyectar.

eglaje de los faros

andiciones previas

colocar el vehiculo sobre una superficie plana.

comprabar la presion de los neumiticos,

73 kg en el asiento del conductor (una persona).

depdsito lleno o colocar un peso en el maletero.

comprobar fque los faros estén correctamente ajustados con relacian al
PO motkor,

vehiculo con corrector de altura manual: colocar la moleta en posicidn "0,
vehiculo con corrector de aitura automatica: colocar las luces de cruce y
perar 30 segundos.

| . En la parte alta de la dptica, efectuar el reglaje vertical con el tornilla (1)
y el reglaje horizontal con el tornillo (2), ver figura.

Funcionamiento del indicador de mantenimiento

Las necesidades de mantenimiento se calculan y visualizan an el indicador
de mantenimiento. La diterancia reside en que los intervalos de manteni-
miento no son calculados Unicamente con relacion al kilometraje sino
teniendo en cuenta las condiciones de utilizacion del vehiculo

El indicador de mantenimiento se sitia en la parte baja central del cuadro
de Instrumentos. Al dar el contacto, ungs segundos después del arranque
del motor, s indica * OILSERVICE o INSPECTION °, Io que representa la
praxima revision requerida v los kildmetros restantes hasta entonces. La
distancia restante es calculada sobre la base del estilo de conduccion. El
parpadeo de la indicacidn y un signo * - * delante del valor numérico signi-
fica que se ha sobrepasada el tiempo de fa revisidn el nimero de kilome-
tros indicado.

En los vehiculo que no hacen mas de 10000 km por afio, es praferibie
efectuar un cambio de aceite motor por 10 menos una vez cada dos afios
ya que el aceite motor se degrada también con el tiempo,

Puesta a cero del indicador de mantenimiento

. Asegurarse de que el contacto estd quitado.

. Pulsar y mantener pulsado ef boton situado a la izquierda del cuadro de
(nstrumentos.

. Colocar 1a llave de contacto en la posicidn |,

. Mantener apretado el boldn hasta gue aparezca en la pantalia la frase
“Reset Oilservice” o "Reset Inspection’,

. Entonces soltar el botan.

. Apretar de nuevo el boldn hasta que aparezca de forma intermitente fa
palabra "Reset” y entonces soltarlo.

. En el display aparecera el nuevo intervalo de mantenimiento, esto indica
que el procesa ha sido llevado a cabo de forma correcta,

| . Quitar el cantacto.
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LEYEMDA ESCIUEMAS ELECT

Situados detrds de la guantera;

Calculador contrnl presidn neumdticos (D).
Midulo de hase (AL

Caleulador regulador velocidad (B),

Calculador plegado retrovisores (C)

Calculador airbag
fenconsola), -

B 320 - 330

until-l_rnmqlw EWS,

Calculador caja automitica.
Calevlador Gestign motor,

Calculador Huminacidn,

o, NN
Caleulador PDC,

Navegacidn GPS.
Tebéfonn. | HI-FLL

Leyenda esquemas electricos

Al
A2
A3
At
A2

Ald
AZ2
A33
ASZ
ABS
ABS

A113
A121

A1ED

Calculador madulo de base
Electrdnica cuadro instrumentas IKE
Elecirdnica de control de lluminacidn
Calculador climatizacidn

Calculador sistema de retencidn
miiltiple (MRS)

Calculador calefaccion auxiliar
Retrovisor interior eletrocromo
Calculador mbdulo techa practicables
Unidad ABS/ASC

Unidad ABS/DSC

Calculadar sistema control presian
neumdticos

Calculador ocupacion asientos
Calculadar profeccidn habitaculo

via radio

Centro de mando

SITUACION DE CALCULADORES.

AB36
AZ243
ATD00
A3630
B8
B11
B14
B28
B57
66
Bd14
E11
E12
E13
E14
E15
E16
ETY

Calculador antiarrangue

Calculador gestion motor DDE
Calculadar caja automadtica
Portafusibles electranica de motor
Captadar presidn climatizador
Sonda femperatura radiadar calefaccion
Sonda temperatura evaparador
Vigilancia de Inclinacion

Detector de lluvia

Captadar salar

Detector sustancias nocivas
Prayector luz de carretera izquierda
Proyector luz de carretera derecha
Proyector luz cruce izquisrda
Provector luz cruce derecha

Luz posicion delantera izquierda
Luz marcha atrds izquierda

Luz marcha atras derecha

121

Luz posician delantera derecha

Farp antiniebla delantero izquierdo
Faro antiniebla delantero derecho
Encendedor delantero

Huminacion de encendedor delantera
Luz de techo delantera

lluminacion espejo cortesia conductor
Huminacion espejo cortesia pasajgeno
Hurminacion interior trasera izquierda
Huminacian interiar trasera derecha
Luces de matricula

Piloto trasero izquierdo

Pilota trasero derecho

surlidor izquierdo calefactado
lavaparabrisas

Surtidor derecho calefactado
lavaparabrisas

Bateria
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Had4
101002
101007

101004
101005
101008
K2
K4

KE
K11

Generador gas airbag conductor
Generadar gas airbag pasajera, grado 1
Pretensor cinturdn conductor
Pratensor cinturn pasajero
Generador gas airbag lateral puerta
conductar

Generador pas airbag fateral puerta
pasajero

Generador gas airbag cabeza conductor
Generador gas airbag cabeza pasajero
Generador gas airbag lateral trasero
izquierdo

Generador gas airbag fateral trasero
derecho

Alternador

Sirana instalacidn alarma antirrobo
Bocina izquierda

Bocina derecha

Intermitente delantero derecho
Intermitente delanterg izquierdo
Intermitente lateral delantero derecho
Intermitente lateral delanterg
izquierdo

Luz stop central

Resorte espiral

Interruptor reciclaje aire/luneta
térmica

Microcontactor posicidn “frio”
Servomotor reciclaje aire/luneta
térmica

Forro de asiento

Rele bocinas

Relé ventilador calefaccion

Madula lavalaras

Hele limpiaparabrisas

Relé luneta térmica

Relé compresor AA

Relé encendedor (sdlo Australia)
Relé faros antiniebla

Relé principal

Relé de bujias de precalentamiento
Relé bomba combustible 1

Bobina EWS antiarranque

Bomba de combuslible

Mator limpiaparabrisas

Bomba lavaparabrisas

Bomba lavafaros

Electroventilador auxiliar refrigeracian
Cerradura puerta trasera derecha
Cerradura puerta trasera izquierda
Servomotor cierre trampilla deposito
Servomotor cierre centralizado
maletero

Motor elevalunas conductor

Matar elevalunas pasajero

Motor de ventilador

Servamotor trampilla reciclage aire
izquierda

Servomotor trampilla reciclaje aire
derecha

Mator cortina parasol

senvomolor raglaje fares izquierdo
Servomotar reglaje faros derecho
Servomotor reparticion aire

Motor arranque

Sensor de posicidn pedal aceleradar
Resistencias ventilador

Captador de dngulo de giro de direccion
Llave de contacto

Interruptor bocina

ridad
8
572
575
577
578
5126
5127
S167
51498

5200
520
52113

Y2
Y715

Interruptor limpiaparabrisas
Interruptor intermitentes/uz de cruce
Interruptor intermitentes emergencia
Contactor capo delantero

Sensor posicion pedal de freno
Sensor pedal de embrague
Interruptor techo practicable (SHD)
Cerradura sistema puerta conductor
Cerradura sistema puerta pasajero
Transmisor Hall hebilla cinturdn segu-

Captador airbag lateral izquierdo
Captador airbag lateral derecho
Interruptor ventilador

Interruptor espejo cortesia conductor
Interruptor espejo cortesia pasajero
Bloque interruptores pugrta conductor
Interruptor elevalunas pugrta pasajero
Interruptor cerradura maletero
Termocontacto surtidores calefacta
dos lavaparabrisas

Interruptor anti-atrapamiento lado
conductor

Interruptor anti-atrapamiente [ado
pasajero

Contactor luces marcha atrds
Embrague compresor AA
Microcontactor reparticidn aire

Colores:

BL. Azul - BR. Marrdn - GE. Amarillo -

GM. Verde - GR. Gris - OR. Naranja -

RS5. Rosa - RT. Rojo - SW. Negro -

W1, Violeta - WS, Blanco - TR. Transparents.

XKiDmE

14

INTERPRETACION DE LOS ESQOUEMAS ELECTRICOS.
8. Cddigos de color del cable.

1, Fusible conectado permanentemente sobire el circuito - 2. NGmero del components -
ion del componente - 6, Namero de conexidn - 7. Seccion del cable en mm2 -

3. Representacion grafica de un componeante - 4. Nidmero de terminal -

5. Designac
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SISTEMA DE ALARMA ANTIRROBO
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CARITULD

| CALEFACCION-VENTILACION

Inque de calefaccion y de ventilacidn, con mandos de reglaje de tempe-
tura, de reparticion y de recirculacion de aire por cables y trampilias,
tuados detrds del frontal central de salpicadero

lntoventilador de calefaccidn de 4 velocidades, montado en la parte tra-
a3 del blogue de calefaccion y de ventilacion (tension de alimentacion:
2 volliog)

lontaje de un fillro de gire de habitaculo.

ILTRO DE AIRE DE HABITACULD

Itro situado en |a caja de salpicadero. Es accesible por el compartimento
wtor, despues del desmontaje de una carcasa de plastico.
eriodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada Revision 1y 2.

| CLIMATIZACION

limatizacion con regulacion manual o automatica de serie o en opcidn
Enln ias versiongs.
IRCUITO DE CLIMATIZACION

apacidad: 740 = 25 ?ramus.
reconizacion: fluido frigorigeno R134a.

R

)esmontaje de la consola central

Desmontar el cenicero trasero,

Desmontar los dos tornillos de fijacidn de la caja de cenicero trasero y
asmontario

Desmontar los dos tornillos traseros de la consola central.

Desengrapar el soporte de |3 caja de cenicerp.

Si el vehiculo estd equipado con telétono, desengrapar gl soporte y
esenchutar los conectores,

Desengrapar el fuelle de palanca de freno de estacionamiento.

Desmontar el pomo de la palanca de velocidades lirando hacia arriba.
Desengrapar el fuelle de la palanca de velocidades y desmontar los dos
armillas del embellecedor de |a palanca de velocidades.

Separar el embellecedor v desenchutar los diterentes conectores de los
werruptares de elevalunas.

Desmontar los dos tornillos defanteros da la consola central

Levantar la parte delantera de la consola central y a continuacion desen-
hufar los conectores de intermitencias de emergencia y de clerre centra-
zado.

Desmontar 1a consola central separdndola de la palanca de freno de
wano y del apoyabrazos articulado (st equipa).

ara gl montaje proceder en orden inversa del desmontaje.

Yesmontaje de la guantera

Desmontar la guamicion inferior derecha. o
Abrir la guantera y desmontar los 5 tornillos de fijacion.
Retirar la guantera y desenchufar los conectores de iluminacion.

ara el montaje proceder en arden inverso del desmontaje.

Yesmontaje y montaje del salpicadero

Descanectar |a bateria. ,
Desmontar el airbag frontal del conductor y el volante de direccion .

Desmontar los revestimientos inferior y superior de la columna de direc- |

ian.
Desconectar gl descodificador de antiarranque en fa lave de contacto,

) INTERIORES Y CONFORT

Datos t

Situacidn de los racores de llenado del circuito de climatizacion: un racor
situado a la derecha del condensador y otro situado a la derecha delante
de la caja de aguas del salpicadero,

COMPRESOR

Compreser accionado desde el ciglenal por una correa multipista
Lubricante del compresor: aceite sintético PAG.
Capacidad: 150 + 10 gramos,

CORREA DE COMPRESOR

Corraa multipista.
Tipo: Correa poly-V 5 PK 836
Tensidn: asegurada automdticamente por un tensor de muglle.

| PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO
| Alta presidn: 14 bar.

Baja presion: 1.8 bar.

SONDA DE TEMPERATURA DE EVAPORADDR

Resistencia en funcion de la temperatura; a - 5°C: 11400 a 11900 ohmios,
a 0°C: 8800 a 9200 ohmios; a 5°C: 6800 a 7200 ohmios; a 10°C: 5300 a
5600 ahmios: a 20°C: 3300 a 3600 ohmios; a 30°C: 2100 a 2300 ohmios

n s WERLLEEE

SRR

Al mentar, afinear Lo marca del volante
con relacion a la columna de direceion.

Sttuacion de los tormilles de Rjaciin,

A. Tornillo de plistico del cenicera
teasern - B, Tornills de la consola trasera
- C. Tornitlo del embellecedor de palanca
e velocidades,

Desmaontaje del embellecedor central.
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Desenchufar los conectores alrededor del blogue contactor giratorio-
mando de luces.

Desmantar los 4 tornilles de fijacion del blogue contactor giratorie-
mando de luces y desmaontario
. Desmontar la consola centra,
. Desmontar |a guantera,

Desmontar el cuadro de instrumentos,

Desmontar los dos tarnillos debajo del cenicero.

Abrir la bandeja y desmontar los dos tornillos de fijacidan,

Retirar el conjunto cenicero-bandeja v desenchufar los diferentes conec-
lores.

Separar el embeallecedor central por medio de una espdtula

Con climatizacion manual

Desmaontar los botones firando de ellps.
.1 Desmontar l0s dos tornillos situacios detrds de los botones y retirar el
rantal
Desmontar los dos tornillos del soporte de la platina de mando.
Deshloquear las grapas y separar 8l soporte de la platina de mando
Desengrapar &l cable y desanchufar los conectores

Con climatizacion automatica

Pasar la mano debajo de la bandeja y empujar hacia atras.
Desenchufar los diferentes conectores.

Todos lipos

Desmontar los dos tornillos de fijacion de la radio.
. Desmontar la radio y desenchufar los conectores.
: Ellesmnntar los dos tornillos de la salida de ventilacion central v sepa-
rarkd.
. Desmontar el embellecedor lzquierdo por medio de una espétula.

Desmantar los dos tornillos de fijacion del mando de iluminacion, sepa-
rarlo y desconactarlo

Desmontar los dos tornillos de fijacion de la salida de ventilacidn lateral
izquierda y separarla.

Desmantar fos dos tornillos de fijacion de la guantera izquierda.
- Desmaontar la guarnicion inferior de soporte de pedales.

Desmaontar fos tornilios de fijacion de la salida de ventilacidn derecha y
separaria.

En ambos lados, desmontar las guarniciones del montante de parabri-
545

A. Tirar del mando de calefaccion =
B, Desmoiitar los 2 temillos de fijacion.

Taornillo de fjacidn de la salida de
ventilacion derecha.

155
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Diesmontaje del
conjunio CEniteni-
bhandeja.
| L Tomillo de cenicem -
4 2. Tornillo de bandejs

L. Tomillo de autoradio -
L. Tornillo de la salida de
sentilacidn central.

1. Tornillo de fijaciin de
mando de lumingcin -

2. Tormillo de fijaciin de la
salida de ventilacion
frquicrda.

Situacion de las tuercas de salpreaders,


http://www.mecanicoautomotriz.org/

IMTERIORES ¥ COMFORT

SALPICADERO

I. Travesaiio de salpicadero - 2. Cuwadro de instrismentos - 3. Salidas de ventilacion
centreles - 4. Afrbag posajera - 5. Tuberias de ventilucion - 6, Salida de ventilacion
dateral - 7. Guarnicion inferfor lido derecha - 8. Guarnician inferior lado {zguierdy
- B, Mando de los faros delanteras - 10, Guantera - 11 Embellecedor de fuelle de
k= palanca de velocidades - 12, Soporte de autoradio y de mando de calefaceion -
0 13. Mando de climatizacidn - 14. Bandeja - 15. Cenicero - 16, Apoyabrazos -
Ty 17. Soporte de cenicero - 18, Consola central,

Desmontaje de una
marmicion de montante de
parabrisas. A. Desmontar la
tapa - B. Desmontar bos 3
tornillos de fjaciin v pivotar
la guarnicidin para separaria.

esmontar las tuercas de fijacion del salpicadero.
esmontar el salpicadero desencajandolo de 1a parte alta con ayuda de
a4 Persona,

ra el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

asmontaje y montaje del motoventilador de
lefaccion / climatizacion

Nala: el motoventiladar se desmonta por gl compartimenta malor,

SMONTAJE

Montaje del ventilador de calefacciin,
I. Nervio - 2, Ventana de 1a turhina de
ventilador

ilar 4 cilindros

gsmontar la consola de limpiaparabrisas completa
gsmontar le cartuchao del fltro de aire.

itor 6 cilindros
asmontar 13 tuberia de admisidn de aire,

dos lipos

esmontar 1a rejilta de salpicadero,

avantar la patanca (1) y separar la trampilla de aire fresco (2).
esencajar las grapas (3)

esmontar el tormillo (4).

eparar la carcasa del motoventilador (5).

esmmontar los tornilles (6).

eparar la tapa del motoventilador (7).

esenchular el ventilador sacando la grapa con el otil 51 3 057

Desmantaje del ventilador de
calefaccion
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. Separar el ventilador por la parte delantera levantando ligeramente el
motor de la parte trasera.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje. El nervio
(1} debe encajarse en la ventana (2) del motor.

Desmontaje de la resistencia de motoventilador

. Desmontar 1a tapa del ventiladar.
. Desmontar &l tornillo (1).
. Desenchutar el conector v desmontar la resistencia (2).

Desmontaje y montaje del bloque de climatizacion

OPERACIONES PRELIMINARES

Desmontar la rejilla de salpicadero.
. Desmontar el salpicadero.
. Vaciar el circuito de climatizacion.

DESMONTAJE
En el compartimento motor
. Aflojar las abrazaderas y desconectar los manguitos.
Saplar los conductos para eliminar el liquido de refrigeracion del radia-
dor de calefacgitn,
. Desmontar &l tornille de sujecidn de los tubos de cimatizacion en el sal-
picadern,
Desmontar el tubo de aspiracion y de alimentagion.
. Desbloquear y desmontar fa trampilla de aire reciclado.
. Desmontar la tuerca (1) y desplazar gl tubo doble (2).
Desmontar los tornillos zl} de fijacion del grupo en el salpicadera (3).
En el habitaculo
. Desmontar los dos tornillos de la columna de direccién y bajar la
columna.
. En ambos lados del vehiculo, retirar la junta de estanqueidad de la puerta
y la guarnicion del montante.
. Desmontar el refuerzo transversal derecho e izquierda.
. Desmontar el modulo de airbag de cabeza sobre el refuerzo transversal
derecho ey izquierdo.
Desenchufar los conectores del blogue de climatizacidn
Desmontar las fljaciones centrales del soporte.
. Girar los blogueos izquierdo y derecho de 1a caja de fusibles y abatirla.
Desenganchar por arriba los pivotes de [a caja de fusibles sobre el
refuerzo transversal.
. Desmontar el refuerzo transversal.
. Desmontar el blogue de climatizacian,

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje. Al mon-
tar, sustituir las juntas tdricas del lubo de aspiracion y de alimentacion, y
las del tubo doble en el compartimento motor

Bt 320cl - 3304

Desmontaje de la
resistencia de
midaventilador.

Desmontaje deld
tarmillo de fijacion de
los tubos de

| climatizacidn,

| Dresmontaje del tubo
| de aspiracidn de
climatizaciin,

Desmontage de la
prampilla de aire

recictado,

¢ :.-,-_m-.v.-.-'.-u.-.-.-.—..q PR S )
il itEeeREY _—

Desmontage del tubo
doble de climatizacion,

Desmuontaje de las
fijaciones del grupo
climatizador en e
VAN motor.

CALEFACCION - VENTILACION

(sin climatizacion)

1. Cuadro de blogue de calefaccion - 2. Blogue de calefaccion -

A Junta de perfil - 4. Grapa - 5. Proteceidn de ventiladar - 6. Mando de
wilvulas - 7. Mecanismo de mando - 8. Resistencia de ventilador - Y, Soporte -
10, Ventilador - 11, Cableado - 12, Casquillo de tubo doble - 13, Tubertas

dobles de aluminio - 14. Juntas de estanqueided - 15, Rodisdor de calefoccion
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Tomillo de fjacitn del
comprisor d climalizacion,

smontaje y montaje del compresor de
natizacion

sconectar la bateria.

smontar el carenado de protecoion del compartimento motor,

iar el circuito de climatizacion .

smantar la correa del compresor de ¢limalizacion,

sconectar el anchufé del compresar,

smantar los conductos del compresar

smontar los tornilios de fijacion del compresor v sacario por debajo.

ipariante; en caso de sustitueidn del compresor, vaciar una parte del aceite
| eompresor nueve para que guede fa misma canfidad gue habla en el
MEresar ¥ieja,

el montaje proceder en orden inverso del desmontaje

smontaje y montaje de la botella deshidratadora iy ook o
siar el circuito de climatizacion | | presin

-
smontar el proyector delantero derecho. : i i 2 i
SOt 8l SOpOrS 88 Droyedhor | Desmontaje y montaje del modulo de airbag frontal

smontar [as tuberfas ge la botella y colocar tapones. conductor
smontar ¢l protector del paso de rueda derecho. ; y ;
smontar los lomillos de fijacion del soporte de la botella y separarla Nota; existen dos moniajes posibles de airbag.

ahaio.
baja DESMONTAJE
el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. . Desconectar fa bateria.

CALEFACCION - VENTILACION - CLIMATIZACION

ubo de aire cafiente < 2. Tubo de aire frio derecho o izguierde - 3. Tubo de aire de suelo - 4. Tobera de desempaiado derecho o izquierdo - 5. Plating soporte
Interruptor de compresor - 7. Calble de mando - 8. Grapa de calle - 9. Eje de maonda - 10, Blogue interruptar - [l Mating de mondo elimatizaciin manual -
. Botdn de mando - 13, Blogee de mando efimatizecien automdticn - 14, Rejilla de proteceion 15, Vearifador - 16, Tobern - 17, Condensudor - 18, Tubo de
presiin compresaor - 19 Tubo de prestin condensador - 200 Botella - 21, Soparte de botella - 22, Tubn de presidn de botella - 23, Capradaor de presidn -
. Interior de valvala - 25, Caprehon - 26, Soporte (ubo de aspiracion - 27, Tubo doble - 28, Tubo de aspiracion evaporadar - 29, Soporte de compresar -
0. Rodifla de tensicn - 31, Carrea - 32, Conpresar - 33, Junta de caji - 34, Vidlvida de drenaje de agua - 35, Junta superior de caja - 36. Caja de filkro -
37, Filtra de habitdeulo - 38, Carcasa de filtro - 39, Caje inferior de filtra - 40, Vilvala de expansion - 41, Placa distanciadora - 42, Evaporador -
43, Cuadro de blogue de calefeceiin - 44, Blogue de calefacciin - 45, Mando de valvieas - 46, Carcasa de radiador de calefaceion -
47, Tubo de drennje de ague - 48, Junta de perfil - 49, Proteccidn de ventilador - 30, Etapa mdxina de veniflador - 51, Servemotor - 52, Soporte -
53, Sonda de temperatura - 54, Ventitador - 35, Casquillo de tubo doble - 56, Radiader de calefuccion - 57, Tubo dable de aluminia,

I 58
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RES Y COMNFORT

1er montaje
Presionar el bogqueo hacia la parte trasera del volante con un destormila-
dor, 8 través de la apertura (ver figura).
. Repetir la operacion del lado contrario del velante,
. Levantar ligeramente el mddulo,
Liberar los bloquens de los conectores.
. Desenchufar los conectores.
. Desmontar el madulo de airbag.

2" montaje

Desmontar los tornillos {Torx n®30) de cada lado del volante,

Levantar ligeramente el volante, prasionar el bloqueo v desenchufar el
conector
. Desmontar el madulo de airbag.

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
tanda los pares de apriete prescritos. Para el primer montaje, introducir
los ganchos del mAdulo de airbag en los bloqueos y presionar el modulo
en el volante. Procurar no atrapar los cables. Conactar la bateria y com-
probar el apagado del testigo en el cuadro de instrumentos después de
paner gl contacio.

Desmontaje y montaje del contactor giratorio

Nata: antes del desmentafe del volanle, poner las ruedas delanleras en linea
recla, cortar el conlacta y refirar la llave de confacio.

DESMONTAJE

. Desconectar 1a bateria.
Desmontar el airbag frontal conductor

. Desmontar el volante de direccidn,

. Desmontar |05 4 tornillos del blogue contactor giralorio-mando de luces.
Desenchufar los conectares,

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverse del desmontaje. Al montar
gl volante de direccion, alinear la marca del volante de direccion con la
marca de la columna de direccidn,

Desmontaje y montaje del médulo de airbag frontal
pasajero

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.
Desengrapar el ambellecedor del salpicadera por medio de una espdtula,
Desmontar los dos tornillos de fijacion de |a salida de ventilacidn dere-
cha y desmontarla.
Desmontar el clip derecho de la carcasa de airbag pasajero y separar la
pestana situada a 13 izquierda por medio de una espdtula
Levantar la carcasa.
. Desmontar los torillos de las cinchas de retencion y levantar completa-
mente la carcasa.
. Desmontar los lomitlos de fijacian del mddulo de airbag,
. Levantar el modula de airbag v desplazarlo lateralmente,
. Desbloquear apretando la pata del conector v desenchufario
. Extragr el mddulo de airbag

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje utilizando
tarnillos nuevos para €l midulo de airbag. Conactar la bateria y compro-
bar ¢l apagado def testigo en el cuadro de instrumentos después de poner
el contacto.

Desmontaje y montaje del modulo de airbag lateral
delantero o trasero

DESMONTAJE

Desconectar |a bateria,
. Desmontar la guarnicidn de la puerta correspondiente
. Desmantar los tres tarnillos de fijacion del madulo de airbag lateral,
. Sacar el cable de su alojamiento y desenchufar el conecior.
. Desmontar el moadulo de airbag lateral.

HRAW 380 - 330

Dresmontaje del airbag
condustor (1),

Deshlogquen de los
conectores del airbag
comductor.

Levantar la carcass v desmontar los
2 tornillos de las cinchas.

Desmuntaje del embellecedor por medi
e una espitula.

MONTAE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje procu
randn encajar correctamente el conector en el generador de gas.

Desmontaje y montaje del médulo de airbag de
cabeza derecho o izquierdo

Nala: al desmontar &l module de airbag, procurar po deleriorar el airbag d
cabers, el parabrisas o of montante de parafirisas.

DESMONTAJE

. Desconectar a bateria.
Desmontar |a guarnicidn de techo.

. Desmontar el salpicadero

| . Comprimir ligeramente la grapa del conector con un destorniliador
separarlo ligeramente de su alojamiento.
. Desmontar la grapa de seguridad del conector y desenchufar el conecto
. Desmontar |a tuerca del generador de gas vy extragrlo empujando hacia
lado de la puerta abierta.
. Desmantar los tornillos de fijacion inferiores v superiores en el montant
de parabrisas.
: Dlesrnuntar las tarnillos de los soportés de plastice del cojin y desmon
tario.
. Extraer completamente el airbag de cabeza.

MONTAJE

Al mantar, proceder en el sentido inverso del desmontaje respetando o
puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autoblocantes.

- la pestafia del generador de gas debe colocarse en el alojamiento de
travesafio del salpicadero,

- conectar la bateria y comprobar el apagado del testigo del cuadro d
instrumeantos despues de poner el contacto.
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CARROCERIA

Datos tecnicos

roceria monocasco autopartante en chapa de acero embutide y sol-
a gléctricamente por puntos. *
1} - berling 2 voldmenes en version 5 puertas.

- break (touring) 2 volimenes en varsidn 5 puertas
nero de plazas; 5.
IENSIONES (mm)
| Bedna | Touing

1170 B o 4471 4 478
OO - 1738
11 ST 1415 | 1408
BNGCHE BN B8 ... .coii i 2725
delantera
trasara
L e i e 1483
i L - 1478
e tkaels o O R 58
AHZ0 BESEI0 ovocrerscersessssvrerasmansnnis Hag | 995 |

smontaje y montaje del parachoques delantero

imhbos lados

smontar los tornillos de 1a pantalla guardabarros (1),

smontar los tornillos inferiores (2).

smantar las fijaciones en los absorbedores de golpes (3).

arI del parachoques hacia la parte delantera separiandolo de las guias
ales,

senchufar los conectores de los faros antiniebla v de las bocinas.

\ontar, la altura del parachoques puede ajustarse girando los tornillos
1 encima del absorbedor

smontaje de la guarnicién de puerta delantera

sengrapar la platina de reglaje de los retrovisores con un destornilla-
plana y desconectarla (1).

sengrapar el embellecedor por medio de una espétula (2) -
smontar los tapones f}. .

smantar los tomnillos (4).

sengrapar la guarnicion (5).

/antar fa guarnicion para separarla del boton de bBlogueo (6).
se?grapar el cable de mando de apertura interior detrds de la guarni-

senchufar los diferentes conectores y desmontar la guarnicidn.

smontaje del mecanismo de elevalunas delantero

smontar el conector (1) del motor de elévalunas.

smontar el tornillo de fijacion (2) del motor,

smontar el tornillo de fijacion EE del mecanismo de guia de luna.
yarar la luna del mecanisma por su alojamiento (4).

nfa: [a funa puede ser desmantada sin retirar 8l mecanisma.

smontaje de la guarnicion de puerta trasera

sengrapar &l interruplor de elevalunas con un destomillador plano v
onectario (1),

sengrapar el embellecedor por medio de una espatula (2).

smontar los tapones (3).
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| PESOS (kg)
o fEi e e R S | e S SR, :
.-.;\::1?;-:39--}. ”:;_:E*‘ Bearlis :?%.:";—Ei‘ﬁ'?ﬁ:r?r*i s ";_‘.: = — :\'. =
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Desmaontar los tarnillos

4},
Desengrapar la guarmcian (5).
- Levantar la guarnicion para separarla del botdn de bloqueo (6).
: _t'.]esﬁrrq]granar el cable de mando de apertura interior detras de la guarni-
cHn L
. Desenchufar los diferentes conectores y desmaontar la guamicion,

Dresmontaje del parachogues delantero,

Desmontaje del mecanismo de elevalunas trasero

. Desmontar el conector (1) del motor de elevalunas.
- Desmontar el tornillo de fijacion
- Desmontar el tornillo de fijacion

del motor. :
dal mecanismo de guia de luna,

&

Separar 1a luna del mecanismo por su alojamiento (4).

Nota: Iz luna poede ser desmontada sin relicar &l mecanismo,

Desmontaje del parachoques trasero

En amhbos lados

. Retirar las fijaciones y desmontar la placa de proteccion (1).
. Desmontar |a teerca de retencion (2).

Desatarnillar las fijaciones inferiores (3),

- Tirar del parachoques hacia atrds, y hacia abajo.
. Desmontar las fijaciones inferiores y retirar el parachogues.
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CAPO MOTOR - ALETA DELANTERA

I, Aleta - 2. Pantalla guardabarras - 3, Carenado delantero - 4. Trampille de registro - 5. Frontal
delanters - 6, Rejilla de calandra - 7. Embellecedor bajo proyector - 8 Junta de embellecedor -

9. Cable central de mando de apertura - 10. Junta delantera de tapa - 11, Capd motor - 12, Junta
trasera de fapa - 13, Junias de colector de salpicodero - 14, Rejilla de salpivadera - 15. Rejilln de
fapa - 16. Proteccidn de bisagra - 17, Bisagra - 18. Amortiguador - 19, Parte superior de cervadura -
20 Gancho de seguridad - 21, Apove de gancho - 22, Cerradura - 23, Cable lareral de manido de

aperiura - 24, Mando de aperturn - 25, Palanca de mando de aperiura., Desmontaje del parachogues trasero.
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