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RECEPTOR.

Encararemos a continuacién el
cdlculo completo, para peder cons-
truir un transformador de poder’destinado a un receptor comiin nm Ta~
?oﬁowomenmm.

Como primer paso para el cdlcule ea .averiguar el consumo a que
estard oun?umm»o dicho transformador, o sea, saber en que tipo de recep-
nou. se usard, la cantidad y tipes de vdlvulas nﬁn llevard. ,

Huoununaom un caso completamente practico y moederno. mﬁ alum=-
no ya conoce el reéceptor Astor 13 T.A.. este es de ambas corrientes,
pero si se quisiera armar el annao ?co en corriente alternada dnicas
‘mente, no habria grandes dificultades; la firma Astor (fabricantes de
las bobinas ) tiene este caso previato, pues el mismo circuito viene tan=
te para Ngwmm como para corriente alternada solamente. f

'El circuito en ai tiene varias muodificaciones, pero vwﬂw no com
plicar el prohblema, pues no viene al cago, solo diremos aqui que un ¢
cuito de alternada con respectoactrode ambag corrientes, la diferen
fundamental son lag vdlvulaa. ! ,
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mos un juego de vdlvulas conocidas ¥y que serian: 6A8 £ 6K7 Ame =

6F6 - 5Y3, estas vdlvulag reemplazarian al juego del Astor 13 T.A. en
el miemo orden (UCH A4l - UF 4l - UBC4l - UL4l - UY4l). Tambiénse

= hi=

8.3 : Secundario que alimenta los filamentos de todas las vdlvulas me-

nos el de la rectificadora. D4 6,3 volts { con punto medio).

Ya sabemos el valor de tenaidn

vomﬁﬂwwb reemplazar poz el juego de técnica E, pero um.u.m el caso nuestro gque nos tiene que proveer los secun~
il s b thel darios. El valor de tensién de placas 6, v.
o ‘de la rectificadéra (alta tensidn), 53
i 0 primero que tenemos que averiguar para saber el consumo del también la averiguamos en el manual
w receptor, es calcular el consumd de las vdlvulas que se usardn. , R.C.A.; en €l vemos que para las pla~ -
E ¢ 2 -
bl o b T cas de la 5Y3 d4 un total de 700 volta sk §2 A.T.
, ya sabemos el tipo de cada una de ellas, nos remitimos al J entre placas (también se puede llegar P 350 *
f manual R.C.A. y extraemos los consumos de los diferentes electrodos a 1,.000). 220 P
i . de cada S—uomw vdlvula. i % i :
Eatasid ; / Este valor de 700 volts o sea 91
i mﬂ o8 b wwoJ los resumiremos en un nﬂ'nn.n. (figura ..: de manera . - 350 por rama es completamente prac- ok
e tenerlo i ] ! ;
pRelom e blar og _ tico 'y loque se usa,aproximadamente. 6.4

F1GUKS Nt Las intensidades que deben so-

portar los secundarios S.l y S3 ya las sabemos; (ver cuadro figura 3 );
para el secundario 1 es directamente un valor de 2 amperes,y para el
S.3 tenemos que sumar las intensidades de filamento de cada yvdlvula

(menos la rectificadora) y obtenemos un total de 1,6.

FILAMENTO INTENSIDAD MA :
Volts Intensidad Placa Pantalla Otras Grillas
‘ A

Nos resta averiguar qué consumo debe sopertar el secundario
Ne2.

Para este cdlculo, se debe sumar tedos los consumos de los dife-
rentes electrodos de todas las vdlvulas exceptuando la rectificadora y
los filamentos ::w los tenemos y son alimentados por Sdly S.3).

Efectuando dicha suma (tabla figura 3 ) obtenemos un total de 74,8
miliamperes (mA ) el que redondeamos a 80 mA,

o El transformador que estamos calculanda, oonEnm. de un primario
\4« fres secundarios, Figura N° 4 de pagina m—mﬁanﬂmv donde:

Se efectia esta aproximaciéna 80 mA. pues en la prdctica se usa
80 = 100 = 120 y 150 mA. en lo que a recepcidn se refiere, y aaf el alum-=
: Primario a conectar a una linea de noﬂuﬂmsﬁm alternada de 220 T ne sc wnowﬂﬂﬂvﬂw a'trabajpr OB <m,_.ou.nm norfonles ¥ PXASHERS DOL N
. valts. m lada la diferencia de 74,8 a 80 mA. es a favor del mismo.
- 5.1 Secundario que alimenta tnicamente el filamento de la vilvula ,
. rectificadora 5Y3, y que d4 5 volts. ( 3in punto medio).

e 5. Wmnﬁﬁmm.u.po de alta tension que alimenta las placas de la vélvula

A wmnﬁmﬂnm&owm 5Y3 (350 volts por Hm:.:wv Con vﬁnﬁo medio.

Dé acuerdo a los dates que hemos sacado procederemos a habili~
tar otra tabla {figura 5 de pdgina siguiente) y en ella se colocardn los

m'-H lq




FIGURA N° 5

Esp mms mmsS mms

mms

Espiras Didm,

Bobinado Volts Amperes Watts

Alt, Alg,
Aisl, Total

x N* AR,
capa cap. Bob.

alam,

5o

Primario 220

0,6 4,4

3,8

126 10

0,38

1208

0,273

1,15

0,15

48

28

10

5
350
3£

Sec 1

0,22 218 18 3,96 1,00 ' 4,96

3,850

28

Sec 2

0,080

350

0,15 1,05

0,90
9,66

0,90 53

11 35

1,6

6,3

Sec 3

1,90 11,56

30

Total

valorea ya sacados %_aoupnoaow
espacio para los nuevos cdlculos
que iremos hallando.

Simultiplicamos el valor de la
tensidn que desarrolla cada se-
cundario por 1la intensidad de
consumo, obtendremos el valor de

la potencia que tendrfa cada uno

(W =V. I). (Anotamos estos da-
tos en la tabla de la figura 5 ).

De acuerdo a las potencias
parciales de cada secundario, po=
demos sacar el total de 1a poten-
cia que serd absorbida vou,_bm

secundarios, a saber:

i P A P T
Dilele Bis w on LB
I L e e
Total | . .06 o049 Wates,
El total de la potencia de los

secundarios es de 49 Watts.

Si este valor de potencia lo
diéramos como potencia del pri=
mario, darfamos un valor erré~
neo,

Esto es debido a que en el micleo
existen pérdidas, {se disminuyen
enparte, pero no total) también se
pierde energia en el traspaso de
la tensidn del primario al secun-
dario( pérdidas de lineas de fuer-
za); en consecuencia hay que cal=~
cular un porcentaje para compen~
sar este escape.

- .N -
; G DAL s

’

El cdiculo aproximado da un valor del 20%por pérdidas; se puede
aplicar directamente la siguiente férmula para calcular la potencia del

- primario, a saber:

w Huum_..:m...io = W Secundario + 20%

En nuestro caso seria:

W Primario = 49 + 10 = 59 Watts (redondeamos a 60 Watts.)

También se usa otra férmula para calcular la potencia del prima-
rio y que es:
5.Ws
4

donde:
o

Wp : Potencia del primario en Watts.
Ws : Potencia del secundario en Watts.

Cualquiera de las dos férmulas nes dd prdcticamente un resultado
similar, por lo tanto el resultado de 60 watts como valor de potencia en
el primario queda fijo para este cdlculo.

Sabiendo la tensién y la potencia del primario, aplicamos la Ley
de Ohm vy, obtenemos el valor de intensidad de este bobinado:

donde:

Wp: Potencia del primario en watts.
Vp: Tensidn del primario en volts.
Ip : Intensidad del primario en amperes

Reemplazando tendriamos: ,
60 = 220 x Ip

despejando:
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...Hﬂ = wmwmm. = 0,273 .&Qﬁﬁ.nmu

Este valor de ,?mqw Amperes és la intensidad del primario y que
junto ¢on Ia potencia, la anotamos en el cuadro (figura 5). .

3. WMOOﬁOZ.,UH.P NUCLEO.- ELECCION DE LAMINACION.

En la mwnﬁ.ﬂgm mostramos un nicleo en el cual se marcd especialmente
su parte central, ,

Esta parte es la seccién del mismo y tiene suma importancia,
pues como veremos a continuacién nos dard un valor tal que nos Ilevard
a elegir el tipo de nicleo a usar (laminacién).

i La férmula que nos lleva al cdlculo de la seccidn’del micleo es la
siguiente:

iy
0,73
donde:
§  :Seccién del micleo en cmsZ.
W  : Potencia del primario'en Watts.
0,73 : Constante.

De acuerdo al valor hallado como potencia del primario, reem-
plazamos valores y:

-

i “El valor de la seccién del micleo también puede ser hallado por
 medio de una curva.

_‘.H.Hm_.dn.m&mmoﬂw»mgﬁswmmmawacwwvouncﬂmamﬂwiogam vu.mmnﬂno
" (la curva no es publicada en todos los textos). i :

s aaten ot

l.,o -

En la figura N° 6 mostramos
una chapa de nicleo tipo standard,
tamafio réducido; en 6 (b)) ae ven lop
valores de medidas en centimetros,
de acuerdo a las letras de la lami-
nacién correspondiente.

De acuerdo al cdlculo del va~
lor de la seccidn, si nos fijamos en
dicha. tabla, observamos que 10,6
cms? no existe, usaremos el mds

cercano que es 10,25 cms?,

£iG. 6

El tipo de laminacién que usa~

remos para la construccién y cdlcu- ;
lo de este transformador es el que tiene el nimero 7 en la tabla de la
figura 6. Tome el alumno muy en cuenta este detalle, pues todos los

.cdlculos serdn en base a este tipe de niicleo.

1

FIGURA N°6 (b)

LsiTy

En centimetros cms2,
: D-E 3
Laminacién A B C FrG o H I Seccidn
ek b 1,35 0,8 2,06 0,65 2,7 4,2
Ne2 1,6 0,9 2,35 0,8 33008
Ne°3 155t 020 2,85 110,955 3,8 St
Neo4 2,251 344 1,1 4,4 6,7
N95 2yb4 1 25308 1,25, 551 7,6
N6 2.9 1,45 4,3 1545 5 8,6
s IN©7 302 1,6 4,8 1,6 6,4 9,6
N©8 3.5 1y e B 1,75 7,0 10,5
Neg &It ) 5,7 o iy A SR 2
/ @ 7 :, o .u“m El m

La parte central que se marca en la figura N° 2, es como se indi*
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c6, la seccién del nicleo; dicha geccién se obtiene de multiplicar el va-
lor "A" por la profundidad del micleo M (figura N°6 a). i

- Las laminaciones se consiguen, por lo general, solicitando direc-
tamente lag chapas de acuerdo al valor de la seccién del nicleo; pero si
quisiéramos saber cudntas chapas necesitariamos para la fabricacién
del transformador que estamos calculando, procedemos de la siguiente
manera; en nuestro caso sabemos que:

Seccidn del ncCleo .iieesseroscrssssnsssas 10,25 cma?
Valor de "AT  ic.ciessssesscascnssrseransss 3,2 CMB.

Si sabemos q ue:
Seccién del nicleo = Valor de "A" por Valor de "J",

Valor de "J" - Seccién del nicleo
Valor de "A"

Reemplazando tenemos: |

_ :..—..nw.m._.m.mn 3,2 cms.
3,2 :

Ahora bien,para saber cudntas chapas necesitamos, primero ave-
riguamos el espesor de las mismas,y sabiendc este dato, dividimos el
valor de”J" hallado, o sea, la profundidad (que nos dd el conjunto de las
chapas que forman el nicleo) por el valor de espesor de cada chapa.

En las laminaciones comunes de transformadores baratos se usan
chapas de 0,8 mms. de espesor y en los transformadores especiales de
0,2 2 0,4 mms. (cuanto menor es el espesor, menores serdn las pérdi-
das y en consecuencia mayor el rendimiento del transformador ); noso-
tros elegiremos un término medio de 0,5 mms.- (Valor usado aproxi-
madamente en transformadores de silicio para recepcién).

En consecuencia, tendremos;
. " " _ 32 mms. (3,2 cms)

Espesor de las chapas = 0,5 mmas.

Dividimos y:

Valor de "I"
Espesor

Cantidad de chapas a usar =

-1 - P _

Reemplacemos:

Cantidad de chapas a usar = 32 _ ¢4 chapas.
, ;

055

Tendremos gque Usar, én consecuencia, 64 chapas de un espesot de
0,5 mms. cada una, para formar el nicleo a usar que nos dé 10,25 de
cms? de seccién. .

4: Calculo del Niimero de Espiras del Bobinado.- Espiras del Primario. .

La f6rmula que nos dd el cdlculo para hallar el nimero de espiras nece-
sarios del bobinado primario es:

Vv , 100.000.000

Zﬂﬂ
AP

donde:

. Numero de espiras del primario.

Tensién aplicada al primario en volts.

Frecuencia de la corriente alternada del primario, en ciclos.
Seccién del mniicleo, en centimetros cuadrados.

Induccién magnética del micleo, €n gauss.

s 2

0t < 2
o

El valor de 4,44 es una constante.

La cantidad de 100.000.000 es el resultado de una reduccién de di-
ferentes tipos de medidas (C.G.5. y M.K.S) (No se aclara mds, pués no
es necesario para este fin).

De los. valores de esta férmula, el dnico valor que no estamos ya
familiarizados es el de B.

B es induccién magnética, o sea cantidad de lineas de fuerza por
centimetro cuadrado que circulan por el nicleo; su valor estd dado por
la calidad del micleoc a usar, o sea, segin el tipo de hierro. 1

Existen tablas al respecto, mE_uan.mm.m. por los fabricantes de cha-
pas de laminacién (no las damos a cONOCEL, por no extender el tema):

8.T.7.
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. . de ellas hemos extractado los datos necesarios para nuestro caso, y el

valor dptimo para un niicleo como el que estamos calculando, es de:

B = 8.000 gauss,

El valor de B no se .vﬂmmm elegir wwvmﬁn.m.?..m.ﬁm.ao y no es factible
de diaminuirse ni aumentarse a grosso modo, pues depende de la calidad
del hierro a usar.

. El valor de induccién magnética B tiene que ser exactamente el
que nos marcan las tablas; pués si fuera mds se llegarfa a la saturacién
del micleo.

ElL valor de 8.000 gauss es comun entre los hierros tipo silicio pa- j

ra transformadores; existen laminaciones para transformadores espe-
ciales que pueden llegar a un valor de hasta 12.000 gauss de induccién
magnética. . .

Como ya sabemos todos los valores de la fé6rmula antedicha, ire~
mos directamente al cdlculopara saber el nimero de espiras que le co-

rresponderd al bobinado primario, a saber: y <« Vi Sy
Np 220 x 100.000.000 = 1.208 espiras

" 4,44 x 50 x 10,25 x 8.000

En consecuencia, en el primario necesitamos una cantidad de es-
piras igual a 1.208. :

4. b. NUMERO DE ESPIRAS POR VOLTS.

Ya sabemos la cantidad de espiras del Primario,.también conocemos el

valorde la tensidn con que trabajard, por lo tanto para peder seguir con

el cdlcylo de las éspiras de los secundarios, el primer paso a dar es
averiguar el mimero de espiras por wlts que le corresponde al prima -
rio

Egte valor es muy fdcil de hallar, pues, dividiendo el ntimero de
| espiras por la tensidn, tenemos solucionado el problema, a saber:

)

=13 - g

donde: - A N G

Nv : Nimero de espiras por volts del primaria.
Np : Ndimere de espiras del primariac.
Vp ¢ Tensidn del primaric en volts.

reemplazando, tenemos;

1,208

Ry 2538

=5,49 espiras por velt.

Este valor lo redondeamos directamente a 5,5 espiras por volt.

4. c. NUMERO DE ESPIRAS DE 1.0S SECUNDARIOS.

Conociendoya el nimero de espiras por volt, vmnm.. averiguar la cantidad
de espiras de cada secundario, solo tenemos que multiplicar la tensién
que dard cada uno de ellos por el valer de espiras por volt hallado.

En consecuencia:

Secundario N°1: Nv . V: 5 x5,5 = 27,5 espiras
Secundario N°2: Nv . V :350. x 2 x 5,5 = 3.850 espiras
Secundario N°3: Nv . V: 6,3 x 5,8 = 34,65 eapiras.

Lag egpiras del secundario N°1 las redondeamos a 28,

4
Las espiras del secundaric N°2 las redondeamos a35.

El valer de 350 x 2, del secundaric N°3 es por que tenemos dos
ramas (una por cada placa de la 5Y3 ). Estos nuevos cdlculos los vamos
agregando en la tabla de la figura 5.

5. ALAMBRE A USAR Y CALIBRE DEL MISMO."

El paso siguiente es fijar el tipo de alambre que se usars, vy el calibre
{didmetro) para cada bobinado. i

La clase de alambre que es usado para los diferentes bobinados
en las distintas mdquinas eléctricas { Motores, Dinamos, Tranaforma -~
dores, etc.) ea de cobre; y con las siguientes variaciones en lo que a
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aiglacién se refiere:

a) Alambre de cobre desnudo con esmalte.

b) Alambre de cobre esmaltado con 1 capa de algodén.
c) Alambre de cobre esmaltado con 1 capa de seda.

d) Alambre de cobre desnudo con 1 capa de algodén.

¢) Alambre de cobre desnudo con 2 capas de algodén.
f) Alambre de cobre desnudo con 1 capa de seda.

g) Alambre de cobre desnudo con 2 capas de seda.

Los alambres esmaltados y desnudos con.capas de seda o algodén,
80n usados para mdquinas tipo generadores, dinamos y transformadores
grandes; donde la tensién en juego es alta y en consecuencia se hace
necesario usar aislantes de mayor poder. !

En nuestro caso,gomo las tensiones no son exorbitantes, { podrian
Ilegar a 1.000 6 1.300 volts en caso extremos ) usaremos el alambre de
cobre aislado con esmalte ( Es el tipo que se usa en la prdctica).

Ya tenemos la clase de alambre a usar, nos falta averiguar los
distintos didmetros que corresponden segin los bobinados.

. Para fijar eatos valores seguiremos el siguiente razonamiento: Se
calcula que paralos transformadores que efectdian un trabajo permanen-
te (las 24 horas continuadas) corresponde un maximo de 2 amperes por
mm?.de seccidn de alambre; y para el caso de trabajos intermitentes se
toman 3 amperes por mm?2 de seccibn, aclarando:

Trabajo Permanente: 2 amperes por mm? de seccién.
Trabajo Intermitente: 3 amperes por mm? de seccién.

"

Actualmente, en la prdctica, se usa entre 3.y 5 amperes por mm?2
segiin sea el trabajo del transformador; pero nosotros nos quedaremos

con los valores de 2 y 3 amperes, pues de esta manera tenemos siem - .

pre a faver una seguridad en cuanto al recalentamiento del alambre se
refiere. ]

El uso de un aparato de radiotelefonia, nunca es permanente. en
consecuencia, calcularemos 3 amperes por mmZ de seccién. :

§:T. 7

Iﬂm -

Sabiendo la intensidad por milfmetro cuadrado, y teniendo también
los valores de corriente que circulardn por los diferentes bobinados,
estamos en condiciones de calcular los didmetros correspondientes a
los mismos.

Si: por 1 mm?. corresponden 3 amperes, dividiendo las intensida-
des de cada bobinado por el valor de 3 wavmummv sabremos qué seccidn
corresponda a cada uno, Es decir:

Intensidad del bobinado

: Seccidn del alambre de cada bebinado.
Amperes x mmZ2 de geccidn

5a). ALAMBRE A USAR EN EL PRIMARIO.
De acuerdo a lo explicado anteriorm ente, tendriamos:

Intensidad del primario: 0,273 amperes:

S nansa: i wd : 0,091 mms? de seccién.

De acuerdo a tablas existentes al efecto, reducimos la seccién en
didmetro y:
&

2

0,096 mme” de seccién : 0,35 mmasa didmetro alambre desnude.

(Se tomé 0,096 en lugar de 0,091 por ser mas prdctico ).

Este valor es el didfmetro del alambre desnudo, ¢ sea gin el ea~
malte aislante, como tenemos que usar el esmaltado, volvemos a la ta=~
bla y de acuerde al didmetro del alambre desnudo sacamos el mismo
con esmalte, o sea: ;

%fwavuo desnudo: 0,35 mms  Alambre esmaltado: 0,38 mms.

En fensecuencia para el primario tenemos que usar alambre esmaltado
de 0,38 mms. de difmetro.
[ ]

5b). ALAMBRE A USAR EN EL mwuﬁd.ggmo Nel (5 Velts ).
Intengidad del secundario N®1 : 2 amperes
Beccion & NEAT, i iiiusrionsuns |

ot i ]

W. : 0,666 gwumw.
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Seccidn : 0,666 mmsZ= 0,95 mms didmetro (elmds wwﬂoxm_d...waov
Alambre desnudo: 0,95 mm.

El secundario N°1 necesita alambre con esmalte de | mm de didmetro.

5 c). ALAMBRE A USAR EN EL SECUNDARIO N°2 {A.T) 700 VOLTS.

Intensidad del secundario N°2: 0,080 amperes

S e CEON A IR Sva s anesnnsceividt 0,080

: 0,0266 mms? de seccidn
3

Seccién : 0,20 mm. de didmetro (el mds aproximado).
Alambre desnudo: 0,20 mm. alambre esmaltado: 0,22 mm. didmetro.

El secundario N°2 deberd usar alambre esmaltado de 0,22 mm.
de didmetro. j

5d). ALAMBRE A USAR EN EL SECUNDARIO N°3 (6,3, VOLTS).

Intensidad del secundario N°3: 1,6 amperes

BECCION A UEaT s iietann 1,6

3

Seccién $ 0,533 mm?Z 0,85 mm . didmetro (el mds aproximado). .
Alambre desnudo: 0,85 alambre esmaltado: 0,90 mm.

: 0,533 mm?2 de seccidn.

BHHH/
.El secundario N°3 serd
mm. de didmetro.

‘ De acuerdo a estos datos, formamos un cuadrito, que nos servir
como ayuda memoria: i

bobinado con alambre esmaltado de 0,90

Bobinado Seccidn Cobre desnudo Cobre esmaltado

£l

0,38
1,00
0,22
0,90

0,35
0,95
0,20
0,85

Primario
Sec.l
Sec.2
Bec,s

0,091
0,666
0,0266
0,533

; alambre esmaltado: | mms de didmetro.

Nimero de capasa dek primario:

=l |

También colocamos estos datos en el cuadro de la figura N°5.

6. ESPIRAS POR CAPA Y NUMERODE CAPAS DE GADA BOBINADO.

Reconstruyamos una chapa del mi-
cleo que estamos usando tal cual
gse ve en la fipura N°7,

El bobinadovd colocado en el
espacio que hemos sombreado en
la figura.

El ancho que ocupa el mis~
mo, es el marcado con la letra "C"
(ver cuadro figura 6) que en nues-
tro caso (laminacién N°7) es de
4,8 cms. o sea 48 mms.

Como les bobinados se van
haciendo en capas superpuestas,
cada capa ocupard, légicamente, un ancho de 48 mms.; en el caso del
Primario que tenemos un alambre de 0,38 mms. de didmetro, si coloca~-
mos una espira al lado de la otra, Cudntas espiras nos entrard en una
capa?, pues para m.<mu.,..m.m¢muac solo nos hace falta dividir el valor del an-
cho del niicleo "C" por el didmetro del alambre, es decir, que:
< ] ; i
Anchoe "C"
Didmetro alambre

Espiras por capa primario:

reemplazando;

=126 espiras.

Espiras por rimario;
piras p * capa p a 0,38

Siendo la cantidad de espiras de este bobinado de 1.208, para cal~

- cular el nimero de capas solo tenemos que dividir el total de espiras

por la cantidad de estas por capas, o sea:

N° de egpiras del primario
N€ de espiras por capa

-
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reemplazando:

¥

N° de capas: -1:208 . g5
1268407

Tendriamos nueve capas y media, que redondeamos a 10 directa-
mente, ;

Siguiendo el mismo método, calculemos el secundario N°1:

Ancho "C"
Didmetro de alambre

Espiras por capa del secundario N°1:

reemplazando:
48

Espiras por capa del secundario N°1: HIU 48 espiras

Siendo solamente el totalde espiras de este secundario igual a 28,

con una sola capa tenemos ya cubierto el bobinado. ( Solamente cubrire-
" mos algo mds de la mitad del ancho, pero calculamos el total }.El secun-

dario N°2 tendrd:

Ancho "C"
Didmetro del alambre

Esgpiras por capa del Secundario N92:

reemplazando:
48

Espiras por capa del secundario N°92: 523" 218 espira.
; ;

El tbtal de espiras de este bobinado eas de 3.850 (1.925 x 2), en

consecuencia:
N de egpiras del secundario N°2'

N¢ de espiras por capa del secundario N°2

Numero de capas:

reemplazando:

Numero de capas : 3,850 :

o 17,6 que redondeainos a 18 capas.

I.—.QI

El mmnﬂanmﬂmo N°3 tendra:

Anche "C"
Didmetro del alambre

~ Espiras por capa del secundario N°3:

reemplazando:

48

: 53 espiras
9,90 spira

Espiras por capa del secundario N°3:

Como este secundario tiene 35 espiras en total, con una sela capa

‘1o bobinamos.

De acuerdo a la cantidad de capas que tenemos que bobinar por
cada arrollamiento, calcularemos la altura de los mismos.

El método a seguir para este cdlculo es como sigue:

Se multiplica el didmetro del alambre por la cantidad de capas y
1égicamente obtenemos la altura del bobinado correspondiente { No olvi=
demos que se bobina una capa encima de la otra). Para el primario, te=s
nemos: ;

Altura del primario: Didmetro del alambre por N° de capas.
Altura del primario: 0,38 x 10 : 3,8 mms.
1 L4

Para el secundario N°1:

t i

Altura del secundario N° 1: Didmetro del alambre por N°de capas
Altura del secundario N2 1: 1 x 1 : 1 mm.

Huw.u.w el secundario Zemn {
Altura del secundario N°2: Didmetro del alambre por N° de capas
Altura del secundario N°2: 0,22 x 18 : 3,96 mms,

Para el secundario N°3:

Altura del secundario N°3: Didmetro del N_wavna por N° de capas
 Altura del secundario N°3: 0,90 x 1 : 0,90 mms.

¥ R

= .

Resumamos todo lo calculado en este pdrrafo en el cuadrito si-
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guiente: ( Se agrega ala tabla de la figura 6 )

'Bobinado Espiras por capa N° de capas Altura

| Primario 126 10

3,80 i

Sec. 1 48 1 1,00 A
Sec. 2 218 . 18 3,96 :
. Sec. 3 53 1 0,90
TOTAL 30 9,66 :

7. AISLANTES, ALTURA TOTAL Y PORCENTAJE DE CONSTRUGGION.~ i

El total de espiras que nos dan los cuatro bobinados es de 9,66 mms.;
este valor de altura es llamado neto.

Es denominado asi, pues no hemos calculade ninguna otra cosa que
no sea el alambre; pero todavia nos falta un paso muy principal ¥ que es
la colodacidn de los aislantes.

El tipo y espesor de estos aislantes dependen directamente de la
tension puesta en juego por el transformador que se estd calculando.

En este caso se usa un aislante entre bobinados que es cartdn
prespan de 0,10 mms. de espesor y para aislar cada una de las capas.
usaremos papel manteca de un espesor de 0,05 de mms. .

Umwnﬁmﬂgommnnov»mﬂmnogommﬁonwﬂoﬁmﬂ..m.m:ﬁu.w @ﬁommmﬁﬁ.mu
rd a la ya calcuvlada, a saber: !

4 Aislantes entre bobinados de 0,1 € /U vevessasssscsncsasasancnss 0,4

o 10 Aislantes entre capas del primario de 0,05 c/Uieeecssones 0,5

: 1 Aislante entre capa del secundario N°1 de 0,05 ...cccese.s 0,05

18 Aislantes entre capas del secundario N°2 de 0,05 cfu... 0,90
1 Aislante entre capas del secundario N°3 de 0,05 ...vuven. 0,05 4 a

. Total altura de los aislantes .ec.cesernieesrenasensss 1,90 mmsi!

/Este valor de la altura de los aislantes tendremos que sumarloa .
la altura total de los bobinados, para asi calcular el total de altura en~ =
tre los dos. .

S

* Altura total bobinados:

ST

- i

.,.,‘ : AP
mads altura aislantes
9,66 + 1,90 : 11,56 mms.

>:c..um total bobinados; Altura neta bobinados

Lo tinico que nos falta, es agregarle la altura del carrete sohre el /
cual se construird el transformador.

Este carrete se arma por lo general con éartén prespan de un es-
pesor de 0,5 a 0,7 mms,., nosotros calcularemos el miximo {mayor

.consistencia, siempre estamos a »magvomwéﬁ.wu este valor si el cdlcu-
~lo no diera); es decir, que a la altura total calculada le tendremos que

agregar este valor de 0,7 mms. que es el espesor del carrete. B

Altura total definitiva del transformador es:
Altura total bobinados mds altura del carrete, o sea:

11,56 + 0,7 : 12,26 mms.

Habiendo terminado el cdlculo del transformador, tenemos que la
altura total del mismo es de'12,26 mmas.

El espacio donde debe entrar todo este bobinado ya terminado es
el marcado con la letra "B" {ver tabla de figura 6) y que de acuerdo a
la laminacién por nosotros elegida (N°7) es de 1,6 cms. o sea 16 mms.
( Este espacio "B"™ es llamado ventanilla del nicleo).

Para saber si el bobinado entrard perfectamente en el nicleo y s8i
la altura de ventanilla "B" dard para la altura del bobinado calculado,

- ‘8e efectiia una operacidn que denominaremos porcentaje de construccién.

Altura total del bobinado

de construccién: -
i ; Altura "B" de ventanilla

Para que el bobinado calculado sea factible de colocarlo en el nii-

cleo, este valor de porcentaje no debe pasar del 90%.

Reemplacemos por sus valores numéricos y tendremos:

12y2b; .

% de Construccién: W

83%

' En consecuencia el cdlculo nos d4 perfectamente y el transforma-
e
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der se puede construir sin ningiin inconveniente.

En este caso que el cdlculo nos dié un buen porcentaje de cons-

truccidn, (hasta el 90% es permitido) se puede aumentar un poco el es -

vnuoﬂnoponqu_.m.aﬁmmdummofﬁwmﬁooﬂ»usnm.m_m.uooﬁ.ombﬁﬂm vogam.n_o&u
también se puede aumentar de a poco el espesor del alambre a usar; €n
una palabra que el alumnopuede rehacer los calculos llevando en aumen-
to primero, los aislantes y después los didmetros de los alambres a
usar; pero siempre teniendo en cuenta que el valor del % de construcr-
cién no suba del 90%.

Ademds, estas variaciones de los cflculos le servirdn como pric-
tica para su mejor aprendizaje. :

En el cuadro de la figura N°5 hemos recopilado el total de datos
calculados.

8. CONSTRUCCION DEL. TRANSFORMADOR CALCULADO.

. El cuadro de la figura 6 con todos los datos del transformador que va~

mos a construir, debe tenerse permanentemente en cuenta para evitar
errores,

El primer paso para iniciar la construccién es preparar un carre-

_te de cartén prespan de 0,7 mms.de espesor (valor calculado ); este ca-
rrete tiene que tener exactamente las medidas de la parte central del.

micleo; para construirle hay que armarlo scbre un molde de madera
(también puede ser de metal), que sea una repreduccién exacta de la

, parte central del micleo. (figura N°8 de pdgina siguiente), similar a lo

visto en la figura N°6. {

En la figura 8§(a) se muestra una chapa del micleo a usar y en (b)
se dibuié el taco de madera sobre el cual armaremos el carrete; obsér-

' vese que las medidas concuerda: "A" 32 mms.y "C" 48 mmas.

El alumne puede ver n.?n dicho molde de madera estd agujereado
en el centro. Se recomienda mucho que las medidas de este taco sean lo
mae exactas posible, pues al terminar el bobinado se retira el taco y se
coloca el nilicleo; y salta a la vista que cualquier error dificultard enor-

S5.T.7
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memente la colocacién de las chapas.

Si el error de medidasdel taco de madera fuera grande o estuvie-
ra fuera de escuadra, se podrfa llegar a que las chapas del nicleo no
entraran en el hueco dejado por aquel y todo el trabajo del bobinado se
perderia; por esta razdn insistimos en este detalle.

En la figura 9 de pdgina siguiente, se muestra el desarrollo del
cartén para preparar el carrete y también el mismo terminado,

La terminacién de este carrete debe hacerse pegdndolo con cola y
encima una tira engomada, tal como se muegtra en la figura 9 (b)), tra-
tando que no se pueda separar evitindo de esta manera que se mueva
mientras estamos bobinando.

Como suponemos que por lo regular se carece de mdquina de pe-
binar, trataremos de explicar al alumno cémo ‘puede ingeniarse para
improvisarse una con medios rudimentarios y econdmicos.,

Las herramientas necesarias serfan, un ‘_umu_vmpsm@ (médquina de
agujerear a mano), y una morsa chica, elementos que por lo general no

i

faltan én nuestro hogar.

Se fija el carretel que contiene el alambre a beobinar sabre una va-

m..-H.q.N-. , :
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rilla (la varilla pasa totalmente sobre el N@Emn_o que ya tiene el carre-
tel), e fija dicho alambre sobre el extremo de una mesa comin y a una
distancia que puede variar de 50 cms. a 1 metro, se coloca la morsa
que nos mantendrd el berbiqui fijo; sobre el mandril del mismo coloca~
mos el carrete sobre el cual bobinaremos el transformador de manera
que pueda girar al mover la manija de la mdquina de agujerear; y de es-
ta manera podremos ir bobinando. La figura 10 nos muestra aproxima=

- 25 -

damente como se puede efectuar todo lo dicho.

- De epta manera sencilla y econémica le vomm.BOm garantizar al
alumno que se puede efectuar este trabajo, pues muchos ﬁmammoﬂﬁ_w&b.ﬁ.
res han sido bobinados de eésta manera rudimentaria y con ﬂmnﬁﬂwao-.
6ptimos (légicamente no para la fabricacién en gran escala, sino para
hacerse uno para uso personal). Dejamos librado al ingenio del alumno
el perfeccionar al maximo este sistema casero.

El orden en que deben irse bobinando los diferentes arrollamien—
tos, es el siguiente: 7
1°¢ : Se bobina el Primario,
2° : Se bobina el Secundario N°2 ( Alta Tensién)
3° : Se bobina el Secundario N93 (6,3 volts)
49 : Se bobina el Secundario N°1 (5 <o:av

‘Al empezar el primario (lo mismo vuum todos los demds arrolla-
mientos ) hay que tener en cuenta el asegurar el principio del alambre Yy B
fijarse sobre qué lado debe tener lugar la salida de las édnexiones (en-
trada y salida de los bobinados). La figura Il nos ilustra al respecto.
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Lios terminales de los arrollamientos deben salir por la misma
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cara del carrete (por ambos lados, pero misma cara ). Si se gacara en
dngulo recto una conexién con respecto a la otra, el trabajo quedaria
inutilizado pues no hay que olvidar que dos caras del carrete quedan ce-
rradas al colocar el niicleo de hierro.

Por lo general en los
transformadores comercia-
les los hobinados se sacan:
por una cara los arrolla-
mientos del Primario y Se-
cundario N° 3 ( 6,3 volts)
juntos; y sobrela cara opues-
ta los Secundarios N° 1 (5
volts ) y N° 2 (alta tensién):
también juntos. ( Ver.figura
12}. En este trabajo ae toma~
rd esta norma, se recomien-
da en consecuencia no olvi-
dar este detalle al sacar los
extremos de los bobinados.

. Tener pregente de ir
colocando entre cada capa del |
primario el aislante de papel manteca’

Este aislante no debe ser superpuesto al juntarse en los extremos,
Pues no olvidarse que si encimamos un extremo con otro, la altura
calculada de 0,05 por capa se convertiria en 0,05 + 0,05 = 0,1 y la altura
total variard corriendo el peligro de no dar el valor de ventanilla "B" al
tener que colecamiel nicleo.

Una vez terminado el bobinado primario, se lo aisla con el cartén
prespan de 0,1 mms. de espesor ya calculado-(al terminar la dltima ca~
pa colocar primero el aislante 0,05 y encima de €ste al prespan de 0,1 )
y 8e procede a bobinar el segundo arrollamiento que es el de alta ten-
sidn { Secundario N°2). :

Se va colocando los aislantes correspondientes entre capa y capa
y al llegar a la cantidad de 1.925 espiras tenemos que sacar el punto
medio, es completamente importante sacar este punto medio lo mds
e€xactamente posible, es decir,que tien€que ser a las 1.925 espiras, pa~

8. T.7,

=27 = : I

ra evitar diferencias de tensiones entre las dos ramas.

La figura N°13 nos ilustra perfec-
tamente como se debe sacar la derivacién Q@.&.\%ﬁs& DU MEND
central de este bobhinado. AT. .

Una vez ﬂmﬁ.ﬁwsm.mo eate bobinado se
lo aisla tal como se hizo con el primario
y se procede a bobinar el secundario N° 3
y a continuacidn el secundario N°1,

Al bobinar el secundario N°3 (6,3 :1.
volts ) no olvidar sacar el punto medio.

613

Se siguen las mismas instrucciones
quelas dadas para el primario, ya sea con
respecto a'las aislaciones como con respecto a la salida del principio y

final de cada bobinadao.

Se recomienda que las espiras estén bien apretadas una junto con
la otra para asillegar a la cantidad de espiras por capa calculada.

A medida que se va bobinando,
tratar que estén los arrollamientog
mvumﬁmm.omu para evitar juego entre
los mismeos.

Unavez terminadetodo el trans-
formador, se procede a colocar el
dltimo cartén aislante (0,l) y ya
tenemos listo el bobinado. La figu-
ra N°l4 nos muestra un corte del
bobinado ya ﬁmnammmmo.

Se saca el molde (taco de made=
ra) del bobinado y se procede a
efectuarse un bafio aislante, se
puede amarrar el bobinado con hilo
si se viera que estuviera algo flojo

i : (este hilo se saca al terminar el
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‘Este aislante es de mucha .mm@ﬁﬂﬁwmw pues le saca la humedad
: propia del ambiente, que se deposita en los arrollamientos y aislantes,
y autemdticamente refuerza la aislacién del transformadozr.

J Los aislantes mds usados para este bafio son la parafina, o cera;
g€ usa mucho un barniz especial que se vende al efecto; pereo por ser de
costo elevado y ;o venderse en cantidades pequefias, recomendamos la
ceéra © parafina.

.mo_uu.n un recipiente bien amplio se procede a diluir una cantidad
‘de cera o parafina que alcance para que el bobinado quede totalmente
Sumergido; una vez en estado liquido el aislante, se ata el bobinado con
un alambre o hilo y se le sumerge de manera que sea cubierto por la
~cera o parafina; se lo deja unos 15 a 20 minutos y después, procediendo
2 escurrirlo muy bien se le deja 8ecar, dindo por terminado el proceso °
del bafio aislante. .

Antes de proceder a colo=
car las chapas en el bobinado, se
coloca un cartém prespan de 0,1
mma. sobre el cual marcamos y
colocamos los terminales de los
bobinados para asf poder indivi-
dualizarlos. Figura N°1§,

Este dltimo cartén con ter~
minales { podemos llamazrle table~ _
ro de conexiones ) nos sirve tam- | ST D
biénpara proteger todo el bobina- | 17645
do contra las aristas o pogibles
rebarbas que puedan tener las
‘chapas. .

Egtando todo listo procederemocs a colocar las chapas dentro del
bobinado. La figura N°16 de pdgina siguiente, nos muesgtra como se pue=
den ir muﬂan@.nmo“ se tiene que ir alternando una con respecto a la otra

. ¢n forma diametralmente opuesta; es decir, colocamos una chapa scbre.
una cara. ylachapasiguiente en forma inversa sobre la cara opuesta.

Se ponen dos ejemplos (16 ayléb), segin sean las chapas de for~

8.7.7.

-ohnmetrp de un tester (se llama asi a un medidor universal, Ohms -
& y y
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ma "1" separadas y toda enteriza.

Una vez colocado todo el miicleo se procede a colocarle los cuatro
tornillos de las esquinas y de esta manera tenemos terminado nuestro
transformador. i :

Creemos que a esta altura del curso, el alumno estd capacitado
para encarar una construccidén como la prevista en este suplemento de
taller.

Se ha tratado de no dejar ningin detalle importante en el aire, pe-
ro recomendamos al alumno, aguzar su ingenio al mdximo; pués de su
habilidad personal y dedicacién depende en mucho el grado en que ésta
construccion sea lo mds perfecta posible.

Como iltima recomendacién de valor, conviene efectuar unas pe- .
quefias mediciones con el transformador en mu.m.o {(antes de conectarlo a
la linea ). ] !

Hmmw.m. mediciones: se pueden efectuar con un ohnmetro o la parte

ST
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i Volts~Amperes ), solo es necesario que la escala de ohms llegue por lo

m " minimo a'1.000.000 de ohmsa { para medicidn de aislaciones).Légicamen=
| te cuanto m¥is exacto sea el instrumento, mds precisas serdn las prue -
w ' bas de medicidn. :

Las mediciones a efectuar con sus valores aproximados que deben

| ' resultar son las siguientes: .
I
,_ a) Extremos del primario 30 a 60 ohms
'l b) Extremos del secundario N°1 Prdcticamente O chms
_“ c) Extremos del secundario N°3 Practicamente O ohms
P i d) Extremos del secundario N°2 300 a 600 ohms
| e} Cualquier extremo y punto medio del ,
; secundario N°2 150 a 300 ohms (mitad anterior)
A f) Entre cualquier bobinado entre si Infinito ( no debe moverse la aguja)

g) Entre cualquier bobinado y el niicleo  Infinito( id. id. id. id.)

! 9. TRANSFORMADOR DE BAJA FRECUENCIA.- CALCULO. 1

i Tratando de completar en lo posible este suplemento de taller, efectua- .,_ [
_ remos el cdlculo y construccién de un transformador de baja frecuencia
de los usados para transmitir las sefiales al altoparlante.

Este tipo de transformador es llamado de salida o yulgarmente,
"Transformador de Parlante”.

con referencia al transformador de salida usado en el receptor Astor 13 -
T.A., ya conocido por el alumno. y

En. este veceptor tenemos como salida upa vdlvula tipo Técnica
A" U.L 41, cuyas caracteristicas que nos interesan para nuestrocilculo
son las siguientés: (datos aproximados ).

Impedancia del primario (Carga de m;.w.nwv 3.000 ohms

Tension de placa 170 volts
Potencia de 5alida cseesrassscaccssssssscnsssssnsse 4 Watts

Intengidad de placa ...sssesscuceasscasesacosncens 53 miliamperes

Buscando siempre unir lo tedrico a lo prdctico, daremos los datos i B

Csh i

La figura N°17 dd una
idea de cémo estd conectado
el transformador a calcular,
a la vdlvula de salida U.J.41
{es una réplica del circuito
Astor 13 ya Visto en Suple- UL.H
mento de Taller N°5), \ SELIBOATD

El primer cdlculo a \
efectuar tendrd por objeto

hallar la seccién del nicleo
a usar, para asi poder elegir
la laminacién que corres- 4
ponde. TRAN FORMADGR
4 DEsAUA

5 +
La férmula que nos dd (-
mwmrmnﬂnnwmumm" . \mﬁ\\

S = Ei.ﬁ. :
f

donde:

S :Seccidén del micleo en centimetros cuadrados.

W:Potencia en juego del primario del transformador a calcular,en
Watts ( potencia de la vdlvula de salida). .

f : Valor de la baja frecuencia a reproducir por el altoparlante en,ci-
clos ( se calcula el valor mds bajo).

15:Constante.

| El ‘'valor de la frecuencia a considerar para el cdlculo es la de 50
ciclos en las reproducciones comunes (que corresponde al sonido del
violoncello, muy grave); enlas reproducciones estereofénicas se llega
a calcular 20 ciclos. . ;

Reemplazando por valor numéricos, tenemos:

S.15 IA. "#»N namN ; - x mm

50 $o. L5 i) ]
Existe una forma yprdctica de calcular el valor de la seccidn del
micleo en.relacidén a la potencia, y es la de considerar 1 a 1,2 watts por

-
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- centimetro cuadrado.de seccifn., e i 1
Zon.enu..um. n.ﬁﬁws.mgon come resultado el que hemos calculado por
intermedio de la férmula y ‘cuyo resultado fué de 4,2 cms?,

Sabiendo el valor de la seccién, buscamos en la-tabla 'de la mﬂmﬁ.um.
@ la laminacidén adecuada, y que para este caso es la N°3 que dd una
. seccidn de 3,61 cms? (Es la mds aproximada pues 4,2 no hay).

El segundo paso para el cdlculo es hallar el nimero de espiras
que corresponde al primario del transformador. S5u valor se calcula por
intermedio de la férmula:

0,315 . Vp . 108
B.Eie

i Np : Nimero de egpiras del primario. .‘.”\_. 1
: Vp: Tensién que recorre el primario en volts ( Es la tensién que ali-
m menta la placa de la vdlvula de salida).
"ww B Induccidén magnética en gauss (Se toma el valor de 8.000, a igual
i que lo visto en transformadores de poder ).
l £ Valor de la frecuencia mas baja a reproducir por el altoparlante,
e en ciclos. .
S : Seccidén del niicleo a usar, en centimetros cuadrados.

Como estamos en condiciones de seguir adelante, pues conocemos
todoe estos valores, reemplazamos por lo numéricos y:
C20 5

-

,ow_mx:‘oxso..ooo.ooo .

Nz ~ 3.708 :
P 8.000 % 50 x 3,61 “ \_m%;mm

ﬂ Huwu.m.mm.wnwﬁmu.nﬂn&oﬁﬂommyhﬂmgmﬁomm mmwwwwmm. m.ﬁﬁ. ,.mnnsummu.mcn
% nmd.odao,m.a:moOﬂOan—om<mH0ummmnﬁsvmmwﬂnwmmmw«u‘commwovwﬂmmo?
] g |

El mammal de caracteristicas de vdlvulas nos marca para la
U.L.41 una impedancia de carga en el primario de 3.000 ohms.

E]l valor de 1a impedancia del secundario estd dado por el valor de 1 ;
impedancia de la bobina mdévil del parlante o parlantes a conectar (pue- .

8iT.7 -

£

5 & " De acuerdo a los valores conocidos, reemplazamos y:

£ T 2

T332 . ﬁ i

de ser uno o varios, caso de amplificadores ); en nuestre caso se usard

un parlante de 5 a 6 pulgadas de didmetroy el valer de impedancia de la,
bobina mévil oscila entre: 2,6 p 3,2 ohms aproximadamente; considera-

remos 3 ohms para el cdlcflo, Uns vez que conocemos los valores de

impedancia de ambos bobinadeos, hallamos lo que se denomina relacién
entre impedancias, a aaber: . _
£p

Zn

R =
donde:

R : Relacidnentrelaimpedancia dél primario y la del secundario (tam-
bién llamada relacién de transformacion). 3

Zp: Valor de la impedancia del bobinado primario en chms.

4 Zs: Valor de la impedancia del bobinade secundario en ohms.

3.000

B
3

= 32 aproximadamente

& : Conociendo el valor deé relacién entre las impedancias, nos es fi- i
cil hallar la cantidad de espiras que deberd llevar el secundario, pues
la f6rmula que las halla es la siguiente:

Np

N8 =
: R

donde:

Ns : Nimero de espiras en el secundario.
Np : Nimero de espiras en el primario.
R' :Relacién entre impedanciasg.

i : reemplazamaos:

3.708

32 3 [
- 3 1

El cdlculo siguiente es el de averiguar el calibre del alambre a

usar {serd de cobre esmaltado). v . T :

Na = = 116 espiras.

Lrtimbosi” 4ol @ i st S Ss.u.‘.,..dﬂv.-.

Uil




) .."r. . “.
_ il _,
: -3y - _,
734 = ,
5 ' te muy poca diferencia ° §tro caso es de 3 ohms, en conse-
La. densidad de corriente ya la conocemos, pues daremos un valor p nﬁonnwﬁ.v -u,q e : % :
igual. gue el dado para el caso del transformador de poder, y que era mn. 3 : 2 : . 5
3 amperes por centimetro nﬁmawwmo de seccién de alambre (trabaje in- Potencia -del securidariot K ERIEY
termitente ); podriamos dar un valor superior en amperes por cms? de 1 Healatoncia "m + '3 Ohms.
‘mwwﬂuvumu pues en este .Svo de transformadores la tensidén en juego es ' A i
menor, pero mantendremos esta densidad, y al final del cdlculo siel | Aplicando 1a Ley de Ohm, sabernon ausi
porcentaje de construccién nos diera mal, estamos a tiempo de dismi~ \
nuir el didmetro mmw alambre. | WeR ‘HN
Sabiendo que por el bobinado primario circula una corriente de &§ : :
, o de Amos y:
0,053 Amperes, (corriente de placa de la ‘vdlvula de salida) y necesita- g ks sconocemGEIEIRNRRS am o ¥
mos 1 mms?de seccién cada 3 amperes de corriente; empleando la mis~ (i w
ma férmula vista en el pdrrafo 5, tenemos: LS R
Sp = swm , extrayendo la rafz cuadrada 2 ambos términos:
. Wl o
reemplazamos: R
Sp: Seccién del primario. » s reemplazando por valores numéricos:
Sp = mbw.lmw = 0,0176 mms2 de seccién. T <w.|| 1,15 Amperes w: O .\V
_ . :
De acuerdo a las tablas ya usadas, reducimos y: 4 Conociendo el valor de intensidad gue clrcull por el secundario,

A, il > hallamos la seccién de alambre correspendisnte:
jec¢cion @ 0,0 cms i

Didmetro: 0,15. mmass alambre desnudo. \ ) oy Is *
Digmetro: 0,17 mms. alambre esmaltado, el que Hmmonmuwaam a0.18 3
mms.

reemplazamos y:

\En et primario usaremos alambre de cobre esmaltado de.un did-"" | 2 i /
F S8 = L1p15, 0,38 cms” de seccidn del alambre del secundario.

metro de 0,18 mms. . o8 3
Para averiguar el didmetro del alambre a usar en el mmnc.ﬂmmuﬂo‘ ] : %mar‘m
tendremos que primero averiguar la intensidad que circula por dicho . Empleamos la tabla nuevamente yi
bobinado. . 1 :
Hallamos primero el valor de la potencia y la resistencia del bo- 1 Seccidn : 0.38 ema? <
g e bR nton o, : : . . Didmetro 0,70 mms. cobre desnudo.
El valor de la potencia a transmitir por el secundario es la misma ‘Digmetro ¥ 0,74 mms. cobre esmaltada, que redon=
que la aplicada al primario, es decir,4watts; y el valor de la resisten- . & i deamos a 0,75 mmas., .

cia ohmica la podemos igualar al de la impedancia (en la practica exis=-




A

; g1 ko
Se usard ﬂwﬂ-vun de cobre esmaltado de 0,75 mms, de mg&wﬂos

para bobinar el secundario. La wawﬁﬂ.m.mm los rwdmﬂm.mens nos dan el siguiente resultado:

A igual que el primer caso, tendremos que calcular bien las altu- mﬁﬂswaOm | i j *
ras que alcanzardn los bobinados, sus aislantes y el valor total para asi . ; : _ ) ;
cenfirmar si el trangformador es factible de construccién. i >$E.m del bobinado = Didmetro alambre por Ne mm capas . A
i LAY - Altura m.& va,awsmmo = 0,18 % 23 = 4 14 mms. R
Recurramos nuevamente w la tabla de la figura N° 6, y deacuerdo

a lalaminacidn que estamos usando ( N93) nos corresponde un ancho de E mNOGZUbNHO"
bebinado (valer "C") de 2,85 cms. o sea 28,5 milimetros. . 2 : ; 4 y .

i ; , Altura del bobinadd = Didmetro alambre por N° de capas ,

Hallamos los siguientes datos en el primario: Altura del bobinado = 075 x 4 = 3,00 mma.
nen 1 ; . v _
Espiras por capa = R.MWHUH M % La altura total de los bobinado
Didmetro alambre . & dos _uo.v,rsmmof a saber:
. Nm m 4 . u. 1 % . .
Espiras por capa = oLl_; = 158 espiras por capa : A _ Altura total bobinados = 4.14 + u. [ 4.# mma.
Némera d Espiras Los aislantes a usar son de .Fwsf a-#»nrn y'medidas aproximadas
LR NS CAPAD - Espiras por capa - §  delos usados para el nu.wuumou_.:nmeu de poder; -1.-: para este caso:
, .708 B .
de = = 23 Capas i S ; ,
el i 158 | Carrete ..csrerasevenieases Cartén prespan de 0,3 mms. de espesor

Aislante entre bobinados Cartén prespan dé 0,1 mms. de espesor

Los mismos datos pero en el secundario: Aislante entre capas .... Papel Euﬂﬂnnn de 0,05 mms.deespesor
Valer "C"

Didmetre alambre

Para esta construccién necesitamos dos aislantes entre bobina-
dos y 26 entre capas, a saber:

Espiras por capa =

Espiras por capa = 28,5 . 38 eapiras por capa. i i

0,75 : o4 vl Carrete ek ipes g s st et G (Y 0,3
Bl iiea y ] 2 Aislantes bobinados a 0,1 ..., 0,2
‘Nimero de capas = - : _ 26 Aislantes entre capas de 0,05 1,3
,Espiras por capa i 1 , | TOTAL.. 1,8 mms.
116 !
Miimero de capas = 3T 3 capas | ; : §  Laaltura total de los aislantes es de 1,8 E.»:Emnném Hw cual agre-

mmmm a ?. altura total mm los bobinados, nos dard el siguiente zesultado;

Resumamos todos estos iiltimos cdlculos y tenemas:
%

Huugbu.wo.:.::::: . 158 Espiras por nu.—..,w.:... 23 nm.vp.u.
38 Espiras por capa ...... 4 capas.

Altura total del mwum?usmmou = 7514+ 1,8 =.8,94 mms.

OwﬂnﬂHQﬁOu el vo&nmamhm de nosmnwﬁno&w
Altura del transformador
Altura ventanilla "B"

Porcentaje de construcci ién

\

nnﬂ..-..ﬂo
g : - ! ; : % 3 , m-wH. «N.r 5 i o
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a figura 19 ma

Wwﬁmuwmogwmou Svo mm
_..Em ormador

Porcentaje de construccidn = mo» = 89,4 wom. en la Nnnﬁm.:.&mm. .

uc Qo

: | El valor de ventanilla "B" se torma de la ya conocida tabla dela

g figura 6.

' Biendo el porcentaje inferior al 90%, el transformador se puede
construir sin ningin inconveniente. [ !

@

., En la ?ma%m Ne 18 mm.nbou una nm.a; con los datos wowm.ﬁmn nmwnsﬁwn
~ dos. :

FIGURA N°8
Bobinado <o§m Amperes Didmetro Espiras Espiras N° de Alt. Alt. B ;
i alambre por4capa capas bobi.aisl.
Primario 170 0,053 0,18 3.708 158 241441 ,25
Secundario - 1,15 0,75 116 38 3 3,000,251
. Total: ! 26 7,04 1,50 B
1 e ’ Ay
i L La nosﬁﬁﬁnnaﬂ se encara exactamente como lo hemos mxvﬁnwme “..‘.ﬁ.;._. i !
i en el ﬁumnmhoﬂﬂwmou Nﬂnouwou. S i
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