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Factor de Potencia

Introducción (Ing. Sergio Berardi):
Últimamente, la terminología Factor de Potencia está siendo utilizada en forma creciente en el ámbito de las administraciones de consorcios. Este concepto, si bien introduce un nuevo tema a considerar por los administradores, es de uso corriente en la industria o en instalaciones de media a gran envergadura. En el contrato de concesión que SEGBA firmó con las empresas distribuidoras (EDENOR y EDESUR), en el anexo IIB inciso 3, se faculta a éstas a recargar entre un 10% y un 20% sobre el monto de la facturación a los consorcios, según sea el valor del Factor de Potencia y hasta tanto el mismo no sea corregido. Cuando el Factor de Potencia sea inferior a 0,60, previa notificación, se podrá suspender el servicio de suministro eléctrico. Ya que el cumplimiento de estas disposiciones no solo evita el pago innecesario de multas sino que también resulta en una gran mejora del régimen de funcionamiento de una instalación, es importante conocer de donde surge y como se corrige el Factor de Potencia en una instalación eléctrica.
Consumo de Energía :
Todos los artefactos eléctricos que suministran energía ya sea en forma de luz, calor, sonido, rotación, movimiento, etc. consumen una cantidad de energía eléctrica equivalente a la entregada, directamente de la fuente de electricidad a la cual están conectados.  Esta energía consumida se denomina Activa, la cual se registra en los medidores y es facturada al consumidor por las respectivas empresas de suministro eléctrico. Algunos artefactos, debido a su principio de funcionamiento, toman de la fuente de electricidad una cantidad de energía mayor a la que registra el medidor: una parte de esta energía es la ya mencionada energía Activa, y la parte restante no es en realidad consumida sino entretenida entre el artefacto y la red de electricidad.  Esta energía entretenida se denomina Reactiva y no es registrada por los medidores del grupo tarifario al cual pertenecen los consorcios. La energía total (formada por la Activa y la Reactiva) que es tomada de la red eléctrica se denomina Aparente y es la que finalmente debe ser transportada hasta el punto de consumo.
El hecho de transportar una energía mayor a la que realmente se consume impone la necesidad de que los conductores, transformadores y demás dispositivos que participan en el suministro de esta energía sean mas robustos, por lo tanto se eleva el costo del sistema de distribución. 
Además, el efecto resultante de una enorme cantidad usuarios en esta condición, provoca que disminuya en gran medida la calidad del servicio de electricidad (altibajos de tensión, cortes de electricidad, etc.). Por estos motivos, las compañías de distribución, toman medidas que tienden a compensar económicamente a esta situación (penalizando o facturando la utilización de energía Reactiva) o bien a regularizarla (induciendo a los usuarios a que corrijan sus instalaciones y tomen de la red un mínimo de energía Reactiva).
Factor de Potencia :
Según lo expuesto, la energía total (Aparente) tomada de la red está compuesta por una porción de energía que es realmente consumida (Activa) y otra porción que no es consumida sino entretenida (Reactiva). Las proporciones de energía Activa y Reactiva que se utilizan, determinan la condición del usuario frente a las empresas de suministro. Para evaluar estas proporciones de energía con respecto a la total o Aparente, se utiliza un coeficiente denominado Factor de Potencia (también muy conocido como Coseno Phi aunque no siempre bien aplicado). Como la energía total absorbida depende del tiempo durante el cual ésta se toma de la red, los cálculos que la involucran se refieren en general a una potencia y no a una energía (La unidad de Potencia es equivalente a la energía que se absorbe o entrega en un cierto tiempo). Se define al Factor de Potencia como:
FACTOR DE POTENCIA = POTENCIA ACTIVA / POTENCIA APARENTE

Potencia Aparente :
De esta expresión se obtiene un factor que indica qué proporción de la energía Aparente está formada por energía Activa (es decir qué proporción de energía total es realmente consumida). Si no se absorbe energía Reactiva, la energía total absorbida es igual a la consumida, es decir: Energía Aparente = Energía Activa, lo que implica un Factor de Potencia = 1. Si se absorbe una cierta cantidad de energía Reactiva, la proporción de energía Activa con respecto a la Aparente disminuye, resultando en un Factor de potencia menor que uno. El F.P. puede variar entre cero y uno. Las compañías distribuidoras, consideran aceptable un F.P.=0,85; por debajo de este valor se debe abonar un recargo o bien corregir o compensar la instalación.
Compensación :
Dentro de la extensa gama de artefactos eléctricos que pueden conectarse a la red, los más frecuentes involucran unidades para iluminación, para calefacción  o motores eléctricos de diferentes potencias y características.  En las instalaciones de los consorcios de propiedad horizontal, generalmente existen dos o más motores (ascensores, bombas, compactadoras, ventilación, etc.) e iluminación de tipo fluorescente, lo cual conlleva un consumo importante de energía Reactiva, arrojando en la mayoría de los casos un F.P. inferior a 0,85. Este tipo de energía Reactiva se denomina inductiva, y se debe a la presencia de bobinados en motores e iluminación. Existen dispositivos eléctricos denominados Capacitores, los cuales también absorben energía Reactiva denominada del tipo capacitiva pero el sentido de absorción de esta energía es opuesto al de la inductiva; es decir que cuando un artefacto tiende a absorber energía, el otro la entrega y viceversa. De esta forma, interconectando adecuadamente un banco de capacitores apropiados la energía Reactiva, ya no se absorbe de la red, sino que queda entretenida entre los capacitores y la instalación, aliviando de esta forma a la red de distribución eléctrica. Como puede apreciarse, este juego de energías que quedan entretenidas en el contorno de la instalación, requieren un tratamiento preciso, ya que si los capacitores de compensación se conectan en puntos equivocados de la instalación, no solo no lograrán su propósito sino que  pueden dañar en forma irreversible a la instalación.
Además, la correcta conexión no garantiza el buen funcionamiento, ya que el mal dimensionamiento de los capacitores puede provocar una subcompensación (en cuyo caso deberá repetirse el trabajo e instalar capacitores adicionales) o una sobrecompensación (lo que puede producir sobrecorrientes que la instalación no tolere, ruidos en la red de distribución del consorcio que afectan a sistemas de computadoras, TV, telefonía,etc. y un innecesario aumento del costo de la compensación). Adicionalmente, es muy importante la conexión de un apropiado dispositivo de protección, el cual en caso de algún desperfecto actúe inmediatamente protegiendo no solo a la instalación sino también a los capacitores. Otros factores importantes son el dimensionamiento apropiado de los conductores y el uso de terminales de conexión de alta calidad así como una ventilación apropiada de los capacitores.
Conclusiones :
Considerando lo anteriormente expuesto, surge el planteo acerca de la conveniencia de corregir el Factor de Potencia en una instalación. Una instalación no compensada, seguramente ya está pagando o muy pronto deberá comenzar a pagar los recargos de hasta el 20% de su facturación
por consumo de electricidad. El costo total de la compensación, es prácticamente despreciable frente al costo de la instalación propiamente dicha y de los artefactos conectados a la misma, además el trabajo completo incluyendo materiales se amortiza en unos pocos meses con el ahorro del pago del recargo. En la mayoría de los casos, se notifica al consorcio para que corrija el Factor de potencia dentro de un plazo no mayor a 60 días, pero en muchos otros casos, se cobra recargo sin realizar una notificación previa por lo que si no se interpreta correctamente el detalle de la facturación, el consorcio puede estar pagando recargo desde hace ya tiempo y lo seguirá haciendo hasta tanto no se corrija el Factor de potencia. De lo antedicho, surge que la corrección del Factor de Potencia requiere cálculos de ingeniería precisos y la experiencia de profesionales idóneos.
CONCEPTOS GENERALES

Sabemos que para determinar la sección de un conductor, interesa solamente la intensidad de corriente . si un cable no tiene la sección necesaria para la corriente que debe conducir, se produce, según el caso, uno de los dos siguientes efectos o eventualmente ambos a la vez:

1) El cable se recalienta desmesuradamente, amenazando incendiar materiales inflamables cercanos y deteriora paulatinamente la aislamiento, con el consiguiente peligro de cortocircuito.

2) A lo largo del cable se produce una caída de tensión excesiva, de modo que a las máquinas llega una tensión mucho menor que la existente en el tablero.

Ahora bien, se sabe que, cuanto más bajo es el factor de potencia, más fuerte tiene que ser la corriente para realizar un trabajo determinado, de modo que un Cos Fi bajo obliga a aumentar la sección de los cables ó, si no, limita la potencia disponible del motor.

Veremos ahora las consecuencias de estos efectos para el consumidor, para la red de distribución y para la planta de generación.

A) Para el consumidor:

Es frecuente observar en instalaciones existentes, que los conductores están cargados hasta su límite admisible, y a veces más allá, y que las máquina ó la iluminación no funcionan en forma satisfactoria. En todos estos casos conviene medir el factor de potencia, puesto que elevándolo, muchas veces se puede aumentar la carga más ventajosa y económicamente que con una instalación nueva. La corriente, innecesariamente alta debido al bajo factor de potencia, produce pérdidas proporcionales a su cuadrado (I2), de modo que con un Cos Fi= 0,50 la corriente sube a 200% y las pérdidas a 400%  del valor que tendrían si el Cos Fi fuera = 1,0.

Las pérdidas se transforman en calor y, aparte del peligro que éste representa, se derrocha energía en un inútil calentamiento de paredes, techo y ambiente. 

Si elevamos por ejemplo, el factor de potencia de 0,55 a 0,80, podemos aumentar la potencia conectada en un 32%. Un cable que antes conducía 100 kW admite ahora 132 kW; y generalmente no solo está colmada la capacidad del cable, sino también la de los interruptores, bornes, receptáculos de fusibles, y hasta del transformador. El dispositivo para mejorar el Cos Fi es generalmente, la solución más cómoda y económica a la vez de estas dificultades.

En las líneas sobrecargadas se produce una fuerte caída de tensión. Las máquinas entonces trabajan en condiciones desfavorables. Cuando la tensión de un motor baja a al 90% de su valor normal, el momento giratorio disminuye al 80% y para desarrollar su fuerza de plena carga el motor necesitará 112% de su corriente nominal, lo que viene a aumentar la caída de tensión hasta tal punto que eventualmente el motor no es capaz de trabajar a plena carga. Además, como en el arranque cada motor absorbe una corriente más fuerte que en marcha, las demás máquinas que son alimentadas por la misma línea sufren una brusca caída de tensión.

B) La red de distribución:

Todo lo anteriormente dicho referente a la instalación del consumidor también vale para la red de distribución, tanto en baja como en alta tensión. Los cables, transformadores, fusibles y todos los accesorios trabajan en forma desfavorable si conducen la energía con factor de potencia bajo, porque se produce una intensidad de corriente innecesariamente alta que origina pérdidas elevadas.

C) La planta de generación:

Los generadores de corriente tienen que producir toda la corriente (la activa y la reactiva) – de modo que la capacidad productiva de la usina depende de la potencia aparente en kVA (a abastecer) y no de la potencia activa en kW.  Si el Cos Fi del conjunto de los consumidores es bajo, los generadores deben ser de mayores dimensiones, para producir la mayor potencia aparente requerida, y las barras, los transformadores, los interruptores e interceptores deben ser ampliados para transportar  esa potencia. El capital invertido tiene que ser mayor, lo que naturalmente influye en el costo de producción de la electricidad. 

  CAUSAS ORIGINARIAS DEL BAJO FACTOR DE POTENCIA

Como hemos dicho ya, el bajo factor de potencia es causado por la corriente de magnetización de los aparatos conectados a la red de suministro. Los principales casos pueden ser enumerados de la siguiente manera:

1 – Motores asincrónicos

1.a – Funcionamiento normal: a plena carga y con tensiones aceptables, los motores de uso frecuente poseen un Cos Fi del orden de 0,80.

1.b – Con poca carga: si el motor trabaja con una carga inferior a la nominal, se reduce proporcionalmente la corriente activa, que produce el trabajo útil, mientras que apenas disminuye la corriente reactiva. La corriente total que es la suma geométrica de las dos, al mismo tiempo que disminuye, toma un mayor desfasaje, y el motor poco cargado trabaja con un Cos Fi inferior.

1.c -  Tensión elevada: Si un motor recibe una tensión más elevada que la nominal, aumenta su corriente de magnetización, lo que da lugar a un factor de potencia más bajo.

1.d – Baja velocidad: la reducción del número de revoluciones se obtiene equipando al motor con mayor número de polos, los que lógicamente requieren una corriente de magnetización mayor. Así resulta que, para igual potencia, un motor lentotiene un Cos Fi más bajo que uno rápido.

2- Transformadores

 1.a – Funcionamiento normal: al pasar la energía por un transformador, disminuye algo el factor de potencia, debido a la corriente de magnetizacuión del núcleo de hierro.

1.b – Con poca carga: el razonamiento es similar al realizado con el motor.

3- Máquinas de soldar estáticas.

Los transformadores de las máquinas de soldar a punto, tope y arco, trabajan con un factor de potencia de alrededor de 0,60, debido a necesidades de construcción para obtener las características convenientes de corriente y tensión en el secundario.

4- Aparatos inductivos de calentamiento:

Poseen un factor de potencia similar a los anteriores

5- Hornos Industriales.

Los hornos de arco y de inducción para fines metalúrgicos trabajan con factores de potencia entre 0,20 y 0,90 , según el caso.

6- Alumbrado fluorescente

6.1 – Lámparas de alta tensión: los transformadores de estos equipos tienen factores de potencia de 0,30 a 0,50.

6.2 – Tubos de baja tensión: la reactancia que limita  la corriente de una lámpara (single lamp) tiene, según procedencia, un factor de potencia de 0,40 a 0,65. es preferible el uso del equipo para dos lámparas (tulamp), que con un Cos Fi de 0,95 reúne las ventajas de menor consumo y de la reducción de oscilaciones.

CORRECCIÓN DEL FACTOR DE POTENCIA

Los dispositivos que sirven para este fin pueden dividirse en 3 grupos.

a) Motores sincrónicos

b) Condensadores sincrónicos

c) Condensadores estáticos

Los últimos tienen tantas ventajas frente a los otros dispositivos para mejorar el factor de potencia (no contienen partes en movimiento – no requieren vigilancia mecánica – bajas pérdidas –ocupan poco lugar – no producen ruidos – amplio rango de potencias), que su uso se ha impuesto.

CALCULO del FACTOR de POTENCIA

Este factor es la relación existente entre la potencia activa presente en un circuito, que se expresa en vatios (W ) o Kilovatios (KW)  y la potencia obtenida  de la línea de alimentación (potencia aparente)  que se expresa en voltios-amperios (VA) o Kilovoltios - amperios (KVA) 

 Coseno = Potencia activa / Potencia Aparente = W / VA 

       Podemos deducir que :           W = Voltios x Amperios x Cos PI
Veremos tres métodos para su cálculo 

1) Con lectura de la activa y reactiva indicada en uno o dos medidores 

2) Con medidor de Kwh. y amperímetro y voltímetro 

3) Con el recibo de la compañía 

 1) En una Instalación que tiene medidor de activa y reactiva   

  Se comienza por anotar los valores de ambos medidores en un momento y varias horas después 

Medidor de Energía Activa :     Lectura inicial ............ = AI  Ej. 72 kW

Lectura final medición = AF  Ej. 173  kW

Medidor de Energía Reactiva : Lectura inicial .......... = RI Ej. 152 kVAr

                                               Lectura final ............ = RF Ej. 293     kVAr

ACTIVA = AF - AI = 173-72 = 101 kW

REACTIVA = RF - RI =   293 - 152 = 141     kVAr

  Tang = reactiva / activa = 141 / 101 = 1.396 

 En la tabla vemos que valor corresponda a una tangente 1.396 o a la  tangente inmediata superior 

A la derecha en el factor FF elegimos un valor de coseno que deseamos obtener 

y leemos el valor FF 

Ej Elegimos coseno 0.95 FF = 1.076 

  En todos los cálculos controlando mas horas el resultado es mas preciso 

  2) Cálculo  con medidor Kwh. y voltímetro y amperímetro 

  Instalamos un voltímetro y un amperímetro en la línea y anotamos los datos iniciales y finales al cabo de X  horas (8) 

Calculo de la potencia activa 

 Kwh. = Consumo del medidor entre hora inicial y final -  Ej.:12 Kwh. 

 Potencia activa = Kwh. / X  - Ej. 12 / 8 Horas = 1.5 Kwh. 

Cálculo de la potencia aparente 

A = Amperes medidos  V = Voltaje medido de línea  

   Potencia aparente = 0.00173 * A * V -  Ej. :  0.00173 x 3.5 x 380= 2.95 VA

	Nota agregada por moutounet1

Particularmente creo que el cálculo en rojo está mal, debió decir:

Potencia aparente = 0.00173 * A * V -  Ej. :  0.00173 x 3.5 x 380= 2.30K VA

Donde .00173 es raíz de 3 dividido 1000 (divide por mil para pasar de VA a KVA,)

Usar raíz de tres indica que estamos hablando de trifásica, para monofásica debería usarse raíz de dos.   


Cálculo del coseno  

Coseno = Potencia activa / Potencia aparente Ej. : 1,5 / 2.95 

3) Cálculo con el recibo de la compañía 

· Energía Activa = 1600 kW

· Energía  Reactiva =  2200 kVAr

   Tang = reactiva / activa = 2200 / 1600 = 1.375 

En la tabla encontramos que con tang 1.375  

Buscamos en la tabla Tang  = 1.375 el  cos inmediato superior = 0.58 

y lo corregimos a cos deseado 0.95 entonces  f = 1.076 

Si la jornada de trabajo son 8 horas y 20 días por mes tenemos 

                PKw = 1.375 / 8 x 20 = 10 

El capacitor es 

                PKvar = PKw x f = 10 x 1.076 = 10.76 

  Elegimos un condensador de 11 Kvar 

	                       
	FACTOR  f
	                      
	FACTOR f

	 
	Coseno Deseado
	 
	Coseno Deseado


	cos
	tang
	0.9
	0.95
	1
	cos
	tang
	0.9
	0.95
	1

	 0.50 
	 1.732 
	 1.248 
	 1.403 
	1.732 
	 0.75 
	 0.870 
	 0.393 
	 0.553 
	 0.882 

	 0.51
	 1.687
	 1.202 
	 1.357
	1.686
	 0.76 
	 0.855
	 0.371
	 0.526
	 0.855

	 0.52
	 1.643
	 1.160
	 1.315
	1.644
	 0.77
	 0.829
	 0.345
	 0.500
	 0.829

	 0.53  
	 1.600
	 1.116
	 1.271
	1.600
	 0.78
	 0.802
	 0.319
	 0.473 
	 0.803

	 0.54
	 1.559
	 1.075
	 1.230
	1.559
	 0.79
	 0.776
	 0.292
	 0.447
	 0.776

	 0.55
	 1.519
	 1.035
	 1.190
	 1.519
	 0.80
	 0.750
	 0.266
	 0.421
	 0.750

	 0.56
	 1.480
	 0.996
	 1.151
	 1.480
	 0.81
	 0.724
	 0.240
	 0.395
	 0.724

	 0.57
	 1.442
	 0.958
	 1.113
	 1.442
	 0.82
	 0.698
	 0.214
	 0.369
	 0.698

	 0.58
	 1.405
	 0.921
	 1.076
	 1.405
	 0.83
	 0.372
	 0.188
	 0.343
	 0.672

	 0.59
	 1.369
	 0.884
	 1.039
	 1.368
	 0.84
	 0.646
	 0.162
	 0.317
	 0.345

	 0.60
	 1.333
	 0.850
	 1.005
	 1.334
	 0.85
	 0.620
	 0.136
	 0.291
	 0.620

	 0.61
	 1.299
	 0.815
	 0.970
	 1.299
	 0.86
	 0.593
	 0.109
	 0.264
	 0.593

	 0.62
	 1.266
	 0.781
	 0.936
	 1.265
	 0.87
	 0.567
	 0.083
	 0.238
	 0.567

	 0.63
	 1.233
	 0.749
	 0.904
	 1.233
	 0.88
	 0.540
	 0.056
	 0.211
	 0.540

	 0.64
	 1.201
	 0.716
	 0.871
	 1.200
	 0.89
	 0.512
	 0.028
	 0.183
	 0.512

	 0.65
	 1.169
	 0.685
	 0.840
	 1.169
	 0.90
	 0.484
	 0.000
	 0.155
	 0.484

	 0.66
	 1.138
	 0.654
	 0.809
	 1.138
	 0.91
	 0.26
	 
	 0.127
	 0.456

	 0.67
	 1.108
	 0.624
	 0.778
	 1.108
	 0.92
	 0.426
	 
	 0.097
	 0.426

	 0.68
	 1.078
	 0.595
	 0.750
	 1.079
	 0.93
	 0.395
	 
	 0.066
	 0.395

	 0.69
	 1.049
	 0.565
	 0.720
	 1.049
	 0.94
	 0.367
	 
	 0.034
	 0.363

	 0.70
	 1.020
	 0.536
	 0.691
	 1.020
	 0.95
	 0.329
	 
	 0.000
	 0.329

	 0.71
	 0.992
	 0.508
	 0.663
	 0.992
	 0.96
	 0.292
	 
	 
	 0.292

	 0.72
	 0.964
	 0.479
	 0.634
	 0.963
	 0.97
	 0.251
	 
	 
	 0.251

	 0.73
	 0.936
	 0.452
	 0.607
	 0.936
	 0.98
	 0.203
	 
	 
	 0.203

	 0.74
	 0.909
	 0.425
	 0.580
	 0.909
	 0.99
	 0.143
	 
	 
	 0.143


Se incorporan a continuación folletos de  CAPACITORES “ELECOND”
	[image: image1.jpg]



	 MODELO PHICAP PARA SERVICIO INTERIOR ESPECIFICACIONES:

Tensión nominal:

400, 415 V
Potencia:
0.5...15kVAr - 50Hz
Categoría de temperatura:
-25/+55ºC
Tipo:
MKP Autoregenerable
Seguridad:
Desconectador interno por sobrepresión
Tolerancia de capacidad:
-5%/+10%
Pérdidas dieléctricas:
<0.4W/kVAr
Tensión de ensayo entre bornes:
2.15 Un,AC, 10 seg
Tensión de ensayo entre bornes y envase:
3000 Vac, 10 seg
Encapsulado:
Resina base aceite vegetal
Envase:
Aluminio extruído
Sobretensión admisible:
1.1 Un hasta 8 hs diarias
Sobrecorriente admisible:
1.3 ln
Corriente de inserción admisible:
100 ln
Normas:
IEC60831 - 1/2
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	MODELO MODUVAR PARA SERVICIO INTERIOR ESPECIFICACIONES :

Tensión nominal:
400 V
Potencia:
10...30kVAr - 50Hz
Categoría de temperatura:
-25/+50ºC
Tipo:
MKP Autoregenerable
Seguridad:
Desconectador interno por sobrepresión
Tolerancia de capacidad:
-5%/+10%
Pérdidas dieléctricas:
<0.4W/kVAr
Tensión de ensayo entre bornes:
2.15 Un,AC, 10 seg
Tensión de ensayo entre bornes y envase:
3000 Vac, 10 seg
Encapsulado:
Resina base aceite vegetal
Envase:
Plástico autoextinguible
Sobretensión admisible:
1.1 Un hasta 8 hs diarias
Sobrecorriente admisible:
1.3 ln
Corriente de inserción admisible:
100 ln
Normas:
IEC60831 - 1/2
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	MODELO ECOVAR PARA SERVICIO INTEMPERIE ESPECIFICACIONES :

Tensión nominal:
400 V
Potencia:
10...60kVAr - 50Hz
Categoría de temperatura:
-25/+50ºC
Tipo:
MKP Autoregenerable
Seguridad:
Desconectador interno por sobrepresión
Tolerancia de capacidad:
-5%/+10%
Pérdidas dieléctricas:
<0.4W/kVAr
Tensión de ensayo entre bornes:
2.15 Un,AC, 10 seg
Tensión de ensayo entre bornes y envase:
3000 Vac, 10 seg
Encapsulado:
Resina base aceite vegetal
Envase:
Chapa de acero, pintura poliester
Grado de protección:
IP54
Sobretensión admisible:
1.1 Un hasta 8 hs diarias
Sobrecorriente admisible:
1.3 ln
Corriente de inserción admisible:
100 ln
Normas:
IEC60831 - 1/2
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	PEQUEÑO CORRECTOR AUTOMÁTICO DEL FACTOR DE POTENCIA – LINEA 2RA

Regulador con display digital que identifica cos fi, tensión y corriente de red, estado del sistema y pasos conectados

Configuraciones standard disponibles:

MODELO
kVAr (400V)
CONFIGURACIÓN
2RA0050
5
1+2+2
2RA0075
7.5
2.5+5
2RA0100
10
2.5+2.5+5
2RA0125
12.5
2.5+5+5
2RA0150
15
5+5+5
Regulador ICAR: 5 pasos programables - Capacitores EPCOS Phicap: Un=400v/415v Protección general: Interruptor termomagnético

Contactores: SIEMENS


TRABAJO PRACTICO N°1

Situación 1: en un ensayo de laboratorio se desea estimar el cos de un motor monofásico de 1,5 HP girando a la velocidad y carga nominal. El amperímetro indica 8 amper, el voltímetro 222 volts y el wattímetro 1460 watts.

a) Dibujar el circuito de conexión de los instrumentos. 

b) Calcular el cos y estimar el rendimiento del motor.

Situación 2: Las lecturas mensuales de energía activa y reactiva de una fábrica son 136.200 kW-h y 122.450 kVAr-h respectivamente. La planta trabaja en dos turnos diarios de 8 hs cada uno de lunes a viernes y un turno los sábados por la mañana. Calcular:

a) El cos aproximado, la tang y el ángulo 

b) Dibujar a escala (1 cm = 100 kW) el triángulo de potencias.
c) Se desea corregir el factor de potencia de forma tal que el cos final sea = 0,9 – estimar la potencia de los capacitores que hay que instalar para lograr tal situación.
d) Dibujar a escala (1 cm = 100 kW) el nuevo triángulo de potencias.
Situación 3: una planta trituradora de tosca es alimentada por un transformador de 250 kVA 13,2 / 0,4 kV. La planta cuenta con el cuadro de máquinas que se detalla:

	
	Potencia Mec
	Potencia Mec
	Rend,
	Pot. Act
	cos 
	Pot Aparente

	
	(HP)
	(kW)
	 
	(kW)
	 
	(kVA)

	Compresor
	25
	18,75
	0,84
	22,32
	0,88
	25,37

	Trituradora
	150
	112,5
	0,89
	126,40
	0,92
	137,40

	zaranda 
	45
	33,75
	0,88
	38,35
	0,89
	43,09

	cinta transportadora
	40
	30
	0,87
	34,48
	0,87
	39,64

	
	
	
	
	
	
	

	Totales
	260
	195
	
	221,56
	
	245,49


Se desea montar un puente grúa accionado por un motor de 20 HP (rend= 0,84 / cos = 0,86).

El transformador se encuentra operando aproximadamente al 98 % de su potencia nominal, de manera que no estaría en condiciones de alimentar este motor adicional.

a) Calcular la potencia reactiva, el cos aproximado, la tang y el ángulo  y dibujar el triángulo de potencias  ( a escala).

b) Calcular la potencia de los capacitores a instalar para poder disminuir la potencia reactiva de forma tal que se pueda instalar el nuevo motor sin reemplazar el transformador. (dibujar el nuevo triángulo de potencias con el motor de 20 HP instalado).
